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RESUMEN: Se valoraron concentraciones de aceites y grasas (AG) e hidrocarburos totales (HT) y se realizaron analisis
granulométricos y geoquimicos en estratos superficiales y sub-superficiales. Siete nlcleos fueron muestreados en mayo 2010
usando tubos plésticos de PVC (70 x 3,5 cm) que se refrigeraron (-4 °C) hasta su procesamiento. Los estratos se obtuvieron,
segun la talla del nicleo (14-38 cm). Concentraciones de AG e HT se determinaron mediante la técnica del infrarrojo en niveles
no contaminantes, segin UNESCO, las cuales mostraron correlaciones entre si (r= 0,42; p= 0,000) y con lodos (r= 0,49; p=
0,05); su distribucion vertical fue variable. En islote Caribe, los contenidos de materia organica total (MOT) y carbonato de
calcio (CaCO,) se observaron, significativamente, mas elevados y correlacionados entre si (r= 0,68; p= 0,000); la distribucion
en los estratos fue similar para la MOT y la de CaCO, fue variada; lo que puede ser explicado por el enriquecimiento del agua,
ya sea por surgencia; los afluentes de las plumas de los rios Orinoco y Amazonas, los efectos de las ondas internas y los aportes
de las lagunas costeras. Al sur de la laguna Chacopata, el nlcleo 3 reflejé condiciones hidro-geoquimicas adecuadas para
acumular aceites y grasas e hidrocarburos totales. Se identificaron sitios de deposicién antigua de material biogénico calcarenitico
en la zona media de la laguna Chacopata y en la boca de la laguna Bocaripo. Los sedimentos tienen textura arenosa, permeable
y con niveles naturales de aceites y grasas e hidrocarburos que pueden ser considerados valores referenciales.

Palabras claves: Nucleos de sedimentos, compuestos orgénicos, calidad ambiental.

ABSTRACT: Concentrations of oils and grease (AG) and total hydrocarbons (HT) were assessed. Granulometric and
geochemical analyzes were performed on surface and subsurface layers. Seven cores were sampled in May 2010 using plastic
PVC tubes (70 x 3.5 cm) that were frozen (-4 ° C) until processing. The layers were obtained, depending on the size of the
nucleus (14 and 38 cm). AG and HT concentrations were determined using the technique of infrared. AG and HT were observed
in not-contaminant level as established by UNESCO; they showed correlations with each other (r = 0.42; p = 0.000) and mud
(r = 0.49; p = 0.05) and its vertical distribution was inconstant. The total organic matter content (MOT) and calcium
carbonate (CaCO3) were observed significantly higher and correlated with each other (r = 0.68; p = 0.000) in Caribbean islet.
Vertical distribution to MOT was similar though to CaCO3 was diverse; which may be explained by the enrichment of water,
either by upwelling; plumes tributaries of the Orinoco and Amazon rivers, the effects of internal waves and the contributions
of coastal lagoons. Hydro-geochemical conditions suitable to accumulate oils, grease and total hydrocarbons were observed in
the southern part of the Chacopata lagoon (core 3). Identified sites of ancient deposition of material biogenic calcareous in
the middle of the Chacopata lagoon area and at the mouth of the Bocaripo lagoon. Sediments were evaluated as sandy,
permeable and with natural levels of oil, grease and total hydrocarbons; they may be considered reference values.

Keywords: Sediment cores, organic compounds, environmental quality.

INTRODUCCION sensitivos de contaminacién orgénica antropogénica, ya

El sedimento marino es una matriz estable que funciona
como reservorio de nutrientes y contaminantes organicos
e inorganicos (CisTErNAs et al. 2000), entre los cuales
compuestos ex06genos como aceites y grasas e
hidrocarburos han sido descritos como indicadores

que son escasamente solubles en agua y muy resistentes
a la degradacién (Barea 2002; PARTIDA-GUTIERREZ €t al.
2003), por lo que se les ha concedido especial atencion en
evaluaciones ambientales que los han estimado entre los
principales contaminantes del agua, en la zona marino-
costera venezolana (LARez et al. 2004).
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Las actividades del hombre han generado cambios
ambientales que tienen efectos globales, por lo que,
actualmente, solo se pueden observar sedimentos en
condiciones naturales en los estratos inferiores de la columna
que se forma cuando el material en suspension es depositado
en los fondos de sitios sedimentarios y son considerados
»archivos®, siendo su apreciacion mas relevante cuando
los sedimentos superan los 10-15 cm de profundidad, dado
que proporciona informacion sobre la cantidad y calidad de
lamateria sedimentada (Arias & Ramirez 2009; Guikez et al.
2010). Por ello, se propuso determinar concentraciones de
aceites y grasas e hidrocarburos totales y realizar analisis
granulométricos y geoquimicos en estratos superficiales y
sub-superficiales de sedimentos procedentes del islote
Caribe y el Complejo Lagunar Chacopata-Bocaripo, para
evaluar su calidad ambiental. La informacion obtenida puede
ser Util para generar una base de datos necesaria en los
programas de vigilancia y control de actividades
susceptibles de ocasionar el deterioro ambiental,
especialmente cuando se ha anunciado para el estado Sucre
un crecimiento econdmico-social relacionado con la
explotacion gasifera-petrolera; la inminente construccion
de unastillero, un terminal de petréleo crudo y un puerto de
aguas profundas en la peninsula de Araya (PrRoyecTo
NACIONAL SiMON BoLivar 2007).

MATERIALESY METODOS

Avrea de estudio

El islote Caribe, dependencia federal de Venezuela
perteneciente al estado Sucre, se localizaa 10° 412 233 N;
63° 512 523 O; aproximadamente a 3 Km al oeste del
Morro de Chacopata y a 7 km al suroeste de la isla de
Coche. Forma parte de los afloramientos continentales del
canal Coche-Chacopata y su plataforma submarina es
bastante somera en direccion este y sur. EI Complejo
Lagunar Chacopata-Bocaripo se localiza en la regién
nororiental de Venezuela, en la peninsula de Araya, estado
Sucre y esta conformado por las lagunas Bocaripo y
Chacopata (Fig. 1), las cuales estdn ubicadas entre las
poblaciones de Guayacan y Chacopataa 10°39’ y 10°41’ N;
63°47°30" y 63°49°50" O, respectivamente (Fig. 1). La
circulacion del agua en dicho complejo depende
basicamente de las mareas; tiene solamente aporte de agua
dulce pluvial con un promedio que estéa por debajo de los
500 mm; ambas lagunas estan rodeadas por manglar en
casi toda su extension y mantienen comunicacion directa
y permanente con el mar a través de sus bocas (RAMIREZ
1996; MArcaNo 1997).

En la zona antes mencionada, el transito de
embarcaciones marinas es de intensidad moderada v,
generalmente, adquieren combustible (gasolina) en
contenedores plasticos para, posteriormente, mezclarlo
con aceites lubricantes; tales actividades suelen ser
realizadas en los muelles artesanales de las poblaciones
circunvecinas o en el litoral adyacente a las bocas de
entrada del mar en las lagunas Chacopata y Bocaripo;
donde suelen ocasionar derrames y desechar cantidades
de envases de aceites lubricantes que se acumulan en
casi todo el litoral.

Actividades de campo y laboratorio

En mayo 2010 (época de transicion sequia-lluvia) se
realizaron muestreos de sedimentos, en el area
comprendida entre la zona sur-oriental del Islote Caribe y
el Complejo Lagunar Chacopata-Bocaripo (Fig. 1), donde
se obtuvieron siete columnas sedimentarias (nlcleos),
usando tubos plésticos de PVC (70 x 3,5 cm) con tapa
perforada, para la expulsién del agua desplazada, los cuales
fueron clavados manualmente en forma vertical, mediante
la fuerza de un buzo auténomo, a profundidades de la
columna de agua que variaron desde 0,5(Complejo Lagunar
Chacopata-Bocaripo) hasta 3,0 m (islote Caribe);
seguidamente fueron colocados en posicién vertical en
un contenedor plastico con hielo hasta su traslado al
laboratorio, donde se refrigeraron a -4 °C. En el laboratorio,
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Fig. 1. Ubicacion geografica del area de muestreo, resaltando los
sitios (1-7) donde se muestrearon los nlcleos de sedimentos.
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se procedid con la extraccién de los ndcleos. Para ello,
cada tubo fue ligeramente descongelado a temperatura
ambiente; luego, mediante un cilindro metélico se empujo
la columna, tratando de conservar su integridad. Cada
nacleo fue seccionado con una espatula de metal, para
separar los estratos, lo que dependié del largo de cada
nlcleo (TABLAS 1, 2); seguidamente, fueron identificados
como superficiales (0-15 cm) y de fondo o sub-superficiales
(>15 cm). En cada estrato de sedimento se realizé la
separacion de las particulas por granulometria en tamices
(Roa & BerTHOIS1975); se determind la cantidad de materia
orgéanica total (MOT) por calcimetria (De LA LANzA1980);
se estimo el contenido de carbonatos por digestion acida
(BarnEs 1959) y las concentraciones de aceites y grasas
(AG) e hidrocarburos totales (HT) se detectaron con la
técnica del infrarrojo, seguin Programa Caripol para el area
del Caribe (BoniLLa 1978). Las concentraciones
determinadas no mostraron distribucion normal ni se
ajustaron con las transformaciones, por lo que fueron
analizadas con el programa Statghraphics Plus 4.1usando
la prueba estadistica no paramétrica Kruskal-Wallis que
usa las medianas para las comparaciones (ZAr 1996) y
analisis de correlacion.

TABLA 1. Concentraciones de materia organica (MOT), carbonato
de calcio (CaCO,), aceites y grasas (AG) e hidrocarburos totales
(HT) en nucleos de sedimentos procedentes del islote Caribe,
Mayo 2010.

Nucleo/ Profundidad | MOT [CaCO3| AG HT
Localidad (Cm) (gr/kg) | (gr/kg) | (mg/Kg) | (mg/kg)
0-5 574 6062 7342 11,96
5-10 5,45 61,91 30,25 31,89
10-15 5,02 61,38 20,82 8,03
15-20 5,61 60,78 11,13 11,95
20-25 539 6168 23,37 4,25
1 25-30 541 6086 6656 7,65
Islote Caribe
30-35 548 61,48 76,55 15,70
35-38 558 61,07 40,84 9,44
Min| 5,02 60,62 11,13 4,25
Méx| 574 61,91 7655 31,89
Prom| 538 6127 43,84 18,07
0-5 5,83 59,71 46,67 8,17
5-10 5,63 61,88 34,19 7,55
10-15 6,17 59,15 35,68 4,36
15-20 6,37 60,53 4557 7,25
2 20-25 6,15 6027 28,87 5,08
Islote Caribe 25-30 6,02 63,00 28,27 9,42
30-35 6,11 61,11 38,68 6,42
Min| 563 59,15 2827 4,36
Max | 6,37 63,00 46,67 9,42
Prom| 6,00 61,07 37,47 6,89

TABLA 2. Concentraciones de materia organica (MOT)
carbonato de calcio (CaCO,), aceites y grasas (AG) e
hidrocarburos totales (HT) en ntcleos de sedimentos procedentes
del Complejo Lagunar Chacopata-Bocaripo, Mayo 2010.

Nicleo/ Localidad | Profundidad (Cm)|(MOT C""CO3|( AG | HT

gr/kg) | (gr/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

0-7 3,69 30,84 7515 51,66
7-14 4,77 29,66 17,94 8,89
3 Min. 3,69 29,66 17,94 8,89

Laguna Chacopata
Méx. 477 3084 7515 51,66

Prom. 4,23 30,25 46,55 30,27

0-5 519 2783 17,98 7,64

5-10 4,93 29,37 19,45 4,50

4 10-15 5,03 39,89 17,55 5,33

Laguna Chacopata Min. 4,93 27,83 17,55 4,50

Méx. 519 39,89 1945 7,64
Prom. 506 33,86 18,50 6,07

05 495 2639 2629 747
5-10 421 2775 4244 1540

10-15 372 2354 1543 2,89

5 15-20 343 2733 2077 916

Laguna Chacopata Min. 343 2354 1543 2,89

Méx. 495 27,75 4244 1540
Prom. 4,19 2564 28,93 9,15

0-5 6,92 20,21 41,89 6,53

5-10 3,61 15,90 14,38 6,00

6 10-15 4,98 43,46 31,36 5,07
Laguna Bocaripo Min. 3,61 1590 14,38 5,07

Méx. 6,92 4346 41,89 6,53
Prom. 527 29,68 28,13 5,80

0-5 4,83 2715 3241 21,13

5-10 4,45 2298 23,01 17,30

10-15 4,14 18,94 20,08 14,94

7 15-20 3,96 19,09 36,03 4,50

Laguna Bocaripo
Min. 3,96 1894 20,08 4,50

Méx. 4,83 27,15 36,03 21,13
Prom. 439 23,05 28,05 12,82

RESULTADOS

Se utilizaron criterios internacionales para estimar la
calidad de los sedimentos, dado que en Venezuela no
existen normativas que regulen la calidad de la matriz
sedimentaria en cuanto a los limites permitidos de
compuestos organicos. Se observdé que las
concentraciones en los sitios sedimentarios estudiados
(TABLAS 1, 2) no rebasaron el valor referencial de 70
mg.kg? para sedimentos no contaminados, segun lo
establecido por la UNESCO (1984). Fue observado un
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predominio de las particulas tipo arenas en todos los
nucleos examinados (Fig. 2.). En los nGcleos 1y 2 fueron
detectados los contenidos mayores de materia organica
total y de carbonato de calcio (TABLA 1) y se establecieron
correlaciones significativas entre las variables MOT-CaCO,
(r=0,68; p=0,000), AG-HT (r=0,42; p=0,000), HT-arenas
(r=-0,38; p=0,037), HT-lodos (r=0,49; p= 0,05), arenas-
lodos (r=-0,70; p= 0,000) y gravas-arenas (r= -0,70; p=
0,000).

Islote Caribe
Nucleo 1 (Fig. 3; arriba). Para las concentraciones de
aceites y grasas, se resalté que aumentaron en forma
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Fig. 2. Concentraciones de materia organica total, carbonato, aceites
y grasas e hidrocarburos totales determinadas en nucleos de
sedimentos, procedentes de islote Caribe. Nucleo 1 (A). Nucleo 2

(B).

6

discontinua en los estratos subsuperficiales (>15 cm de
profundidad) con un promedio de 43,84 mg.kg! y una
concentracion maxima de 76,56 mg.kg* que se detect6 a la
profundidad entre 30-35 cm; el valor de la mediana fue 35,
54. Para hidrocarburos totales los valores disminuyeron
hacia el fondo, también en forma interrumpida;
observandose una concentracién promedio de 18,07
mg.kg* con el valor maximo de 31,89 mg.kg* en el estrato
entre 5-10 cm de profundidad; el valor de la mediana fue
10,69. Los contenidos de materia orgéanica total
permanecieron casi constantes a lo largo del ndcleo, con
un promedio de 5,38 g.kg* y una concentracién maxima
de 5,74 g.kg* observada en el estrato mas superficial; el
valor de la mediana fue 5,47. Para el carbonato de calcio se
observé una distribucion variable de las concentraciones
alo largo del ntcleo, con un promedio de 61,27 g.kg™*y un
valor maximo de 61,91 g.kg* que fue observado a la
profundidad de 5-10 cm; el valor de la mediana fue 61,23.

Nucleo 2 (Fig. 3; abajo). Las concentraciones de aceites
y grasas e hidrocarburos totales se detectaron mas bajas a
las del ndcleo 1; observandose concentraciones que
promediaron, respectivamente, 37,87 g.kg!y 6,89 mg.kg?,
cuyos valores de la mediana fueron 35, 69 y 7, 25. Los
contenidos de materia organica total y de carbonato de
calcio fueron semejantes a las del ntcleo 1, para las cuales
los promedios fueron 6,00 g.kg?* y 61,07 g.kg?; con los
valores de las medianas de 6,11 y 61,04, respectivamente.
Se observ6 que la distribucion de la materia organica total
se mantuvo casi constante a lo largo del nucleo; mientras
que para el carbonato de calcio, fue discontinua.

Complejo Lagunar Chacopata-Bocaripo

Laguna Chacopata

Ndcleo 3 (Fig. 4; A). De los tres nucleos evaluados
aqui, en el estrato superficial de 0-a 7 cm de profundidad
se determinaron las concentraciones promedio mas altas
para aceites y grasas (46,55 mg.kg?) e hidrocarburos
totales (30,27 mg.kg?), las cuales coincidieron con los
valores de las medianas; cuyos valores méaximos fueron
75,15 mg.kgty 51 mg.kg?, respectivamente. Para la materia
organica total, el contenido promedio fue de 4,23 g.kg™, lo
que coincidio con el valor de la mediana, observandose el
valor méaximo de 4,77 g.kg* en el estrato de 7-14 cm de
profundidad. Para el carbonato de calcio, el contenido
promedio fue de 30,25 g.kg™, lo que coincidié con el valor
de lamediana, y el valor maximo de 30,84 g.kg™ se detectd
en el estrato de 0-7 cm de profundidad.
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Fig. 3. Concentraciones de materia organica total, carbonato, aceites y grasas e hidrocarburos totales determinadas en ndcleos de sedimentos,

procedentes del islote Caribe. Nucleo 1 (arriba). Nlcleo 2 (abajo).

Ndcleo 4 (Fig. 4; B). Para aceites y grasas totales el
promedio de las concentraciones observadas fue de 18,50
mg kg, con el valor maximo de 19,45 mg.kg™ en el estrato
de 5-10 cm de profundidad; el valor de la mediana fue
17,98. Los hidrocarburos totales tuvieron una
concentracion promedio de 6,07 mg.kg?, con el valor
méaximo de 7,64 mg.kg* detectado en el estrato de 10-15
cm de profundidad; el valor de la mediana fue 5,33. Parael
contenido de materia organica total se observd un
promedio de 5,06 g.kg*; con el valor méaximo de 5,19 g.kg"
! detectado en los primeros 5 cm de profundidad y el valor

de la mediana fue 5,03. Para el carbonato de calcio el
promedio fue 33,86 g.kg, con un valor maximo de 39,89
g.kgque se observo a la profundidad entre 10-15 cm; el
valor de la mediana fue 29,37.

Ndcleo 5 (Fig. 4; C). Para aceites y grasas totales se
detectd la concentracion promedio de 28,93 mg.kg?, con
el valor méaximo de 42,44 mg.kg™y el valor de la mediana
fue 23,53. Para hidrocarburos totales se obtuvo el valor
promedio de 9,15 mg.kg?, el valor méximo fue 15,40 mg.kg
Ly el valor de la mediana fue 8,31. Se resalt6 que a lo largo
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Fig. 4. Concentraciones de materia orgénica total, carbonato, aceites
y grasas e hidrocarburos totales determinadas en nucleos de
sedimentos, procedentes de la laguna Chacopata. Ndcleo 3 (A).
Ncleo 4 (B). Nucleo 5 (C).

del ndcleo, tales compuestos se distribuyeron en forma
discontinua, con sus valores maximos a la profundidad entre
5-10 cm. Para los contenidos de materia organica total se
observé un promedio de 4,19 g.kg* con un valor maximo de
6,92 g.kg* que fue detectado en el estrato mas superficial;
y el valor de la mediana fue 3,97. El carbonato de calcio
mostrd la concentracién promedio de 25,64 g.kg™* para un
valor méximo 27,75 g.kg* que se observo en el estrato de 5-
10 cm de profundidad; el valor de la mediana fue 26,86.

Laguna Bocaripo.

Ndcleo 6 (Fig. 5; A). Las concentraciones de aceites y
grasas totales promediaron 28,13 mg.kg?, con el valor
méaximo de 41,89 mg.kg™ observado en el estrato méas
superficial (0-5 cm de profundidad); el valor de la mediana
fue 31,36. Para las concentraciones de hidrocarburos
totales el promedio fue de 5,80 mg.kg* con un valor maximo
de 6,53 mg.kg?, detectado en los primeros 5 cm de
profundidad; el valor de la mediana fue 6,00. Para los
contenidos de materia organica total se registré un
promedio de 5,27 g.kg* con el valor méximo de 6,92 g.kg-
! observado en el estrato mas superficial; y el valor de la
mediana fue 4,98. El contenido de carbonato de calcio
promedi6 29,68 g.kg, con un valor maximo de 43,46 g.kg-
! detectado en el estrato de 10-15 cm de profundidad; el
valor de la mediana fue 21,03.

Ndcleo 7 (Fig. 5; B). Para aceites y grasas se obtuvo
una concentracion promedi6 de 28,05 mg.kg con un valor
maximo de 36,03 mg.kg* que se observo a la profundidad
de 15-20 cm; el valor de la mediana fue 27,71. Para las
concentraciones de hidrocarburos totales el promedio fue
12,82 mg.kg* con un valor maximo de 21,13 mg.kg* que se
observo en los primeros 5 cm de profundidad; el valor de
la mediana fue 16,12. Los contenidos de materia organica
total se observaron casi constantes a lo largo del nucleo
y promediaron 4,39 g.kg? con un valor maximo de 4,83
g.kg%; el valor de la mediana fue 4,30. Para el contenido de
carbonato de calcio se obtuvo un valor promedio de 23,05
g.kg?, con unvalor maximo de 27,15 g.kg* bservado en el
estrato mas superficial; el valor de la mediana fue 21,03.

DISCUSION

Las concentraciones de aceites y grasas e
hidrocarburos totales (TABLAS 1, 2) se observaron por
debajo de los limites considerados contaminantes, segun
lo establecido por laUNESCO (1984). Asimismo, FUENTES
(2001) destacd que en sedimentos superficiales
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procedentes de la laguna Chacopata las covarianzas
significativas de las concentraciones de hidrocarburos (HC)
y carbohidratos insolubles (CHI) y entre los contenidos
de aceites y grasas (AG) con los de HC y CHI sugirieron
una penetracion biogénica marina con niveles naturales.

En todos los nlcleos estudiados se observd un
predominio de las particulas tipo arenas (Fig. 2) y estas
mostraron correlacion significativa con las particulas tipo
lodos (r=-0,70; p=0,000) y gravas (r=-0,70; p=0,000), lo
que sugirio origenes diferentes. La mayor cantidad de lodos
(limoy arcilla) se observo en el ntcleo 3, donde también se
detectaron contenidos elevados de aceites y grasas e
hidrocarburos totales (75,15 mg.kgty 51, 66 mg.kg?,
respectivamente) en los primeros 7 cm del niicleo (Fig. 4),
lo que sugirié una penetracion reciente y condiciones hidro-
geoquimicas adecuadas que permiten acumular dichos
componentes organicos.

Las correlaciones observadas entre las variables AG-
HT (r=0,42; p=0,000), HT-arenas (r=-0,38; p=0,037), HT-
lodos (r=0,49; p=0,051) y arenas-lodos (r=-0,70; p=0,000),
sugieren la importancia de los componentes de la fraccion
lodos que pueden funcionar como retenedores de aceites
y grasas e hidrocarburos. En este sentido, Roa & BERTHoIS
(1975) informaron que los sedimentos més finos son
depositados en los ambientes no afectados por corrientes
fuertes de transporte. FuenTes (1999) inform6 que en la
laguna Chacopata se hallaron las zonas de mayor calma de
las corrientes al nor-occidente y sur-occidente, donde estan
protegidas, geomorfolégicamente, con abundantes
manglares y flora de fondo. FuenTes (2001) informé que
dicha laguna posee sedimentos superficiales tipo areno-
limosos, en casi toda su extensién, con gran acumulacion
de materia organica autdctona. No obstante, el sitio donde
se colocé el nlcleo 3 (zona sur oriental de la laguna) esta
desprovisto de manglar y puede ser afectado por los
aportes continentales de las escorrentias lluviosas que
drenan el lugar. Guerrero et al. (2014) advirtieron que las
fracciones granulométricas limos y arcillas, las cuales
forman a los lodos, tienen funciones diferentes que estan
relacionadas con la retencion y transmision de particulas
y fluidos y comunicaron que el limo se desempefia como
retenedor y transmisor de fluidos; mientras que la arcilla
es esencialmente retenedora de particulas y fluidos. SEGNINI
etal. (2014) destacaron que la cantidad de la fraccién arcilla
(19%) en los sedimentos superficiales procedentes del eje
lagunar Chacopata-Bocaripo puede promover, en cierta
medida, la estabilizacion temporal y las actividades de
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Fig. 5. Concentraciones de materia organica total, carbonato, aceites
y grasas e hidrocarburos totales determinadas en nucleos de
sedimentos, procedentes de la laguna Bocaripo. Nucleo 6 (A). Nucleo
7 (B).

exoenzimas presentes; asi como la preservacion de la
materia organica.

SiLva (2006) indic6é que los contenidos de materia
organica pueden variar en sedimentos marinos por factores
tales como la textura de los sedimentos, la tasa de
sedimentacién y larelacion entre las velocidades de aporte
y descomposicion de la materia orgénica; destacando
que en sedimentos cercanos a la costa se pueden
detectar valores de un 2,5%; no obstante, en ambientes
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con condiciones reductoras en el fondo o cuencas semi-
cerradas con escasa circulacion del agua, se pueden
encontrar valores superiores al 10%. Perez et al. (2006)
informaron que en los sedimentos superficiales
procedentes de las lagunas Chacopata y Bocaripo los
contenidos de materia organica fueron mayores a las
particulas tipo lodos.

Los contenidos maximos de carbonato de calcio de
39,89 g.kgty 43,46 g.kg* observados, respectivamente,
en los ndcleos 4 (procedente de la zona media de la laguna
Chacopata) y 6 (procedente de la boca en la laguna
Bocaripo) a nivel de los 10-15 cm de profundidad,
sugirieron gque son zonas antiguas de deposicion de
material biogénico calcarenitico. Se observo que la materia
organica total mostré correlacién significativa con
carbonato de calcio (r=0,67; p=0.000), lo que sugirié un
mismo origen. El carbonato de calcio es bien conocido
por su abundancia como componente de las rocas
calcareas y su presencia en la naturaleza esta asociada a
los procesos de biomineralizacion, la mayoria de las veces
con el aragonito y la calcita como formadores del
esqueleto de multitud de organismos (Gomez 2012).

La interaccidn de las corrientes y las caracteristicas
batimétricas de un cuerpo de agua tienen influencia en
la dindmica de formacién de la columna sedimentaria.
LLano (1996) informé para el canal sur de transporte
marino, al oeste de la isla de Coche, que la profundidad
promedio del agua varia entre 10 y 30 m y existe una
dindmica de particulas donde predomina la
sedimentacion, lo que fue atribuido al transporte litoral
0 a fendmenos de turbulencia ocasionados por la
presencia adicional de los islotes Los Lobos y Caribe.
SALAZAR et at. (2003) refirieron para la laguna La Restinga
(isla de Margarita) que un alto porcentaje de carbonato
de calcio estd asociado con la fraccién gruesa del
sedimento, la cual fue registrada donde las corrientes
de fondo son répidas (alta energia cinética media).

La observacion de una dinamica variable para las
concentraciones de aceites y grasas e hidrocarburos
totales, asi como para los contenidos de carbonato de
calcio (Figs. 3, 4, 5), puede ser explicada por el
enriquecimiento de las aguas marinas en esta region
peninsular; lo que ha sido asociado con la surgencia de
aguas sub-superficiales, fenémeno hidrografico anual
que ocurre durante los primeros meses del afio; no
obstante, también existen otras causas para la fertilidad
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acuatica marina en la regién nor-oriental de Venezuela
como son los afluentes de las plumas de los grandes
rios suramericanos (Orinoco y Amazonas), las ondas
internas y las lagunas costeras, lo que puede ocurrir
durante los meses de mayo a noviembre (Gomez 1996).
En este sentido, para el Islote Caribe se refirié que el
afloramiento de aguas provenientes de los estratos
inferiores es un proceso hidrodindmico que influye
sobre el régimen de circulacién horizontal y vertical, lo
que condiciona la variabilidad de los componentes
fisicos, quimicos y bioldgicos en forma alterna
(MARcANO 1997).

El analisis estadistico (Kruskal-Wallis) aplicado a las
concentraciones detectadas en los nucleos procedentes
del islote Caribe y el Complejo Lagunar Chacopata-
Bocaripo mostr6 para la materia orgénica total y el
carbonato de calcio diferencias significativas (MOT: p-
value=0,001; CaCO3: p-value=0,000), con los contenidos
mayores de ambos compuestos en el islote Caribe. Los
valores bajos observados para las concentraciones de
aceites y grasa e hidrocarburos pueden ser explicados
por los procesos de dispersién que ocurren como un
mecanismo de autorregulacion del ecosistema; lo que
puede resultar después de la biodegradacion de la
materia organica que puede ser especialmente realizada
por bacterias 0 por mecanismos geoquimicos “in situ”,
como la 6xido-reduccién quimica y la polimerizacion
(FArRINGTON et al. 1977; BoniLLA 1982). En este sentido,
Secnini et al. (2014) estudiaron cambios en la actividad
microbial en sedimentos superficiales procedentes del
eje lagunar Chacopata-Bocaripo y observaron que los
parametros microbiolégicos, obtenidos en
concentraciones mayores en el periodo de surgencia,
pueden ser controlados por la disponibilidad y calidad
de los nutrientes en cada época climética.

CONCLUSIONES

Las columnas de sedimentos procedentes de la zona
sur oriental del islote Caribe y del Complejo Lagunar
Chacopata-Bocaripo tienen textura arenosa, permeable y
con niveles naturales de aceites y grasas e hidrocarburos
totales, los cuales pueden ser considerados como valores
referenciales.

La zona sur oriental de la laguna Chacopata (ntcleo 3)
destac6 condiciones hidro-geoquimicas adecuadas para
acumular aceites y grasas e hidrocarburos totales.
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En la zona media de la laguna Chacopata (ntcleo 4) y
en la boca de la laguna Bocaripo (nucleo 6) se
identificaron sitios de deposicion antigua de material
biogénico calcarenitico.

Los contenidos de materia organica total y carbonato
de calcio sedimentan en la zona sur oriental del islote
Caribe en cantidades mayores a las del complejo lagunar
Chacopata-Bocaripo.
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