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RESUMEN: La composicion, distribucion y abundancia de la Familia Corycaeidae (Copepoda: Poecilostomatoida), fue
estudiada en el golfo de Cariaco. Las muestras de zooplancton fueron recolectadas con una red tipo Bongo (300 um) en 10
estaciones, cubriendo dos sectores dentro del golfo: norte y sur. La temperatura y salinidad del agua superficial mostraron
diferencias significativas entre los meses pero no entre las dos zonas. Se identificaron 13 especies, siendo la mas frecuente y
abundante en ambas zonas Corycaeus (Ditrichocorycaeus) amazonicus, luego le siguieron C. (Onychocorycaeus) catus y C.
(Monocorycaeus) robustus en la zona norte, mientras que en la zona sur le secundaron C. (Corycaeus) speciosus y Farranula
rostrata. La densidad media en la zona norte fue de 914 ind. m-3, mientras que en la zona sur fue mas baja (145 ind. m-3). Se
hallaron diferencias significativas en la abundancia entre las dos localidades, permitiendo dividir a dichas especies en dos
grupos: marinas y estuarinas. El reporte de Corycaeus (M.) robustus y F. carinata son el primer registro para el Mar Caribe y
el golfo de Cariaco, respectivamente.
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ABSTRACT: The composition, distribution and abundance of the Family Corycaeidae (Copepoda: Poecilostomatoida) of
the Gulf of Cariaco were analyzed. Zooplankton samples were collected with a Bongo net (300 pm) in ten stations, covering
two sectors within the gulf: north and south. The surface water temperature and salinity showed significant differences
between the months but not between areas. Thirteen species were identified; the most common and abundant in both areas was
Corycaeus (Ditrichocorycaeus) amazonicus, followed by C. (Onychocorycaeus) catus and C. (Monocorycaeus) robustus in
the north, while in the south the species that followed in abundance were C. (Corycaeus) speciosus and Farranula rostrata.
Average density in the north zone was 914 ind. m-3, while it was lower in the south zone (145 ind. m-3). There were significant
differences in the overall density of corycaeids between zones, allowing the separation of these species into two groups:
marine and estuarine. The report of Corycaeus (M.) robustus and F. carinata are the first records for the Caribbean Sea and
the Gulf of Cariaco, respectively.

Key words: ecology, composition.

INTRODUCCION

Entre los copépodos planctéonicos marinos el grupo
mas estudiado es el de los calanoides y se le ha dado
relativamente poca importancia a 6rdenes menos
abundantes pero frecuentes en el zooplancton, como
Cyclopoida, Poecilostomatoida y Harpacticoida. No
obstante, BoxsHALL & HALSEY (2004) indicaron acerca de
la urgencia de un estudio profundo de este conjunto de
copépodos, ya que existen razones de peso para discernir
los grandes grupos en los que se podrian dividir. Hace

unos pocos aflos se admitia la separacion entre Cyclopoida
y Poecilostomatoida, como pertenecientes a dos lineas
monofilética y se supone, con cierto grado de certeza, que
ambos conjuntos se han originado dentro de Cyclopoida.
Sin embargo, hasta que no se resuelvan estas incdgnitas,
aqui seguiremos tratando, en aras a una mayor facilidad
en la clasificacion, a los Poecilostomatoida como
orden separado de los Cyclopoida. Ademads, los
Poecilostomatoida son aceptados como un orden por la
WOoRMS EbiTorIAL BoARD (2013).
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Existen trabajos regionales del Caribe, en que los
poecilostomatoides, que contiene a la familia
Corycaeidae, son considerados en mayor o menor
grado; destacan los estudios de LEGARE (1961), Zoppi
(1961), CERVIGON (1963, 1964), CERVIGON & MARCANO
(1965), OWRE & Fovo (1967), GonzALEZ & BowMAN (1965),
MicHEL & Foyo (1976), Campos (1982), SUAREZ-MORALES
(1989), Campos-HERNANDEZ & SUAREZ-MORALES (1993,
1994).

Los estudios acerca de la familia Corycaeidae en la
region del Caribe son escasos y aislados; CERVIGON
(1964) registré 11 especies en una amplia region del
Caribe suroriental, aportando datos sobre su
distribucién. Poranco (1968) estudié las familias
Corycaeidae y Sapphirinidae en la zona arrecifal de
Veracruz. SUAREZ-MORALES (1989) analiz6 la distribucion
y abundancia de los Corycaeidae en el Banco de
Campeche y en el Caribe mexicano, registrando un total
de ocho especies. En un estudio de recopilacion, REID
(1990) incluy6 18 especies pertenecientes a dos géneros
para toda la zona del Caribe y Centroamérica. CAMPOS-
HERNANDEZ & SUAREZ-MORALES (1993) elaboraron una
clave dicotomica para la identificacion de 12 especies
de Corycaeidae. SUAREZ-MORALES & LEON-OROPEZA
(1999) analizaron el registro geografico y el ambito de
extension de Corycaeus giesbrechti Danr 1894 en el
Golfo de México.

Labibliografia sobre esta familia no es muy extensay la
mayoria de los trabajos estan basados en la monografia de
DaHL (1912) y Tanaka (1957). La familia Corycaeidae esta
representada fundamentalmente por dos géneros:
Corycaeus Dana 1845 y Farranula WiLson 1932; ambos
géneros incluyen especies que son propias de aguas
tropicales y subtropicales (SEWELL 1948; OwWrE & Foyo 1967,
CaMPOS-HERNANDEZ & SUAREZ-MORALES 1994) y llegan a ser
muy abundantes, sobre todo en areas costeras donde se ha
reconocido en estos copépodos una gran capacidad para
adaptarse a condiciones cambiantes (BJORNBERG 1981;
SuArez-MoraLEs 1989). El género Corycaeus Dana 1845 es
uno de los taxones mas ampliamente distribuidos de
copépodos poecilostomatoides de vida libre en los mares
del mundo; comprende cerca de 65 especies (RazouLs, 1996;
SUAREZ-MORALES & LEON-OROPEZA 1999). Taxondmicamente,
Corycaeus fue dividido por DanL (1912) en 6 subgéneros:
Agetus Krover 1849, Monocorycaeus M. DanL 1912,
Corycaeus Dana 1845, Urocorycaeus M. DanL 1912,
Onychocorycaeus M. DanL 1912 y Ditrichocorycaeus M.
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DaHL 1912; sin embargo, recientemente, este tltimo ha sido
elevado anivel de género (BoxsHALL & HALSEY 2004; ViDjak
& Boiani£2009).

Para la zona del Caribe venezolano solamente han sido
reconocidas 16 especies de Corycaeus y 3 de Farranula
(LEGARE 1961, 1964; Zopp1 1961; CERVIGON 1963, 1964;
CERVIGON & MARCANO 1965). De éstos, solamente 13 han
sido hallados en el Golfo de Cariaco. Las mas comunes y
abundantes para la region del Caribe suroriental, Fosa de
Cariaco y Golfo de Cariaco son Corycaeus (Corycaeus)
speciosus Dana 1849, C. (Urocorycaeus) lautus Dana
1849y C. (Ditrichocorycaeus) amazonicus F. DAHL 1849
(LEGARE 1961, 1964; Zorp1 1961; CERVIGON 1963, 1964;
CERVIGON & MARCANO 1965).

Para este estudio se seleccionaron dos localidades en la
entrada del golfo de Cariaco; la primera frente a la poblacion
Pariche-Manicuare, netamente marina y se conecta con el
area costera adyacente; la segunda es una zona somera
frente a la localidad del Pefion, de caracteristicas estuarinas
(desembocadura alterna del rio Manzanares). El objetivo
de este trabajo, es determinar la distribucion, abundancia y
composicion especifica, de la familia Corycaeidae en dos
zonas costeras del golfo de Cariaco.

AREA DEESTUDIO

El golfo de Cariaco, esta situado en la region nororiental
de Venezuela, entre los 10°36°00"- 10°26"20" N y 64°13'40"-
63°38"20" W (CaraBALLO 1982). Presenta una plataforma
somera, ubicada a la entrada del golfo: costa noroeste,
Pariche-Manicuare y la otra en la costa suroeste, que
comprende la zona Cumana - El Pefion (Figura 1).
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Fig. 1. Golfo de Cariaco mostrando las estaciones de muestreo en
(A) Pariche-Manicuare (zona norte) y (B) Caiguire-El Penon (zona
sur).
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Las condiciones hidrograficas y quimicas del golfo de
Cariaco son afectadas principalmente por las variaciones
de la surgencia costera, la cual esta intimamente relacionada
con el régimen de los vientos. Los vientos prevalecientes
del E-NE generan la salida de las aguas superficiales y la
entrada de aguas subsuperficiales de la Fosa de Cariaco
hacia las capas intermedias del golfo (Okupa 1982). La
influencia de la descarga fluvial en las condiciones
hidroquimicas en el golfo parece ser de poca importancia,
debido al hecho de que las aguas vertidas desde el rio
Manzanares pueden ser trasladadas fuera del golfo, por lo
vientos predominantes en direccion E-NE (CARABALLO,
1982; Okupa 1982); sin embargo, las descargas del rio
Manzanares dan origen a una pluma laminar cuyos limites
forman un sistema semejante a un frente (MARTINEZ et al.
2001).

MATERIALES Y METODOS

Las muestras de zooplancton fueron recolectadas en
10 estaciones del golfo de Cariaco, cinco extendidas en la
zona Pariche-Manicuare (Zona Norte) y cinco en la zona
Cumanad - El Pefidon (Zona Sur; Figura 1), durante mayo,
junio, julio, agosto, diciembre de 2003 y enero, febreroy
marzo de 2004. Los arrastres se efectuaron cerca de la
superficie con una red de Bongo de 60 cm de diametro de
boca y una abertura de malla de 333 um. En laboca de la
red se incorpord un medidor de flujo General Oceanic
calibrado, para calcular el volumen de agua filtrado. La
velocidad de arrastre fue de 2 nudos durante 15 min. Las
muestras fueron fijadas en una solucién de formol con
agua de mar al 4%, neutralizada con borato de sodio. Para
verificar la profundidad de muestreo se utilizd un
clinometro. Se midié la temperatura y la salinidad
superficial, en cada estacioén, por medio de una sonda
multiparamétrica de campo YSI-85/15M (£0.1).

La abundancia de los copépodos pertenecientes a la
familia Corycaeidae se calcul6 con base en el promedio
de tres alicuotas de 2 cc de cada muestra, obtenidas con
una pipeta de Stempel. La densidad se estandarizd a
organismos por m>. La determinacion de las especies se
realiz6 con base a los trabajos de CERVIGON (1964), OWRE
& Fovo (1967), SuAREZ-MoRALES (1989), Campos-
HERNANDEZ & SUAREZ-MORALES (1993; 1994), Vives &
SHMELENA (2010), Razouts et al. (2005).

Con el objeto de representar la distribucion espacial de
las especies de la familia Corycaeidae mas abundantes en

cada zona ésta se grafico sobre el mapa del area de estudio.
Para detéctar diferencias temporales y espaciales de las
variables temperatura y salinidad se utilizé un analisis no
paramétrico Kruskal-Wallis (BoyEr et al. 1997); como
variables independientes se utilizaron los meses y las
estaciones y las dependientes las variables temperatura y
salinidad. Se utilizé un nivel de significancia 0=0,05
(MonTtGoMERY 1997). Los resultados fueron graficados
en diagramas de caja y bigotes (boxplot) para proporcionar
una mejor representacion visual de los analisis. Para
establecer posibles diferencias de las especies de la familia
Corycaeidae entre las localidades se realiz6 un Analisis
de Escalamiento Multidimensional (MDS). En los casos
de las diferencias entre las localidades, se realizd un
Analisis de Similitud Porcentual (SIMPER) para detectar
las especies que generan las diferencias (KrRukaL & WisH
1978), utilizando el software Primer V.6 (CLARKE &
Warwick 1994).
RESULTADOS

En general, en la zona norte, la temperatura superficial
fluctuo entre 24,9 y 26,8°C, mientras que en la del sur
oscild entre 24,4 y 29°C. Los valores maximos, en la zona
norte, se alcanzaron en julio, agosto y diciembre 2003,
mientras que en el sur ocurrieron en julio y agosto 2003
y abril 2004 (Fig. 2A, B). En ambas zonas se registraron
diferencias significativas entre los meses (zona norte:
KW=29,54, p<0.05; zona sur: KW= 35,44, p<0.05); sin
embargo, no se encontraron diferencias significativas
entre las zonas (KW=2,65, p>0.05). La salinidad presento
baja variabilidad, con una media de 36,97 en la zona norte
y de 36,1 en la zona sur; sin embargo, se registraron
diferencias significativas entre los meses en ambas zonas
(zona norte: KW=24,13, p<0,05; zona sur: KW=24,12,
p<0,05). En la zona sur se pudo observar amplia
variabilidad de la salinidad, donde el minimo
correspondi6 a un valor de 10, mientras que en la zona
norte la variacion fue de 32 a 38 (Fig. 2C, D). Esta variable
tampoco registr6 diferencias significativas entre las dos
zonas (KW=1,89, p>0.05).

Enlatabla 1, se presentan las 13 especies de Corycaeidae
identificadas en este estudio, asi como los datos de su
abundancia en cada zona. El arreglo sistematico a nivel de
subclase y orden es el propuesto por Huys & BoxsHALL
(1991) y el de la familia sigue a OWRE & Foyo (1967). De las
13 especies identificadas, ambas regiones compartieron
ocho especies del género Corycaeus. También se
identificaron tres especies del género Farranula. De este
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Fig. 2. Variacion temporal de la temperatura y la salinidad en la zona norte (A y C) y en la zona sur (B y D) del golfo
de Cariaco, Venezuela.

TABLA 1.- Especies de copépodos de la Familia Corycaeidae identificadas en las dos zonas estudiadas en el golfo de Cariaco,
indicando densidades totales (ind.m™) y relativas (%).

Zona Norte Zona Sur
Especies Dens. T. Dens. Rel (%) Dens. T. Dens. Rel (%)
(ind.m) (ind.m)
C. (Agetus) typicus 0.96 0.69
C. (Corycaeus) clausi 0.96 0.11
C. (C.) speciosus 114.76 12.79 37.20 25.52
C. (Ditrichocorycaeus) amazonicus 203.29 22.69 49.57 34.48
C. (Monocorycaeus) robustus 161.59 18.02 3.85 2.76
C. (Urocorycaeus) lautus 121.82 13.57 17.48 12.41
C. (U.) longistylis 1.92 1.38
C. (Onychocorycaeus) catus 195.37 21.69
C.(0.) latus 72.76 8.12 8.66 6.20
C. (O.) giesbrechti 3.85 1.33
Farranula gracilis 11.59 1.33
F. rostrata 21.99 15.17
F. carinata 11.55 1.22
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ultimo se reconocieron dos especies para la zona norte y
una para el sur. Se graficaron las especies de Corycaeus
con mayor abundancia y las tres especies de Farranula.

La densidad media en la zona norte fue de 964,52 ind.m?,
mientras que en la zona sur fue de 138,32 ind.m?. Se
detectaron diferencias significativas entre las dos zonas
(R=0,299, p<0,01, ). El grafico MDS muestra que las
especies de la familia Corycaeidae estan espacialmente
separadas, distinguiéndose claramente el grupo de la
localidad 1 (zona sur, Fig. 3) y el grupo de la localidad 2
(zona norte). El analisis SIMPER mostr6 en la zona sur
(Localidad 1) solo un 35% de similitud representadas por
C. amazonicusy C. speciosus. En la zona norte (Localidad
2), solo el 26% de similitud fue determinada por C. Catus y
C. amazonicus. En cuanto a la disimilitud (81,67%) se
detectd que las diferencias estan determinadas por C.
amazonicus, C. catus y C. speciosus (Tabla 2).

Corycaeus (Agetus) typicus (KroYER, 1849)

Abundancia y distribucion local: Esta especie se hallo
unicamente en la zona sur, en abril 2004, con una
abundancia relativamente baja (0,28 ind.m, Tabla 1). Esta
especie se asocia localmente a los mas elevados valores
de temperatura y salinidad, ya que las variaciones en el
mes donde se encontr6 oscilaron entre 28-29°C y 36-38,
respectivamente. Esta especie ha sido registrada por
LEGARE (1961, 1964), OWRE (1962), CERVIGON (1964), OWRE
& Foyo (1967), Campos (1982), SUAREZ-MORALES (1989),
CaMPOS-HERNANDEZ & SUAREZ-MORALES (1993, 1994) entre
otros, en diversas zonas del Atlantico noroccidental.

Tabla 2. Abundancia y porcentaje de contribucion de variancia
de disimilitud (SIMPER) de las especies de la familia Corycaeidae
en las localidades estudiadas en el golfo de Cariaco.

Loc. 1 Loc. 2
Especies P. Abund P.Abund P.Dis Contrib Cum
(%) (%)
C. amazonicus 1.03 1.74 21.75  26.63 26.63
C. catus 0.00 1.76 18.97 2323  49.85
C. speciosus 0.87 1.03 15.70  19.23 69.08
C. lautus s 0.42 0.68 7.33 8.98 78.06
F. rostrata 0.47 0.00 6.94 8.49 86.55
C. latus 0.21 0.72 6.89 8.43 94.99

Loc 1: zona sur; Loc 2: zona norte; P. Abund: abundancia promedio, P. Dis:
promedio de disimilaridad; Contrib: porcentaje de Contribucion; Cum:

porcentaje de contribucion acumulado. Porcentaje de disimilaridad: 81.67%

Corycaeus (Corycaeus) clausi F. DaHL, 1849

Abundancia y distribucion local: Esta especie estuvo
presente en muy pocas muestras y en escasa cantidad,
solamente se hallé un ejemplar en la zona norte, lo que
represent6 una abundancia de 0,96 ind.m™ (Tabla 1). Esta
especie se encontré solamente en julio 2003, en
temperaturas entre 24,9 —25,65°C y salinidades entre 38 —
38,2. Aligual que en este estudio, en el de CERVIGON (1964)
estuvo presente en un pocas muestras. Ha sido observada
por OWRE & Foyo (1967), CERVIGON (1963, 1964), LEGARE
(1964), Campos (1980, 1982), SUAREZ-MORALES (1989),
CamMPOS-HERNANDEZ & SUAREZ-MORALES (1993, 1994) en
diversas regiones del Atlantico nororiental.

Corycaeus (Corycaeus) speciosus Dana, 1849

Abundancia y distribucion local: Esta especie fue
frecuente durante todos los meses y estaciones de
estudio, siendo recolectada en las dos zonas (Fig. 4A).
Corycaeus (C.) speciosus fue la segunda especie con
mayor abundancia en la zona sur, alcanzando sus mayores
abundancias en junio 2003 (7,70 ind.m™*), marzo (7,70 ind.m"
3) y abril (12,52 ind.m?) de 2004, con una abundancia
relativa del 25.52% (Tabla 1, Fig. 4A). En esta zona, la
temperatura oscil6 entre 24,4 y 29,0°C y la salinidad entre
32,2 y 38; no obstante, en la zona norte los valores de
abundancia fueron mucho mayores, con valores maximos
de abundancia en diciembre 2003 (31,78 ind.m?) y abril
2004 (78,02 ind.m™* Fig. 4A), lo que representd una
abundancia relativa del 12.79% en la zona norte (Tabla 1).
La temperatura en esta zona vario entre 26.0 y 28.8°C y la
salinidad entre 37y 38.2.

Esta especie es considerada como la mas comun y
abundante de la familia Corycaeidae y ha sido observada
en diversas regiones del Atlantico nororiental (CERVIGON,
1963,1964; LEGARE, 1964; OWRE & Fovo, 1967; Campos,
1980,1982; SUAREZ-MORALES, 1989; CAMPOS-HERNANDEZ &
SUAREZ-MORALES, 1993, 1994).

Corycaeus (Ditrichocorycaeus) amazonicus F.
Damnt, 1894

Abundancia y distribucion local: Esta especie fue la
maés abundante y frecuente del grupo en todas las
estaciones y en las dos localidades estudiadas, con una
abundancia relativa del 22,69% en la zona norte, mientras
que en la otra zona fue de 34,48% (Tabla 1). Los valores
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Fig. 3.- Analisis multidimensional (MDS) de la distribucion de las
especies de la familia Corycaeidae en las localidades estudiadas en el
golfo de Cariaco. Localidad 1: zona sur y Localidad 2: zona norte.

mas altos de abundancia se registraron en la zona norte
(Fig. 4B), especificamente en agosto de 2003 (12,15
ind.m?), enero (24,08 ind.m?) y abril de 2004 (162,78 ind.m
%), con valores de temperatura entre 25 y 28,8 °C, mientras
la salinidad oscil6 entre 36 y 38,2.

En la zona sur fue abundante en junio 2003 (15,41
ind.m?), marzo (9,63 ind.m) y abril 2004 (12,52 ind.m)
(Fig. 4B, Tabla 1); en estos meses la temperatura y la
salinidad variaron entre 24,6-29°C y 32-37,5,
respectivamente. Los resultados en este trabajo no
coinciden con los reportados en la region como el de
CERVIGON (1964) quien la considera rara localmente,
solamente capturada a los 50 m de profundidad. Por otra
parte, nuestros resultados coinciden con Razouts et al.
(2005), quienes la senalan como una especie costera
eurihalina, con un mayor porcentaje de esta especie en
aguas con salinidades inferiores a 34.

Corycaeus (D.) amazonicus ha sido observada en el
golfo de México (SUAREZ-MORALES & Gasca 1997; SUAREZ-
MoRraLEs & Gasca 1998; SUAREZ-MORALES & LEON-
OropPezA 1999) y en el Caribe venezolano (CERVIGON 1963,
1964; CERVIGON & MARCANO 1965).

Corycaeus (Urocorycaeus) lautus Dana, 1848
Abundancia y distribucion local: Esta especie fue
moderadamente comun en el area de estudio; en la zona

norte se hall6 en las estaciones 3 y 5, en junio 2003 (0,28
ind.m?) y abril 2004 (116,55 ind.m™) lo que representd
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una abundancia relativa del 13.35% (Fig. 4C), con
temperaturas entre 25,5 y 26°C y salinidades entre 26 y
37,5. En la zona sur, fue menos abundante, pero frecuente
en casi todas las estaciones, se registrd en julio 2003
(1,93 ind.m™), marzo (8,67 ind.m?) y abril 2004 (6,74 ind.m
3) representando un 12,41% (Fig. 4C; Tabla 1). La
temperatura en esta zona fue de 24,5 a 29°C, con una
salinidad entre 10y 37,5.

CERVIGON (1964) la identificd en las estaciones al norte
de Margarita y cerca de la fosa de Cariaco; sin embargo,
la menciona como una especie poco frecuente, asi mismo,
indic6 que fue capturada en marzo 1963, con una
temperatura entre 23,4 — 25°C. Por su parte, SUAREZ-
MoraLEs (1989) se refiri6 a esta especie como una de las
mas comunes y abundantes en aguas oceanicas y
neriticas de la cuenca central y zona sur del golfo de
M¢éxico, Banco de Campeche y Canal de Yucatan.
También ha sido reportada para los Océanos Pacifico,
Atlantico e Indico. Australia, Mar Mediterraneo, de China
y de Japon. Pacifico Mexicano: Costa Occidental de B.C,
golfo de California, bahia Magdalena y bahia
Concepcion. Cuba, Mar Caribe.

Corycaeus (Urocorycaeus) longistylis Dana, 1848

Abundancia y distribucion local: Esta especie fue muy
escasa, unicamente se hallaron dos ejemplares en la zona
sur (Tabla 1), colectados en marzo y abril 2004. En estos
meses la temperatura oscil6 entre 24,4-29°C y la salinidad
entre 32,2-38.

Corycaeus longistylis ha sido reportada por
PaLomares et al. (1998) para el golfo de California y por
SUAREZ-MORALES & LEON-OROPEZA (1999) para el golfo
de México. Para Venezuela fue reportada por LEGARE
(1964) en el golfo de Cariaco, en muy bajas densidades,
y donde los machos fueron dos veces mas abundantes
que las hembras.

Corycaeus (Onychocorycaeus) latus Dana, 1848

Abundancia y distribucion local: Esta especie fue
registrada en casi todas las estaciones de la zona norte
presentd sus maximas abundancias en diciembre 2003
(12,53 ind.m?) y abril 2004 (138,53 ind.m™), con una
abundancia relativa de 8.12% (Fig. 4D), mientras que en
la zona sur se observo en diciembre 2003 (1,93 ind.m™),
enero (4,82 ind.m*) y marzo 2004 (1,93 ind.m™), lo que
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Fig. 4.- Distribucion espacial de la abundancia (ind.m>) de C. speciosus (A), C. amazonicus (B), C. lautus (C), C. latus (D) y C. catus (E) en

la zona norte y sur del golfo de Cariaco.

representd una abundancia relativa de 6,20% (Tabla 1;
Fig. 4D). La temperatura en los meses donde se hallaron
los ejemplares de C. (O.) latus fue de 26-28,8°C y la
salinidad de 26-38.

Algunos registros de C. (O.) latus para la corriente de
Florida son de OwrE (1962) y Owre & Fovyo (1967), de
DEEVEY & BrOOKS (1977) para el Mar de los Sargazos, de

SUAREZ-MORALES (1989), CAMPOS-HERNANDEZ & SUAREZ-
MOoRALES (1993, 1994), SUAREZ-MORALES & LEON-OROPEZA
(1999) para el golfo de México. Para el Caribe venezolano
no se conocen registros previos de esta especie, por lo
que seria su primer hallazgo para esta region venezolana
y para el golfo de Cariaco; también es importante destacar
la presencia de esta especie en ambas zonas, lo que
sugiere que se trata de una especie eurihalina.
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Corycaeus (Onychocorycaeus) giesbrechti F. DaHL,
1894

Abundancia y distribucion local: En este estudio esta
especie fue escasa, solamente se hall6 en la zona norte en
enero de 2004 (3,85 ind.m?; Tabla 1), con una temperatura
y una salinidad de 25,5 °Cy 38,1, respectivamente. Ha sido
reportada para Venezuela por BIORNBERG (1981) y RazouLs
(1996). Mas tarde, SUAREZ-MORALES & LEON-OROPEZA
(1999) realizan el primer reporte de esta especie para el sur
del golfo de México, completando su intervalo de
distribucion regional para el Atlantico noroeste. En el
Caribe suroriental, incluyendo el golfo de Cariaco, ha sido
registrada por LEGARE (1961), Zopp1 (1961), CERVIGON (1964)
y CERVIGON & MARCANO (1965); se menciona como una
especie relativamente abundante y frecuente, que puede
ser dominante o subdominante en aguas de plataforma y
zonas costeras (BiorRNBERG 1981; RazouLs et al. 2005).

Corycaeus (Onychocorycaeus) catus F. DanL, 1894

Abundancia y distribucion local: Es la segunda especie
mas abundante en la zona norte. Se observé en todas las
estaciones de muestreo; sus mayores abundancias se
presentaron en diciembre de 2003 (104,98 ind.m™) y abril
de 2004 (73,20 ind.m?; Tabla 1; Fig. 4E). Durante estos
meses la temperatura fue de 25,8-29 °Cy la salinidad 36-
37.,4. No obstante, es importante destacar su ausencia en
la zona sur, posiblemente como resultado de una baja
tolerancia a variaciones amplias de salinidad.

Corycaeus (O.) catus ha sido recolectado en el Mar
Caribe (Campos 1982), en la Corriente de Florida (OWRE &
Fovo 1967)y en el golfo de México (SUAREZ-MORALES 1989;
CamMPOS-HERNANDEZ & SUAREZ-MORALES 1993, 1994); sin
embargo, la consideran una especie rara y poco frecuente.
Dada su distribucion general en la region, su ocurrencia
fue relativamente abundante; éste es el primer registro de
esta especie en el golfo de Cariaco.

Corycaeus (Monocorycaeus) robustus GIESBRECHT,
1891

Abundancia y distribucion local: esta especie resulto
la tercera mas importante en la zona norte, con una
abundancia relativa del 18,02%, mientras que en la zona
sur se registraron unicamente cuatro especimenes (2,76%)
(Fig. 5A; Tabla 1). En la zona norte fue muy abundante en
la estacion 5; se observo en abril 2004 (156,04 ind.m™) con
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una temperatura de 26°C y una salinidad de 36-38, mientas
que en la otra zona se registro tanto en marzo y abril 2004
con 1,93 ind.m?. Los margenes de variacion de la
temperatura y salinidad oscilaron entre 24,4 y 29°C y entre
32,2 y 38, respectivamente.

Las caracteristicas morfolégicas observadas en los
ejemplares coincide con PaLomares et al. (1998) en su
estudio de los copépodos del Pacifico mexicano y CoNwAy
et al. (2003) sobre el zooplancton costero y superficial
del sur-oeste. Esta especie se cita por primera vez para el
Caribe y el golfo de Cariaco.

Farranula rostrata (Craus, 1863)

Abundancia y distribucion local: En este estudio fue
la especie més abundante y frecuente dentro de este
género, aunque solamente se identifico en la zona sur
(Tabla 1; Fig. 5B), se capturaron en todas las estaciones,
durante los meses de junio (1,93 ind.m™), diciembre 2003
(7,70 ind.m) y abril 2004 (11,56 ind.m™). Durante esos
meses las condiciones ambientales fueron de 25,6-29°C
de temperatura'y 37,4-38 de salinidad.

LEGARE (1964) indic6 que esta especie fue comun y muy
abundante en el golfo de Cariaco, especialmente en julio de
1961. BIORNBERG (1963) encontrd que esta especie tiene
mayor probabilidad de ser encontrada en aguas
subtropicales superficiales, aguas de la plataforma mas
profundas y aguas tropicales. Asi mismo, CampOs-
HERNANDEZ & SUAREZ-MORALES (1993) y SUAREZ-MORALES
& Gasca (1989) laregistraron en el golfo de México.

Farranula gracilis (Dana, 1849)

Abundanciay distribucion local: Dentro de este género,
F. gracilis fue la especie mas abundante en la zona norte;
se hallaron en las estaciones 2 y 3, durante diciembre 2003,
con una abundancia de 11,59 ind.m™ (Tabla 1; Fig. 5C). La
temperatura registrada en asociacion con la presencia de
esta especie fue de 25,7°C y la salinidad de 38,1. Las
caracteristicas observadas en los ejemplares coinciden con
CERVIGON (1963, 1964), OWRE & Fovo (1967), Campos (1980,
1982), SUAREZ-MORALES (1989, 1993), CaAMPOS-HERNANDEZ
& SUAREZ-MORALES (1993, 1994). De acuerdo a CERVIGON
(1964), F. gracilis fue la especie mas abundante en el Caribe
suroriental; sin embargo, su ocurrencia en el area de estudio
fue relativamente escasa. Asi mismo, BIORNBERG (1963)
menciond que esta especie de Farranula es la mas
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Fig. 5. Distribucion espacial de la abundancia (ind.m?) de C. robustus (A), F. rostrata (B), F. gracilis (C ) y F. carinata (D) en la zona norte

y sur del golfo de Cariaco, Venezuela.

frecuente, ademas de C. giesbrechti, en las aguas brasilefas,
y sefiala, que cuando se encuentra en grandes cantidades,
es un buen indicador de aguas muy salinas (por encima de
35,5) y aguas calidas (por encima de 21°C). Esto ultimo
coincide con lo encontrado en la presente investigacion, ya
que la presencia de esta especie fue asociada con altas
temperaturas (25,7°C) y salinidad (38,1). Mas tarde, RazouLs
et al. (2005) mencionan a esta especie como caracteristica
del Atlantico Tropical. Esta especie ya ha sido registrada
para el Caribe venezolano y el golfo de Cariaco.

Farranula carinata (GiesBrecHT, 1891)

Abundancia y distribucion local: Esta especie fue la
menos abundante de Farranula en este estudio; se
observo solamente en la zona norte en la estacion 3, durante
abril 2004 (11,56 ind.m), con una temperatura de 26°C y
una salinidad de 36. Esto represent6 una abundancia
relativadel 1.22% (Tabla 1; Fig. 5D).

Esta especie también ha sido reportada en bajas
densidades y poco frecuente, para el golfo de México por
SUAREZ-MORALES & Gasca (1998), para Costa Rica y Mar
Caribe por MORALES-RAMIREZ & SUAREZ-MORALES (2009)
y para el Caribe Colombiano por MEDELLIN-MORA & Navas
(2010). Sin embargo, para el golfo de Cariaco no ha sido
registrada.

DISCUSION

Aunque por lo general no es un grupo muy abundante
en el zooplancton ocednico, la familia Corycaeidae
constituye un elemento frecuente y comun en las aguas
superficiales de las regiones tropicales y subtropicales
(BJORNBERG 1981; SUAREZ-MORALES 1989). El Mar Caribe
venezolano se encuentra fuertemente influenciado por
aguas calidas ocednicas ecuatoriales y por su fauna
planctonica de afinidad tropical; es por ello que esta
familia se encuentra bien representada en el area de estudio
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y en zonas aledafias como el Caribe suroriental, fosa de
Cariaco (LEGARE 1961; Zorp1 1961; CERVIGON 1963, 1964;
LEGARE 1964; CERVIGON & Marcano 1965), el golfo de
México (Camros 1982; SUAREZ-MORALES 1989; SUAREZ &
Gasca 1989; Camros-HERNANDEZ & SUAREZ-MORALES 1993,
1994; SuArREZ-MORALES et al. 2009) y la Corriente de Florida
(OWwRE 1962; OWRE & Foyo 1967).

Con respecto a la distribucion de estas especies en el
area de estudio, se encontraron diferencias significativas
entre las dos localidades en cuanto a la abundancia, no
ocurriendo lo mismo con las variables abioticas. En este
sentido, OxkupAa et al. (1974) menciona que en el golfo de
Cariaco se presentan, eventualmente, capas o lentes
superficiales de agua continental proveniente de la
descarga del Rio Manzanares. La misma depende de las
mareas y los cambios del flujo del rio debido a las
precipitaciones en el area continental. Esto podria generar
diferencias no detectadas en las mediciones discretas
realizadas durante la investigacion, pero que a nivel de
las especies de la familia Corycaeidae serian
particularmente sensibles a estos cambios. Al respecto,
Watrksuz et al. (2009), manifiestan que la dinamica
costera es determinante en la distribucion de las especies,
asi como las corrientes, mareas y la microturbulencia. Al
respecto, CHiH-Hao et al. (2004) estudiaron la diversidad
y composicion de los copépodos como indicadores de la
intrusién de la Corriente de Kuroshio (KBC) y la
Corriente Costera de China (CCC), indicando que
solamente Corycaeus (Ditrichocorycaeus) affinis obtuvo
valores significativamente altos como indicador de la
intrusion de la CCC.

Por lo tanto, con base en las literaturas disponibles y
las diferencias estadisticas halladas en la composicion
encontrada en el area de estudio, podemos dividir las
especies observadas en dos grupos: a) especies marinas
y b) especies estuarinas. Dentro del primer grupo se
incluyen C. (C.) clausi, C. (O.) catus, C. (O.) giesbrechti,
F. gracilis y F. carinata, las cuales solamente se hallaron
en la zona norte, con intervalos entre 36 y 38.2 de salinidad
asociado a este grupo, coincidiendo con LEGARE (1961),
Zopp1 (1961), LEGARE & Zopp (1961) y CERVIGON (1963;
1964), sobre la presencia de estas especies en las zonas
costeras, con salinidades altas, lo que indica que son
especies marinas. En el segundo grupo se incluyen a las
especies restantes; estas especies estuarinas se hallaron
en las dos zonas, lo que sugiere que son formas
euritérmicas (24,4-29°C) y eurihalinas (10-38), lo cual
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coincide con lo registrado por Razouts et al. (2005) para
C. (D.) amazonicusy C. (C.) speciosus. Se constato que
las diferencias (81,67%) entre las dos zonas estan
determinadas por C. amazonicus, C. catusy C. speciosus.

Cabe destacar que C. (Agetus) flaccus, C (A))
limbatus, C. (Corycaeus) crassiusculus, C.
(Ditrichocorycaeus) africanus, C. (D.) anglicus, C. (D.)
subulatus, C. (Urocorycaeus) furcifer, C.
(Onychocorycaeus) pacificus y C. (O.) agilis, se
encuentran citadas para el Caribe venezolano, sin
embargo no son reportadas en el presente trabajo (Tabla
3). No obstante, en este estudio se identificaron 10
especies de Corycaeus y 3 de Farranula, que
adicionadas a las mencionadas anteriormente (9
especies) para esta region, se incrementa a 19 el numero
de especies de la familia Corycaeidae conocidas para el
Caribe venezolano. Es importante sefialar que RazUEL et
al. (2005), en una revisién sobre la diversidad y
distribucion geografica de los copépodos planctonicos
para la zona del Caribe (Venezuela, Mar Caribe, golfo de
Meéxico, Florida, Mar de los Sargazos), reportaron 25
especies. El registro de la presencia de C.
(Monocorycaeus) robustus representa el primer reporte
de esta especie para Venezuela e incrementa a 26 el

TABLA 3.- Registros regionales de la Familia Corycaeidae en
el Atlantico noreste tropical (+: presencia, -: ausencia; Ven=
Venezuela, Car.=Mar Caribe; GoM= Golfo de México;
Flo=Florida)

Especies Trabajo Localizacion geografica
actual

C. (Agetus) flaccus Giesbrecht, 1891 - GoM., Flo. Cuba, Ven.

C. (A.) limbatus Brady, 1883 - Flo., Car., Ven

C. (A.) typicus (Kroyer, 1849) + Car., Ven

C. (Corycaeus) clausi F. Dahl, 1849 + GoM, Cuba, Flo., Car.
C. (C.) crassiusculus Dana, 1849 Cuba, Ven.

+

C. (C.) speciosus Dana, 1852 GoM., Cuba, Flo., Car.
C. (Ditrichocorycaeus) africanus F. Dahl, 1894 - Ven.

C. (D) amazonicus F. Dahl, 1894 + Ven., Car., Flo.
C. (D.) anglicus Lubbock, 1857 - Car., Ven.

C. (D.) brehmi Steuer, 1910 - Car.,

C. (D.) erythraeus Cleve, 1904 - Car.

C. (D.) minimus F. Dahl, 1894 - Car.

C. (D.) subulatus Herrick, 1887 - GoM., Car., Ven.
C. (Onychocorycaeus.) agilis Dana, 1849 - Ven., Cuba, Car.
C. (0.) catus F. Dahl, 1894 + GoM., Cuba, Flo.
C. (O.) giesbrechti F. Dahl, 1894 + GoM, Ven., Car.
C.(0.) latus Dana, 1849 + GoM., Flo., Car.
C. (0.) ovalis Claus, 1863 - Car.

C. (O.) pacificus F. Dahl,1894 - Ven.,

C. (Urocorycaeus.) furcifer Claus, 1863 GoM, Ven., Car.
C. (U.) lautus Dana, 1852 GoM., Cuba, Car.
C. (U.) longistylis Dana, 1849 GoM., Ven.

GoM., Flo., Car., Ven
GoM., Cuba, Flo., Car., Ven
GoM., Flo.

F. rostrata (Claus, 1863)

+
+
Farranula gracilis (Dana, 1853) +
+
F. carinata (Giesbrecht, 1891) +
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numero de especies de Corycaeus conocidas para la zona
del Caribe, mientras que Farranula carinata representa
el primer reporte para el golfo de Cariaco.

Los trabajos descriptivos disponibles sobre este
grupo no incluyen a todas las especies que pueden ser, o
han sido, encontradas en aguas superficiales del golfo
de Cariaco o del Mar Caribe occidental; es por ello que se
intenta combinar en este trabajo la informacion original
generada a partir del andlisis de las muestras y la
informacion taxonomica y distribucion geografica previa
sobre estos copépodos plancténicos.
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