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RESUMEN: Se realiz6 un inventario de las macroalgas de arribazon en playa Parguito, para lo cual se efectuaron muestreos
mensuales a lo largo de la costa entre noviembre 2012 y octubre 2013. Se registraron 31 especies de macroalgas, de las cuales 17
corresponden al Phylum Rhodophyta (55%), 10 al Phylum Heterokontophyta (32%) y 4 al Phylum Chlorophyta (13%); los taxones
empleados en este estudio quedaron establecidos seglin el siguiente esquema: Orden, Familia, Género y especie en: Rhodophyta
(6,9, 12, 17), Heterokontophyta (2, 2, 5, 10) y Chlorophyta (3, 3, 3, 4). Del total de especies identificadas se registran dos nuevos
reportes para las costas del estado Nueva Esparta como lo son Gracilaria occidentalis y Pneophyllum fragile, ambas pertenecientes
al Phylum Rhodophyta.

Palabras claves: Macroalgas, arribazon, Chlorophyta, Heterokontophyta, Rhodophyta

ABSTRACT: An inventory of the uplift macro algae present in “Parguito” beach in the state of Nueva Esparta, Venezuela was
made. Monthly samplings were taken throughout the beach coastline between November 2012 and October 2013. 31 species of
macro algae were registered, 17 of those correspond to the Rhodophyta Phylum (55%), 10 to the Heterokontophyta Phylum (32%)
and 4 to the Chlorophyta Phylum (13%). The taxa employed for this study were established as follows: Order, Family, Genus
and Species for Rhodophyta (6, 9, 12, 17), Heterokontophyta (2, 2, 5, 10) and Chlorophyta (3, 3, 3, 4). From the total of species
identified, two new registries were reported for Nueva Esparta’s coastline, Gracilaria occidentalis and Pneophyllum fragile, both

belonging to the Rhodophyta Phylum.

Key words: Macroalgae, uplift, Chlorophyta, Heterokontophyta, Rhodophyta.

INTRODUCCION

Los arribazones son eventos ocasionales que se
producen por efecto del oleaje y las corrientes, que
tienden a depositar en las playas cantidades considerables
de algas y/o faner6gamas marinas, incluso después de
recorrer grandes distancias, aunque éstas igualmente
pueden desprenderse de fondos cercanos a las costas
(LEMus & APONTE 1987; MoREIRA ef al. 2006). El arribo
de las macroalgas a la zona costera, es un importante
recurso a considerar (CasTiLLO & DERCKMANN 1995),
por los metabolitos secundarios que éstas poseen y su
aplicacion en la industria alimenticia, farmacéutica, o en
la agricultura (SasTriz & Rao 1995; PortiLLo 2008).

El fenomeno de acumulacion de grandes cantidades
de biomasa de algas en ciertos lugares, se asocia a
procesos de eutrofizacion de aguas costeras (SCHRAMM &
NienHUIS 1996). Generalmente ocurre en zonas tropicales
y subtropicales y se mantiene por las grandes cantidades
de algas arrojadas a las playas (OrTiz & ALvarez 1998).

Los arribazones que aparecen en el Caribe, son por lo
general heterogéneas y se caracterizan por presentar una
mezcla de diferentes especies de macroalgas marinas
(CapeccHr 1989).

La presencia constante de macroalgas marinas en
algunas playas de la isla de Margarita, como consecuencia
los arribazones tienden a alterar de una u otra forma las
condiciones naturales de la zona costera, lo que produce
cambios en los niveles de nutrientes del ecosistema,
trayendo como consecuencia malos olores, problemas
sanitarios y estéticos que afectan a las comunidades
adyacentes (MARTINEZ & MARIN 2011).

En Venezuela los estudios sobre los arribazones
de macroalgas marinas son muy escasos, se destaca
el realizado por Capeccrr (1989), empleandolas como
fertilizante para cultivo de fitoplancton, LEmus &
Barza (1995), efectuaron un estudio de la composicion
estacional y biomasa de arribazones de macroalgas verdes
en la Peninsula de Paraguand y MARTINEZ & MaRIN (2011),
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evaluaron el aprovechamiento de los arribazones de
macroalgas en la elaboracion de compost.

En la isla de Margarita los estudios enfocados en
la identificacion de las macroalgas de arribazén son
muy escasos, debido a esto con este trabajo se espera
contribuir al conocimiento de la ficoflora presente en el
estado Nueva Esparta.

MATERIALES Y METODOS
Area de Estudio

Este estudio se llevo a cabo en Playa Parguito, ubicada
en el municipio Antolin del Campo del estado Nueva
Esparta. Esta es una playa oceanica que tiene forma de
costa rectilinea, con arena blanca y de oleaje moderado a
fuerte. Presenta una longitud de 1600 m y una temperatura
del agua promedio de 22 °C (CasTiLLo 2008). Estd ubicada
geograficamente a los 11°07" Ny 63°50” O.

Trabajo de Campo

Se realizaron recolecciones mensuales entre noviembre
2012 y octubre 2013, de los arribazones presentes en la
localidad de estudio; las muestras de macroalgas fueron
recolectadas manualmente y colocadas en bolsas plasticas
y posteriormente transportadas en una cava con hielo
hasta el Laboratorio de Botanica Acuatica de la Escuela
de Ciencias Aplicadas del Mar.

Procesamiento de las muestras

En el laboratorio las macroalgas marinas recolectadas
fueron colocadas en frascos de vidrio, con una solucion de
formalina al 4% en agua de mar para su preservacion, cada
envase fue rotulado con: lugar de recolecta y fecha.

En el estudio morfoanatomico de los ejemplares
se utilizd una lupa estereoscopica binocular y para los
estudios histologicos se realizaron cortes transversales
a mano alzada en el talo de cada uno de los ejemplares,
empleando hojillas de metal de doble filo, para luego ser
observados en un microscopio, con la finalidad de observar
la forma y distribucion celular, siendo esta la caracteristica
primordial para la identificacion de géneros y especies de
los organismos pertenecientes a los diferentes Phylum de
macroalgas marinas (Rhodophyta, Heterokontophyta y
Chlorophyta).

Para la identificacion de las macroalgas marinas
recolectadas se emplearon las claves de: Jory (1967),
TavLor (1979), AponTE (1985), LiTTLER & LiTTLER (2000),
PArRDO & SoLE (2007), DAWES & MATHIESON (2008), LITTLER

82

et al. (2008), AGUILERA & LuUNAR (2009), FERNANDEZ &
PErez (2009), Acosta (2010), GuiLarTE (2010) y SoLk
et al. (2012). Las especies fueron corroboradas con los
catalogos de GanEesaN (1989) y WynnE (2005, 2011).

Finalmente se procedid a la elaboracion de las
excicatas, estas se realizaron con el fin de preservar las
muestras identificadas en este estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se identificaron un total de 31 especies de macroalgas
marinas de arribazones, de las cuales 17 corresponden
al Phylum Rhodophyta (55%), 10 al Phylum
Heterokontophyta (32%) y 4 al Phylum Chlorophyta
(13%) (Tabla 1); los taxones empleados en este estudio
quedaron establecidos segtn el siguiente esquema: Orden,
Familia, Género y Especie en Rhodophyta (6, 9, 12,
17), Heterokontophyta (2, 2, 5, 10) y Chlorophyta (3, 3,
3, 4). En este trabajo se citan por primera vez para las
costas del estado Nueva Esparta, las especies Gracilaria
occidentalis, (BorGESEN) M. Bobarp, 1965 (Rhodophyta,
Gracilariaceae) (Fig. 2), la cual fue descrita para Florida
por DawEs & MatHiEsoN (2008), estos autores mencionan
que esta especie es rara en la costa este de Florida pero muy
comun en las islas virgenes, TAavLor (1960) describe esta
alga por primera vez para las costa oriental de América,
aunque cabe destacar que para las costas venezolana, fue
descrita por primera por GaNesaN (1990); Otro registro
para las costas del Estado Nueva Esparta es la especie
Pneophyllum fragile (Corallinaceae, Rhodophyta) (Fig.
3), especie descrita por Dawes & MatHiesoN (2008), en
florida, estos autores sefialan que esta especie es comun
en pastos marinos, asi como epifita de algas marinas en
el litoral, esta especie ha sido reportada para Groenlandia
Occidental, Golfo de México, Brasil, Noreste del Atlantico,
Mar Rojo, Océano Pacifico y Australia; TayLor (1960) la
describe para las costas orientales de América, asi mismo
estas especies estan registradas en el Libro Rojo de 1a Flora
Venezolana, con la calificacion en peligro de extincion
para las costas Venezolanas (LLamozas et al. 2003).

Al examinar el numero de especies pertenecientes
a cada Phylum estudiado, se cuantifico una mayor
proporcion de algas rojas (Rhodophyta), seguidas por
las pardas (Heterokontophyta) y por ultimo las verdes
(Chlorophyta), estos resultados coinciden con los
obtenidos por Capecchr (1989) al noreste de la isla de
Margarita en playa Guacuco y los obtenidos por MARTINEZ
& MARIN (2013), en playa Puerto Abajo. Este patron difiere
del establecido por Diaz-PIFERRER (1967); BaRRIOS ef al.
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(2003) y Arpito & Garcia (2009), los cuales indican que
la sucesion Rhodophyta, Chlorophyta y Heterokontophyta
se presenta en aguas tropicales y subtropicales, debido a la
alta riqueza y variedad de especies que presenta la region,
indicando que la ficoflora de esta zona es tipicamente

tropical, y se presenta en las costas de Venezuela y del mar
Caribe (Karraun 1978; VERA 2000; SoLE & Parpo 2010).

Las familias Gracilariaceae y Rhodomelaceae, fueron
las mas representativas del Phylum Rhodophyta con
cuatro especies cada una (Fig. 1), lo que coincide con los
resultados obtenidos por MoreIrA ef al. (2003), GUILARTE
(2010) y Sarazar (2012), esto debido a la capacidad de
estos organismos de dominar los ambientes costeros, al
tolerar amplios rangos de temperatura y altos niveles de
nutrientes, que les permite alcanzar una gran distribucion
desde la zona intermareal hasta el sublitoral, inclusive a
grandes profundidades (SANTELICES 1989; Acosta 2010).
Cabe destacar que la especie Gracilaria domingensis
estuvo presente durante todo el muestreo, esto se debid
a que esta alga se encuentra colonizando el litoral rocoso
y por accion de las corrientes y mareas estos organismos
fueron arrancados del sustrato y posteriormente llevados
a las costas como arribazones (PortiLLo 2008). Por otra
parte la especie Bryothamnion triguetrum se presentd
durante todos los meses de muestreo, esto podria deberse
a que esta alga crece rapidamente, a poca profundidad y
presenta una amplia distribucion (ARECES 1995).

Dentro del Phylum Heterokontophyta, la Familia
Dictyotaceae fue una de las mas representativas (Fig. 1),

debido a que esta presenta una distribuciéon cosmopolita,
abarcando las aguas subtropicales y templadas de Europa,
mares pantropicales, continente australiano y archipié¢lago
Malayo, y en Venezuela representa uno de los componentes
mas frecuentes ¢ importantes de la ficoflora marina con
una distribucion extensa, tanto en la costa insular como
en la continental, ubicandose en la zona del intermareal
medio (GARCiA-HANSEN & ALvAREZ-LEON 2007; FERNANDEZ
& PEREZ 2009; AGUILERA & LUNAR 2009; Acosta 2010).

El género Dictyota, con las especies D. crenulata, D.
mertensii 'y D. pulchella, de acuerdo al catalogo floristico
elaborado por GANESAN (1989) es el segundo mejor género
representado dentro del grupo de las Heterokontophyta,
ampliamente distribuido en nuestras costas; WynNE (2005)
reporta aproximadamente 18 especies de este género para
el Caribe, por lo tanto las especies venezolanas de Dictyota
son consideradas un material de gran interés de estudio.

Por otra parte la familia Sargassaceae arrojo cuatro
especies en la presente investigacion, segin ACOSTA
(2010) y Sarazar (2012) estas fueron las especies mas
representativas de su estudio y se encuentran distribuidas
con preferencias en sustratos rocosos, aunque LITTLER &
LittLErR (2000), sefiala que esta familia y sus especies
poseen una amplia distribucion en el Caribe que por
sus condiciones ambientales le proporciona un 6ptimo
crecimiento en estas zonas. Se registraron en este estudio
las especies Sargassum cymosum, S. filipendula, S.
buxifolium y S. vulgare, segin DRECKMANN & SENTIES
(2013) el género Sargassum es un representante muy
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Fig. 1. Namero de especies de macroalgas marinas de arribazones agrupadas por Phylum y Familia, en playa Parguito, municipio Antolin del Campo,
estado Nueva Esparta, Venezuela.
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Fig. 2. Gracilaria occidentalis: A) Habito; B) Ramificaciones y C) Detalle del corte transver:

Fig. 3. Pneophyllum fragile. Detalle del alga.

— el

sal.




Macroalgas en playa Parguito, isla Margarita

Tabla 1. Presencia mensual de las especies de macroalgas marinas de arribazones (Rhodophyta, Heterokontophyta y Chlorophyta) de la playa Parguito,
municipio Antolin del Campo, estado Nueva Esparta, desde el mes de Noviembre 2013 hasta el mes de Octubre 2014.

Especies Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct
Rhodophyta
Botryocladia occidentalis (BoRGESEN) KYLIN X X X X X
Bryothamnion triquetrum (S. G. GMELIN) M. A. Howg X X X X X X X X X X X X
Centroceras gasparinii (MENEGHINT) KUTZING X
Cryptonemia seminervis (C. AGARDH) J. AGARDH X X X X X X
Gracilaria bursa-pastoris (S. G. GMELIN) P. C. Siva X X
Gracilaria domingensis (KUTzING) SONDER EX DICKIE. X X X X X X X X X X X X
*Gracilaria occidentalis (BoRGESEN) M. BODARD X X
Gracilaria tikvahiae MCLACHLAN. X X X X X
Halymenia floridana J. AGARDH X
Heterosiphonia crispella (C. AGaARDH) M. J. WYNNE X
Hypnea musciformis (WULFEN) J. V. LAMOUROUX X X X X X X X X X X X X
Hypnea valentiae (TURNER) MONTAGNE X X
Kallymenia westii GANESAN X X X X X X X X
Laurencia dendroidea J. AGARDH X
Laurencia obtusa (HubsoN) J. V. LAMOUROUX X
Osmundaria obtusiloba (C. AGArRDH) R. E. NORRIS X
*Pneophyllum fragile KUTZING X
Heterokontophyta
Dictyota crenulata J. AGARDH X X X X X
Dictyota mertensii (MarTIUS) KUTZING X X
Dictyota pulchella HORNIG & SCHNETTER X X X X X
Lobophora variegata (J.V. LAMOUROUX) WOMERSLEY
EX E.C. OLIVEIRA X X X
Padina boergesenii ALLENDER & KRAFT X
Sargassum cymosum C. AGARDH X X X
Sargassum filipendula C. AGARDH X X X X X X
Sargassum buxifolium J. AGARDH X X X X X X
Sargassum vulgare C. AGARDH X X X X X X X X X
Spatoglossum schroederii (C. AGaARDH) KUTZING X X X X X X X
Chlorophyta

Caulerpa racemosa var. peltata (J. V. LAMOUROUX) %
EUBANK IN STEPHENSON
Codium isthmocladum VICKERS X
Ulva clathrata C. AGARDH X
Ulva lactuca LINNAEUS X

Total de Especies por mes 16 9 12 13 14 9 9 9 9 8 7 9

X =Presencia / * Nuevos registros para el estado Nueva Esparta
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comun en los arribazones en el océano Atlantico, estos
mismos autores seflalan un total de siete especies del
género en los arribazones presentes en las costas Mexicanas
(Canctin y Puerto Morelos), igualmente afirman que estos
organismos puede provenir del Mar de los Sargazos,
debido a desprendimientos por accion de los giros de las
corrientes, llevando estos organismos hacia las costas de
Jamaica, Puerto Rico, Cuba y Venezuela, precisamente
las regiones del Mar Caribe con playas expuestas a aguas
abiertas del Atlantico.

Por ultimo el Phylum Chlorophyta presento solo cuatro
especies, Caulerpa racemosa var. peltata (Caulerpaceae),
Codium isthmocladum (Codiaceae), Ulva clathrata y U.
lactuca (Ulvaceae), coincidiendo este resultado con los
obtenidos por MARTINEZ & MaRIN (2013); segiin AcosTA
(2010) y GuiLartE (2010), las especies pertenecientes a
este Phylum prefieren colonizar los sustratos, es decir,
vivir arraigadas que de forma libre, cabe destacar que
esta podria ser la razon por la cual no se encontraron
mas representantes en los arribazones de playa Parguito.
PortiLLo (2008), afirma que en las islas Canarias este
Phylum no estuvo tan representado como los dos
anteriores, debido a que su distribucion esta relacionado
con las condiciones oceanograficas del area.

El presente estudio arrojo que los meses en los cuales
existe mayor niimero de especies fue durante los periodos
noviembre-diciembre 2012 y enero-marzo 2013, con un
total de 25 especies (Tabla 1). Al respecto ApoNTE (1985),
asevera que la costa noreste de la isla de Margarita ha sido
sefialada por diversos autores como un area de surgencia
significativa la cual logra su mayor intensidad durante la
época de sequia (diciembre-mayo), lo que pudiera explicar
la aparicion del mayor numero de especies durante este
periodo, ya que provoca un ascenso de aguas profundas y
ricas en nutrientes que favorecen el crecimiento de muchas
especies de algas (Diaz-PIFERRER 1967; CASTELLANOS et al.
2002). Sin embargo CapeccHI (1989), destaca que no es
posible precisar un calendario de fechas establecidas para
que se presenten los eventos de arribazones de macroalgas
en un futuro, debido a la serie de factores ambientales que
intervienen en este proceso, aunque cabe destacar que si
es posible predecir los periodos dentro de los cuales se
presentan estos fenomeno durante el aflo. GAspar (1999),
establece que las corrientes de afloramiento se activan
cuando comienzan a soplar los vientos alisios de enero a
febrero, también conocidos en la Isla de Margarita, como
época de cuaresma.
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En relacion a lo anterior VELASQUEZ-BOADAS et al.
(2011), senalan que la situacion geografica de la Isla
de Margarita, esta influenciada por los vientos alisios
provenientes del Noreste y Este, asi como su ubicacion
en el area de convergencia intertropical, la configuracion
topografica del area y la permanencia de altas presiones
sobre el sector litoral durante la mayor parte del afo;
permitiendo la existencia de un patréon de precipitacion
de régimen bimodal (cuatripartito), es decir, dos
periodos lluviosos (julio-agosto y noviembre- enero) y
dos periodos secos (febrero-junio y septiembre-octubre)
alternos. Lo mencionado anteriormente son factores que
pueden condicionar la probabilidad de que se produzcan
arribazones de macroalgas marinas, por lo que estas se
podrian relacionar con los periodos de surgencia costera
que se presentan en la zona nororiental de Venezuela en
diferentes épocas del afio.

CONCLUSIONES

En los arribazones de macroalgas marinas de playa
Parguito se identificaron un total de 31 especies, de las
cuales 17 corresponden al Phylum Rhodophyta, 10 al
Heterokontophyta y 4 al Chlorophyta.

El Phylum Rhodophyta constituydo el grupo
mejor representado, con las familias Gracilariaceae
y Rhodomelaceae con 4 especies, Cystocloniaceae y
Halymeniaceae con 2 especies y las familias Ceramiaceae,
Corallinaceae, Dasyaceae, Kallymeniaceae y
Rhodymeniaceae con | especie cada una. Considerandose
a las especies B. triguetrum, H. musciformis y G.
dominguensis como las mas representativas.

Entre las familias mas representativas del Phylum
Heterokontophyta presentes en los arribazones de playa
Parguito se destacan la Dictyotaceae con 6 especies y la
Sargassaceae con 4 especies, considerandose a las especies
del género Sargasum como las mas representativas.

El Phylum Chlorophyta presento el menor nimero de
especies de macroalgas marinas.
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