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RESUMEN: Se determinaron parametros poblacionales en tres especies de cangrejos de la familia Portunidae capturados en la
zona costera de Cumana; realizandose colectas bimestrales en siete estaciones (10°49°30” N y 64°10°0” O) desde mayo 2004 hasta
marzo 2005; empleando un tren de arrastre playero (de 94 m de longitud x 4 m de alto, con un didmetro de malla de 2 pulgadas). Se
capturd un total de 595 ejemplares, correspondientes a tres especies de portunidos. La abundancia relativa de: Callinectes ornatus fue
48,07%, Callinectes danae con 35,46% y Portunus gibbesii con 16,47%. En relacion con los parametros poblacionales, los machos
de estas especies se presentaron en mayor proporcion en relacion con las hembras (77,97%; 62,09% y 88,78%, respectivamente).
Callinectes ornatus con rango de tallas del ancho del caparazon entre 26,31 mm a 125,59 mm y peso promedio de 39,79 30,03 g; las
hembras mostraron tallas mas pequenas, hallandose entre los 70,76 mm y 97,06 mm, y peso promedio 32,35 £8,76 g. Las ecuaciones
potenciales que describen su relacion talla-peso son: hembras P= 0,0005L>°"* (r*= 0,52; n= 63); machos P=4E-05L**! (r’= 0,96; n=
223). La proporcion hembras a machos anual fue 1:3,54. En Callinectes danae el rango de tallas del ancho del caparazon oscilaron
entre 50,57 mm y 136,22 mm y el peso promedio entre 55,54 +31,72 g; las hembras mostraron tallas menores entre 62,46 mm y
106,34 mm, su peso promedio fue 43,11 £13,18 g. Su ecuacion potencial para: hembras P= 0,0054L>%%* (1= 0,65; n= 80); machos
P=1E-05L**** (r’= 0,90; n= 131); la proporcién hembras a machos anual fue de 1:1,64. En Portunus gibbesii el rango de tallas del
ancho del caparazon oscilaron entre 29,11 mm y 80,11 mm, su peso promedio estuvo en 9,55 £6,05 g; las hembras mostraron tallas
entre 49,21 mm y 74,46 mm, su peso promedio fue 16 £7,38 g. Siendo las ecuaciones potenciales que describen la relacion talla-peso:
hembras P= 7E-05L>% (1>= 0,995; n= 11); machos P= 3E-05L*%* (1>= 0,85; n= 87); la proporcién hembras a machos anual fue de
1:7,9. Los resultados obtenidos en la presente investigacion corroboran las caracteristicas biologicas de las tres especies de jaibas
evaluadas. Estas especies son de gran importancia pesquera en la region y su evaluacion permitira establecer estrategias que permitan
un manejo adecuado de estos recursos.

Palabras clave: parametros poblacionales, crustaceos, jaibas, proporcion sexual.

Abstract: Some population parameters were determined in three species of crabs of the family Portunidae caught in the coastal
area of Cumana; making bimonthly catches in seven stations (10°49°30”” N y 64°10°0” W), from may 2004 to march 2005; Using a
beach trawler (94 m long x 4 m high, with a 2 inch mesh diameter). A total of 595 specimens were collected, corresponding to three
species of Portunidae. With relative abundances of: Callinectes ornatus (45.89%), Callinectes danae (29.45%) and Portunus gibbesii
(15.41%). In relation to the population parameters, males of the species C. ornatus, C. danae and P. gibbesii, presented a higher
proportion in relation to females (77.97%, 62.09% and 88.78% respectively). Callinectes ornatus with carapace width range ranging
from 26.31 mm to 125.59 mm and average weight of 39.79 £30.03 g, the females showed smaller sizes being between 70.76 mm
and 97.06 mm, and average weight 32.35 +8.76 g. The potential equations describing their width-weight relationships are: females
y= 0.0005x2.513, (r>= 0.52, n= 63); males y= 4E-05x3.0491, (r>= 0.96, n= 223). The annual female to male ratio was 1:3.54. In
Callinectes danae the size range of carapace width ranged from 50.57 mm to 136.22 mm and mean weight at 55.54 +£31.72 g; the
females showed smaller sizes between 62.46 mm and 106.34 mm, their average weight was 43.11 £13.18 g. Potential equations are:
females y=0.0054x2.0084, (r*= 0.65, n= 80); males y= 1E-05x3.2934, (r’= 0.90, n= 131);. The annual female to male ratio was 1:1.64.
In Portunus gibbesii the carapace width range ranged from 29.11 mm to 80.11 mm, its average weight was 9.55 £6.05 g; the females
showed sizes ranging from 49.21 mm to 74.46 mm, their average weight was 16 +7.38 g. Being the potential equations that describe
the width-weight relationship: females y= 7E-05x2.9596, (r>= 0.995, n= 11); males y= 3E-05x3.0943, (r’= 0.85, n= 87). The annual
female to male ratio was 1:7.9. The results obtained in the present investigation corroborate the biological characteristics of the three
evaluated species. These species of crabs are organisms with a high fishing potential in the region and their evaluation will allow
establishing strategies that allow an appropriate management of the same.

Key words: population parameters, crustaceans, swimming crabs, sexual ratio.
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INTRODUCCION

El Golfo de Cariaco, por su ubicacion geografica
representa un alto potencial en recursos naturales,
en particular para los crustaceos, siendo las jaibas
(Portunidae) uno de los recursos de gran aprovechamiento
para los pescadores de la region. Debido a su abundancia,
tallas grandes y carnes de alta calidad, muchas especies
de portinidos son importantes en la pesca comercial,
llegando a ser una parte integral de la economia y cultura
dentro de su distribucion geografica, tal y como ocurre con
el cangrejo azul Callinectes sapidus (FAO 2010).

Los portinidos son conocidos como cangrejos
nadadores, su quinto par de apéndices estd adaptado para la
natacion, con la articulacion terminal aplanada, ovalada y
expandida en forma de remo. Estan distribuidos extensamente
através del tropico y subtrdpico americano (WiLLIaMsS 1984).
En Venezuela, estos organismos se distribuyen en el Golfo
de Venezuela, en el Lago de Maracaibo, en el Golfo Triste,
Plataforma Unare-Piritu, hasta el Golfo de Paria y el Delta
del Orinoco (RopriGuez 1980).

Son organismos dependientes de los sistemas
lagunarios por su ciclo de vida (RAMIREZ ef al. 2003),
habitando esos ambientes y las zonas marinas costeras
cercanas, encontrandose sobre fondos arenosos 'y
fangosos, en aguas de poca profundidad. Tienen etapas
planctoénicas, nectonicas y bentonicas, con fases estuarinas
y oceanicas. Las hembras inmaduras de algunos miembros
del género Callinectes que no han alcanzado la muda de
pubertad buscan zonas estuarinas de baja salinidad con
altas densidades de machos maduros para su apareamiento
(GuiLLorY ef al. 2001). La muda y el apareamiento de
hembras jovenes se realizan en aguas salobres de las partes
altas de estuarios (JounsoN & PERRY 1999). Después de un
apareamiento exitoso, las hembras migran de los estuarios
al mar abierto para la dispersion de sus larvas.

No solo poseen importancia como alimento para
las poblaciones humanas, sino que también, juegan un
papel importante en la dinamica de la cadena trofica y
frecuentemente son considerados como “especies clave”,
que pueden producir efectos cascada en el resto del
ecosistema, si se altera su abundancia. Son omnivoros, y
como depredadores oportunistas del fondo, constituyen
uno de los consumidores principales de organismos
bentonicos (bivalvos, anélidos, otros crustaceos, peces
pequenos, carroia, asi como detrito y material vegetal),
y pueden servir como presa para varios tipos de peces
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0scos, rayas, aves, tortugas y otros cangrejos, siendo
especialmente vulnerables durante la muda de su
exoesqueleto (CASLER ef al. 2011).

La informacién sobre los portinidos en el pais es escasa
en lo relativo a los aspectos biologicos y poblacionales,
pues los estudios se han limitado a la distribucién y el
registro de las especies, y a evaluar a C. sapidus, dado
a que es la especie de mayor importancia comercial de
este grupo. La falta de informacidn sobre las poblaciones
y la fuerte presion pesquera que sufren el resto de los
portunidos conlleva a la necesidad de analizar el estado
real de esas poblaciones (BERMUDEZ et al. 2002).

Los parametros evaluados ayudan a entender la
dinamica de las poblaciones, constituyendo el insumo
fundamental para formular modelos cuantitativos que
expliquen el comportamiento de esas poblaciones y para
cuantificar el impacto de diversas estrategias de explotacion
y/o produccion. El aumento de la presion pesquera puede
cambiar las variables poblacionales, para calcular esas
variables, es necesario tener informacion sobre cambios
de abundancia, estructura de la poblacion (clases de talla,
proporcion sexual), reproduccion, migracion, entre otros
(CASLER et al. 2011).

En este estudio se propuso aportar informacion sobre
las tallas, la proporcion entre sexos y las relaciones
biométricas de las tres especies de portunidos mas
abundantes, dominantes y constantemente capturados
durante la evaluacion del recurso en la zona costera de
la ciudad de Cumana, por considerar que la jaiba es un
recurso con una alta potencialidad pesquera. Ademas es
necesario fortalecer el conocimiento sobre sus aspectos
bioldgicos, poblacionales y pesqueros, con la finalidad
de establecer estrategias que permitan un manejo integral
y adecuado del recurso y la adopcion de decisiones
basadas en datos biologicos precisos, dada su importancia
biologica, comercial, econdémica, pero principalmente
por representar una alternativa viable para diversificar la
actividad pesquera en la region.

METODOLOGIA
Area de estudio

La ciudad de Cumand se encuentra ubicada en la
region sur occidental del Golfo de Cariaco, entre el Peiion
(10°27°5” Ny 64°5°10” O), y Punta Pefioncito (10°25°20”
Ny 64°14°5 O), la linea costera tiene una longitud total
aproximada de 18 km. La zona estéd influenciada por los
vientos alisios y los aportes fluviales del rio Manzanares,
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a nivel del aliviadero en el sector de El Pefion y de la
desembocadura propiamente dicha, en la parte central de
la ciudad (FiGueroa 1991).

El area de estudio comprendi6 la zona costera del
litoral cumanés, donde se establecieron siete estaciones
como sitios de muestreo: Los Bordones (LB), San Luis
(SL), La Marina (LM), Monumento (M), Boqueticos (B),
El Aliviadero (EA) y El Penon (EP) (Fig. 1).

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron seis muestreos diurnos bimestrales
durante un afo, desde mayo de 2004 hasta marzo de 2005.
La colecta de las muestras bioldgicas se obtuvo a través
del uso de un tren de arrastre playero de 94 m de longitud
x 4 m de alto, con un diametro de malla de 2 pulgadas en
los extremos y 2 pulgada en el centro. La técnica consistio

en colocar la red en el mar formando un semicirculo con
la ayuda de un bote pefiero, luego la red fue arrastrada
manualmente hasta la orilla. Los organismos capturados
se colocaron en bolsas plasticas previamente etiquetadas
(localidad y fecha) y se guardaron en cavas refrigerantes,
hasta su traslado al laboratorio.

Para la identificacion de las especies se utilizaron
las claves y trabajos de RarHBUN (1925, 1930), WiLLIAMS
(1965, 1974, 1984), RopriGuez (1980) y HERNANDEZ (1992).

Los individuos fueron contados, medidos (ancho del
caparazon tomado como la distancia entre la base de las
espinas anterolaterales a cada costado), pesados (peso
himedo) y sexados visualmente. A las poblaciones de
cangrejos se les determind: La relacion talla-peso (para
hembras, machos y sexos combinados) (TEiSSER 1948);
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Fig. 1. Ubicacion geografica de las estaciones de muestreo en la zona costera de Cumana, Golfo de Cariaco, Venezuela.
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mediante la formula: P= a*L’. Se empled el método de
Likelihood ratio para hacer las comparaciones entre los
interceptos y las pendientes de las ecuaciones provenientes
de las regresiones talla-peso de las hembras y machos, con
la finalidad de establecer el grado de diferencias y poder
ver la posibilidad de usar una ecuacion en comtn (KiMura
1980). Se compard estadisticamente el coeficiente de
alometria b= 3 a través de la prueba t-student (Zar 2010),
debido a que se considera que el peso varia en funcion de
la potencia ctbica de la talla.

La proporcion de sexos, para comprobar si la relacion
era 1:1, a través de la prueba de Chi cuadrado (Zar 2010),
y la composicion de la estructura por tallas, se realizo
mediante histogramas de frecuencias, siguiendo el criterio
de STURGES (1926) tomado de LEON (1982).

RESULTADOS

Se capturd un total de 595 individuos de la familia
Portunidae repartidos de la siguiente forma: Callinectes
ornatus (48,07%), Callinectes danae (35,46%) y Portunus
gibbesii (16,47%).

Callinectes ornatus ORDWAY, 1863:

Los machos de esta especie se presentaron con una
mayor proporcion 77,97% en relacion a las hembras, el
rango de tallas del ancho del caparazon oscil6 entre 26,31
mm a 125,59 mm, con promedio de 82,08 +23,97 mm,
su peso promedio fue de 39,79 £30,03 g, la poblacion de
machos tuvo un componente de juveniles bien marcado.
Las hembras mostraron tallas menores hallandose entre
los 70,76 mm y 97,06 mm, con promedio de 81,16 £6,03
mm, su peso promedio fue 32,35 £8,76 g (Fig. 2).

La comparacion de los interceptos y las pendientes de
hembras y machos provenientes de la relacion longitud-
peso, mostro la existencia de diferencias estadisticas entre
estos (Chi*= 587,3927; p= 0,0000 y Chi’>= 593,9283; p=
0,0000; respectivamente). Las ecuaciones potenciales
que describen esta relacion en la jaiba C. ornatus son:
hembras P= 0,0005L>%"%, (r*= 0,52; n= 63); y machos P=
4E-05L31 (2= 0,96; n= 223, Fig. 3). De acuerdo con la
prueba t-student, aplicada al valor de la pendiente b, para
las hembras se rechazd la hipdtesis de b= 3 (ts=-2,6899; p
<0,05), por lo que las mismas presentaron un crecimiento
de tipo alométrico negativo. Mientras que para los machos
se acepto la hipdtesis de b= 3 (ts= 0,5161; p >0,05), por lo
cual los machos de esta especie presentaron un crecimiento
de tipo isométrico.
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La proporcion de sexo anual fue de 1:3,54 hembras
a machos, respectivamente, difiriendo estadisticamente
de la proporcion 1:1 (3>=89,51; p <0,001). Observandose
durante todo el periodo de muestreo en términos absolutos,
que los machos fueron mas numerosos que las hembras
(Fig. 4 y Tabla 1).

Callinectes danae Svith, 1869:

Al igual que en C. ornatus, los machos se presentaron
en mayor proporcion 62,09% en relacion con las hembras,
el rango de tallas del ancho del caparazon oscild entre
50,57 mm a 136,22 mm, con promedio de 100,05 £19,72
mm, su peso promedio fue 55,54 +£31,72 g, la poblacion
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Fig. 2. Estructura de tallas de Callinectes ornatus, capturados en fondos
blandos de la zona costera de Cumana, estado Sucre, Venezuela.
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Fig. 3. Relacion ancho de caparazon-peso de Callinectes ornatus,
capturados en fondos blandos de la zona costera de Cumana, estado
Sucre, Venezuela.
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de machos en esta especie, presentd un importante
componente de juveniles pero en menor cantidad que C.
ornatus. Las hembras mostraron tallas menores hallindose
entre 62,46 mm y 106,34 mm, con promedio de 86,05
+11,49 mm, su peso promedio fue 43,11 +13,18 g (Fig. 5).

La comparacion de los interceptos y las pendientes de
hembras y machos originados por la relacion entre las tallas
y sus pesos, mostro la existencia de diferencias estadisticas
entre estos (Chi*=287,7597; p=0,0000 y Chi*= 604,7949;
p= 0,0000; respectivamente). Las ecuaciones potenciales
que describen estas relaciones son: para Callinectes danae
hembras P= 0,0054L>%% (1= 0,65; n= 80); machos P=
1E-05L3%%  (r>= 0,90; n= 131; Fig. 6).

De acuerdo con la prueba t-student, aplicada al valor
de la pendiente b, para las hembras se rechazo la hipotesis
de b= 3 (ts=-6,1930; p <0,05), representando un tipo de
crecimiento alométrico negativo. Mientras que para los
machos presentaron un tipo de crecimiento alometrico
positivo (ts= 2,3564; p <0,05).

La proporcion de hembras y machos anual fue de
1:1,64; difiriendo estadisticamente de la proporcion
1:1 (y*= 12,33; p <0,05). Observandose durante todo el
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Fig. 4. Variacion bimestral de la proporcion sexual de Callinectes
ornatus, capturados en fondos blandos de la zona costera de Cumana,
estado Sucre, Venezuela.
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Fig. 5. Estructura de tallas de Callinectes danae, capturados en fondos
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capturados en fondos blandos de la zona costera de Cumana, estado
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Tabla 1. Resumen estadistico del Chi? de la variacion bimestral de la proporcion sexual de Callinectes ornatus, capturados en fondos blandos de la
zona costera de Cumana, estado Sucre, Venezuela.

Meses Machos Hembras Total 1 H:M Significancia
Mayo 21 6 27 8,370 1:3,5 Hkk

Julio 80 2 82 74,207 1:40 ok
Septiembre 36 4 40 25,625 1:9 ok
Noviembre 48 44 92 0,185 1:1,09 ns

Enero 20 4 24 10,708 1:5 HAK

Marzo 18 3 21 10,762 1:6 ol

Total 223 63 286 89,514 1:3,54 ok
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periodo de muestreo, que los machos se encontraron con
un numero relativamente mayor que el de las hembras
(Fig. 7 y Tabla 2).

Portunus gibbesii WEBER, 1795:

La especie P. gibbesii tiene el mismo comportamiento
que el de las especies descritas anteriormente, ya que
los machos se presentaron en mayor proporcion 88,78%
en relacion a las hembras, el rango de tallas del ancho
del caparazon vari6 entre 29,11 mm y 80,11 mm, con
promedio de 56,36 +£10,39 mm, su peso promedio fue 9,55
+6,05 g. Las hembras mostraron tallas que oscilaron entre
49,21 mm y 74,46 mm, con promedio de 62,76 +11,05
mm, su peso promedio fue 16 £7,38 g (Fig. 8).

Para Portunus gibbesii, la comparacion de los
interceptos y las pendientes de hembras y machos mostro
la existencia de diferencias estadisticas entre estos (Chi*=
425,3453; p= 0,0000 y Chi*= 409,6960; p= 0,0000;
respectivamente). Siendo las ecuaciones potenciales que
describen la relacion talla-peso: hembras P= 7E-05L.>°%
(r’= 0,995; n= 11); machos P= 3E-05L*%* (r’= 0,85; n=
87; Fig. 9).

La prueba t-student, aplicada al valor de la pendiente b,
arrojo que tanto en machos como en las hembras se acepta
la hipétesis de b= 3 (ts=-0,0861; p >0,05 y ts= 0,6148; p
>0,05; respectivamente), por lo que ambos presentaron un
crecimiento de tipo isométrico.

La proporcion hembras y machos anual fue de 1:7,9;
difiriendo estadisticamente de la proporcion 1:1 (x>=
58,95; p <0,05). Observandose durante todo el periodo de
muestreo en términos absolutos, que los machos fueron
mas numerosos que las hembras (Fig. 10 y Tabla 3).

DISCUSION

Conocer la dindmica de una poblaciéon implica conocer
no sélo el tamafio y la estructura de la poblacion, sino,
lo que es mas importante, implica conocer la forma y la

intensidad en que ésta cambia y se renueva (CSIRKE 1989).
En particular, las especies del género Callinectes tienen
un rapido crecimiento, expresan una temprana madurez,
elevada mortalidad y tiempo de vida corto (2-3 afios), lo
cual hace que se estime que la dindmica poblacional de
estas especies sea compleja (PErpoMO ef al. 2010).

Las tres especies C. ornatus, C. danae, y P. gibbesii,
fueron muy abundantes a lo largo de la zona costera de
Cumana en playas arenosas y arenofangosas; en este
sentido, RoDpRIGUEZ (1972) establece que el tipo de sustrato
juega un papel determinante en la abundancia de las
especies, manifiesta que la epifauna de fondos arenosos y
fangosos esta constituida por unas pocas especies, las cuales
son capaces de mantenerse sobre estos sustratos inestables.
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Fig. 7. Variacion bimestral de la proporcion sexual de Callinectes danae,
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Sucre, Venezuela.
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Fig. 8.- Estructura de tallas de Portunus gibbesii, capturados en fondos

blandos de la zona costera de Cumana, estado Sucre, Venezuela.

Tabla 2. Resumen estadistico del Chi? de la variacion bimestral de la proporcion sexual de Callinectes danae, capturados en fondos blandos de la zona
costera de Cumana, estado Sucre, Venezuela.

Meses Machos Hembras Total v H:M Significancia
Mayo 20 6 26 7,577 1:3,3 ok

Julio 35 6 41 20,537 1:5,83 R
Septiembre 6 2 8 2,125 1:3 ns
Noviembre 2 12 14 7,214 6:1 Hk

Enero 42 40 82 0,061 1:1,05 ns

Marzo 26 14 40 3,625 1:1,86 ns

Total 131 80 211 12,332 1:1,64 HA*E
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Al realizar la evaluacion de los parametros
poblacionales de estas tres especies, se observo que de
manera general los machos presentaron mayores valores
de ancho del caparazén y de peso, que las hembras. Estas
diferencias en el crecimiento entre machos y hembras es
una caracteristica cominmente reportada en cangrejos
braquiuros, siendo registrado por ORENsSANZ & GALLUCCI
(1988) en Cancer gracilis, C. magister y C. productus;
DoNALDSON et al. 1981, en Chionoecetes bairdi; MARCANO
(1988) para Portunus spinicarpus; MATUTE (1993) para
Callinectes ornatus; EsTRADA (1999) en C. arcuatus.
SanTOs et al. (1995), sefialan que esta mayor proporcion
en las tallas y pesos de los machos de estas jaibas, facilitan
su dominio sobre las hembras durante la copula.

Para Callinectes ornatus, colectados en la Bahia de
Mochima y en la costa norte del estado Sucre-Venezuela,
Matutk (1993), observo tallas del ancho del caparazén y
masa corporal en un rango de 26,7 y 100,6 mm y 2,7 a
142,8 g, respectivamente para la primera localidad y 17,5
y 88 mmy 0,4 a 81,7 g, respectivamente para la segunda,
indicando la mayor talla y peso que alcanzaban los machos
en ambas localidades.

PErRez & BRIQUETEs (1979), trabajando con
Callinectes sapidus, C. ornatus y Portunus spinimanus,
Moncapa & GOMmEz (1980), con C.sapidus, C. ornatus
y C. danae, GIMENEZ & ACEVEDO (1982), en Cardisoma
guanhumi, Garcia et al. (1987), en C. similis, CASTILLO
et al. (2011) para Callinectes danae, sostienen que las
diferencias de peso entre hembras y machos responden
a diferencias morfologicas sexuales secundarias, debido
al mayor desarrollo de las quelas en los machos, los
cuales son mas robustos.

La composicion de tallas en una poblacion puede
dar informacién acerca de la estructura de la misma, es
decir, si consta de ejemplares jovenes e inmaduros o por
el contrario, si esta conformada por ejemplares adultos,

esto habla del estado de la poblacion, si esta en expansion
o en decrecimiento.

La estructura por tallas (ancho del caparazon), obtenida
en este estudio refleja que hay una mayor incidencia

Machos

y= 3E-05x3:0943 -
30 R®=0,8549

Ancho del caparazon (mm)

Hembras

35
30

25 y = 7TE-05x29%%

R2>=10,9953

Peso (g)

10

Ancho del caparazon (mm)

Fig. 9.- Relacion ancho de caparazon-peso de Portunus gibbesii,
capturados en fondos blandos de la zona costera de Cumana, estado
Sucre, Venezuela.

50 = Total

04 ‘ = ke

mayo julio septiembre noviembre enero marzo
Meses

Fig. 10.- Variacién bimestral de la proporcion sexual de Portunus
gibbesii, capturados en fondos blandos de la zona costera de Cumana,

estado Sucre, Venezuela.

Tabla 3.- Resumen estadistico del Chi® de la variacion bimestral de la proporcion sexual de Portunus gibbesii, capturados en fondos blandos de la
zona costera de Cumana, estado Sucre, Venezuela.

Meses Machos Hembras Total v H:M Significancia
Mayo 20 0 20 20,050 *E

Julio 44 0 44 44,023 Ak
Septiembre 3 0 3 3,333 ns
Noviembre 10 10 20 0,050 1:1 ns

Enero 2 0 2 2,500 ns

Marzo 8 1 9 5,556 1:8 *

Total 87 11 98 58,949 1:7,9 HAE
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de ejemplares de mayor tamafio (adultos), para las dos
especies de Callinectes, mientras que para la especie
Portunus gibbessi, la proporcion entre jovenes y adultos fue
similar. Los ejemplares con menores tallas suelen preferir
zonas de aguas poco profundas (<10 m), mientras que los
ejemplares con mayores tallas y hembras con huevos se
profundizan (GUTIERREZ & ZUNIGA 1976). HERNANDEZ &
ARREOLA (2007), en una laguna costera de México indican
que los juveniles de C. arcuatus representaron el 80%
de la poblacion, y 82% en C. bellicosus. WATANABE et
al. (2014), también en una zona estuarina del sureste de
Brasil, reporta 78% de juveniles de C. ornatus, pudiéndose
ratificar que las zonas estuarinas son areas de cria, y en las
zonas costeras circundantes estan presentes los adultos.

La distribucion de las jaibas juveniles y adultas parece
estar determinada por complejas interacciones abioticas,
troficas y de otros factores bioticos. Escamira (1998),
en la paz, México, encontrd que la estructura de tallas
de dos especies de Callinectes presentaban dos grupos
principales, juveniles (20-60 mm) y adultos (80-160 mm).
G & SArRMIENTO (2001), en Oaxaca, México, indican
que la poblacién estaba integrada por juveniles (<50
mm) y por adultos (>50 mm), de las especies: Callinectes
arcuatus (entre 26-140 mm), C. bellicosus (15-167 mm),
C. toxotes (35-193 mm).

Por su parte, PaLacios (2002), sefiala que las jaibas
durante su ciclo de vida presentan un activo desplazamiento
migratorio, en la etapa juvenil, ambos sexos se desarrollan
en zonas estuarinas, pero cuando alcanzan la madurez
sexual, los machos prefieren las zonas con salinidad baja
como rios o esteros, mientras que las hembras buscan
la salinidad alta en las zonas costeras. Los factores del
ambiente tales como disponibilidad de alimento, tolerancia
de salinidad y temperatura, son importantes en determinar
la distribucion de estas especies.

En las poblaciones sometidas a algin tipo de
explotacion, el conocimiento y caracterizacion de
parametros bioldgicos puede determinar también, la
magnitud de la disponibilidad del recurso. El conocimiento
de la estructura de tallas, es relevante pues proporciona
informacion de la dindmica local de las poblaciones y es
posible establecer tallas de captura, que garanticen que la
pesca esta incidiendo sobre adultos post reproductivos,
para permitir que los jovenes puedan llegar a la edad
reproductiva y después integrarse al stock explotado
(HERNANDEZ & ARREOLA 2007).
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Por otra parte, el valor de los estudios morfométricos
y de crecimiento relativo estan bien establecidos entre los
crustaceos y han sido usados ampliamente para evaluar
los estudios de desarrollo de los mismos (HALEY 1973), de
esta, la relacion longitud-peso representa una caracteristica
fundamental de las poblaciones. Estos datos biométricos
tienen usos tanto aplicados como basicos en la evaluacion
practica de las poblaciones de peces y cangrejos (PITcCHER &
Hart 1982). Permite predicciones de peso desde la longitud
(del caparazoén) en las evaluaciones de rendimiento.
También permite predecir el peso medio del cangrejo para
una clase dada de longitud, la conversion de la ecuacion de
crecimiento para la longitud del caparazon en la ecuacion
del peso, para comparaciones morfoldgicas entre la
poblacion del mismo o diferente factor (Paury 1993).

La relacion entre el ancho del caparazén y el peso de
los organismos, es una forma de describir el crecimiento
en relacion con la fuente de alimentacion, indicando
la inversion de energia que utilizan los animales en
el crecimiento y/o reproduccion (VazzoLer 1996). La
relacion entre el ancho del caparazon-peso de las tres
especies de portunidos analizados, fue de tipo potencial
para ambos sexos.

El crecimiento que presentd los machos en las especies
C.ornatus y P. gibbessi fue isométrico, y para C. danae fue
alométrico mayorante, dado que el valor de la pendiente
fue superior a 3; por otro lado, las hembras de las especies
C. ornatus y C. danae, presentaron un tipo de crecimiento
alométrico minorante (b <3). Este resultado demuestra
un aumento de peso superior al ancho del caparazon,
pudiera indicar que la energia metabdlica fue dirigida a la
produccion de huevos en las hembras, a diferencia de lo
que ocurre con los machos y juveniles.

Matute (1993), en Sucre-Venezuela, reporta para
Callinectes ornatus un crecimiento alométrico mayorante,
en ambos sexos. De igual modo BapTisTA ef al. (2003)
en Parand, Brasil, para C. ornatus encontraron un tipo
de crecimiento alométrico mayorante independiente del
sexo. Mientras que CasTiLLO ef al. (2011), para C. danae
en la Isla de Margarita, Venezuela, reporta un tipo de
crecimiento alométrico minorante en ambos sexos. Por su
parte, GiL & SARMIENTO (2001), en Oaxaca, México, indican
que C. arcuatus 'y C. bellicosus presentaron un crecimiento
isométrico. HERNANDEZ & ARREOLA (2007), en una laguna
costera de México, indican que la relacion ancho-peso
mostro que los machos crecen mas que las hembras y
encontraron una tendencia de crecimiento isométrico.
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Las diferencias alométricas entre sexos pueden ser
atribuidos a un mayor gasto energético de las hembras por
la gametogénesis y en los machos, que a su vez invierten
mas energia en el crecimiento somatico (MANTELLATO &
MARTINELLI 1999).

La proporcién sexual obtenida al evaluar las tres
especies de Portinidos difiere de la esperada, revelando
la dominancia de machos en los fondos blandos del area
estudiada. La proporcion sexual, segin WENNER (1972),
es de interés bioldgico, ya que muestra fluctuaciones
poblacionales, migraciones reproductivas o alimenticias
y la utilizacién de diferentes hébitats por organismos de
diferentes sexos. La proporcion sexual mas favorable en
los animales de sexo separados, dispersos en un medio
cuyos encuentros se pueden suponer al azar, es de 1:1
(MARGALEF 1977).

Resultados similares a los reportados en esta
investigacion fueron obtenidos por Moreno (1988),
para Portunus spinicarpus, donde la relacion fue 2:1,
alejandose significativamente de la proporcion esperada
1:1. NEGREIROS ef al. (1999), en Ubatuba, Brasil, para
Callinectes ornatus sefialan una relacion 1,7:1. EScAMILLA
(1998), en la paz, México, encontrd una proporcionde 3,4:1
para C. arcuatus, y de 1,2:1 para C. bellicosus. BAPTISTA
et al. (2003), en Parana, Brasil, para C. ornatus sefialan
una relacion 2,2:1 a favor de los machos. FERNANDES et
al. (20006), para C. ornatus en playas arenosas de Isla do
Frade, Brasil, reportan una proporcion 1,6:1.

MARGALEF (1977), sefiala que la relacion optima entre
el nimero de machos y hembras ha de ser el resultado de
una presion de seleccion, donde intervienen mecanismos
genéticos y de regulacion ambiental, la cual actiia en
circunstancias muy diferentes que dependen del tipo de
distribucion y eventual organizacion social de la especie,
esto podria indicar la existencia de predominio de un
sexo sobre otro.

Esta dominancia de machos sobre hembras permite
suponer que estas especies disponen de los organismos
necesarios para asegurar la reproduccion y perpetuacion de
las mismas. Este patron puede deberse al hecho de que una
sola hembra puede copular con muchos machos durante
el mismo periodo reproductivo (NEGREIROS et al. 1999)
y las hembras adultas pueden desplazarse a areas fuera
de la costa donde la temperatura y/o las condiciones de
salinidad pueden ser favorables al desove (MorENO 1988;
NEGREIROS & Fransozo 1995). Los resultados obtenidos

en la presente investigacion corroboran las caracteristicas
biologicas de las tres especies evaluadas.

Finalmente, cabe destacar que estas especies de
jaibas son organismos con un alto potencial pesquero,
entre los crustaceos comestibles de la region, por su
alto valor nutritivo y comercial, cuya importancia radica
fundamentalmente en que constituye un alimento, de
agradable sabor, y por consiguiente, de gran aceptacion
y demanda en el mercado regional. El presente trabajo
aporta informacion importante para evaluar aspectos
principales de la biologia poblacional desde el punto
de vista ecoldgico de estas especies de portunidos, con
el propodsito de establecer estrategias que permitan un
manejo adecuado de los mismos, debido a su importancia
bioldgica, comercial y econdmica.
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