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INTRODUCCION

No estareaféacil escribir sobre una persona que puede
considerarse lo méas proximo a un genio; que trabajo
intensamente en el mismo ecosistemadondeinvestigamos,
al oriente de Venezuela, y quien a mi juicio, realizé los
trabaj os de ecol ogia regional més notables, no superados
hasta ahora.

Ademés de su grandeza cientifica, la vida de Ramon
MaRrcALEF fue gjemplo de otras actividades humanas, por
lo que este escrito contiene varios temas que espero sean
de utilidad alosjévenesdedicados alas ciencias marinas.
Mencién especial debe hacerse a su ingente labor de
coordinador del libro Ecologia Marina gestado en
Venezuela, que marcd el rumbo para los inicios de la
oceanologia en América Latina. Se sefialan algunas de
sus opiniones sobre la administracion cientifica y el
guehacer universitario. Opiniones obtenidas de la
correspondencia que se cruzaron dos amigos a cada lado
del Atléntico, ambos con un interés coman: hacer ciencia
util. De esta manera se aporta un toque personal
completamenteinédito, graciasa Dr. FERNANDO CERVIGON,
quién facilit6 las cartas que desde Espafiale envio el Dr.
MARGALEF, durante una década.

Seincluyen |os conceptos masimportantesy polémicos
gue revolucionaron la ecologia tradicional, finalizamos
mencionando lo maés resaltante de su magnifico e
insuperable trabajo realizado en Venezuela. La plena
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vigencia de sus ideas sobre el funcionamiento del
ecosistema regional, se reafirman con informaciones
recientes que verifican la excepciona fertilidad de los
arededoresde Margarita, sin dudaaguna, € areapesquera
masimportante de Venezuelay del Caribe.

Sus convicciones ecol 6gicas estaban claras, desde sus
inicios como cientifico fuerade serie, sefialaba: “mi Gnico
propésito es expresar la conviccion de que algunos
aspectos de la ecologia clasica, de ayer y de hoy, nos
permiten construir unasuperestructuratedricaque, quiza,
resulte de alguna utilidad” (MarcaLEF, 1968). “La
informacion pertinente no consiste en la acumulacion
masiva de trivialidades sino en la busqueda de
regularidades muy ampliasy enlaconstruccion deteorias
paraexplicarlas’ (MARGALEF, 1974): € avancedelaecologia
consistiraen caracterizar organiSmosy ecosi stemas como
sistemasfisicos, lo que obligaafijarse en las propiedades
de los sistemas en general, especialmente en la
autoorganizacion (MARGALEF, 1980). La prediccion seria
factible si el ecosistema funcionara como un mecanismo
de relojeria, pero tengo la impresion que nada hay mas
lgjos de laverdad (MARGALEF, 1997, 2001). Cuestiond la
forma de abordar las interacciones entre las especies
porque a pesar del avance tecnoldgico, no superan los
planteos de VoLTERRA (1926); consideraba que cada
interaccion esintercambio o regulacién de energia, siendo
posible enfocar el problemadesde un angulo mas cercano
a la termodinamica y la cibernética. Los ecélogos han
buscado su ideal en sistemas casi cerrados, en realidad
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nuncaesasi y el sistemase mantiene activo por impulsos
exteriores, |os cualesno se consideran enlosmodel os; las
asimetrias, anisometriasoirreversibilidad se deben referir
a conceptos fisicos y no a conceptos intermedios
(MARGALEF, 1980). Laestadistica, el uso de computadoras
y lamodelisticabasadaen ell os, tienen que estar a servicio
de la ecologia, sin tratar de imponerle su construccién
tedricaolainerciaque conllevan (MARGALEF, 1991, 1997).
Fueron ideas expresadas reiteradamente por un naturalista
que se hizo por esfuerzo propio, desde su adolescencia,
cuando con materiales de desecho construyd un
microscopio que le permiti6 ver las plantas microscopicas
presentes en el agua, las cuales desde su primera
observacion, constituyeron la pasién de su vida.

RAMON MARGALEF nacio un 16 demayo de1919enVaLLs
(Tarragona); cuando tenia 17 afios estallé la guerra civil
espafiola, y fueenrolado enlamilicia. Aln soldadoy sinel
bachillerato, seinteresd desde 1936 por losinsectosy los
animales acuaticos. Las primeras observaciones
microscopicas lasrealizo del aguarecogidadel tronco de
una higuera (MarcAaLEF, 19434a), depositos de agua y
aljibes (MARrGALEF, 1944). Sorprende que en plenaguerra
civil espafiola un adolescente se dedicara a estudio de
las ciencias naturales, la causa fue mencionada cuando
recibié en 1982 el premio de la Sociedad Americana de
Limndlogos y Oceandgrafos. durante la guerra“incivil”,
afos de vida miserable me convencieron que la ciencia
podriaofrecer algo deconsuelo. En 1941 comenzé alaborar
de oficinista en una compafiia de segurosy en su tiempo
libre estudiaba | os organismos presentes en el tanque del
aguadel edificio dondetrabajaba. Al parecer, familiaresle
estimularon al estudio delanaturaleza porque citaque su
hermanaVicenTa lerecolectd un Diaptomus de color rojo
intenso (MARGALEF, 1943b 1944). Por estos afios en el
Instituto Botanico de Barcelona, le brindaron algunas
facilidades, mencionandose que fue su mensajero
(Ficueras, 2004). Reinicié los estudios, concluyendo el
bachillerato en dosafios (1945-1946). EnlaUniversidad de
Barcelonaestudio Licenciaturaen Ciencias Naturales, en
la mitad del tiempo normal, con una tesis sobre los
microorganismos de |as charcas formadas por laslluvias,
presentadaen 1949. En este afio yatenia 24 publicaciones,
habia estudiado las comunidades biéticas de los Pirineos
de la Cerdefia (MARGALEF, 19484), publicado dos libros
divulgativos (MARGALEF, 1945, 1948b) y teniaalgun un
reconocimiento nacional, como evidencia de su
contribucién paraunaenciclopediauniversal (MARGALEF,
1949). En 1951 con tesis sobre temperaturay morfologia
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enlosseresvivos, obtuvo el Doctorado delaUniversidad
de Madrid, Unica que otorgaba €l titulo parala época.

Como cientifico le otorgaron importantes distinciones
(13) iniciadas con la Medalla de Oro del Instituto
Oceanogréfico de Paris (1972), el premio Huntsman de
Canada (1980), el RamMON y CaJaL (1984) € de Medio
Ambiente (1987) de Espafia, el Premio HumeoLT (1990) y
del Instituto Internaciona de Ecologia(1995) deAlemania,
entre otros reconocimientos. El dltimo fue el Premio del
Ambientedel Gobierno de Catalufia (2004).

Enel material anexo (www.jeiov) secitan palabrasde
elogio y opiniones de cientificos sobre el sabio de
Catalufia, cdificativo dado por E. Deevey en 1968, d revisar
para Nature su primer libro en inglés. Asimismo, se
mencionan |os conceptos méas importantes y polémicos
desuslibros; lostrabajosrelacionadoscon AméricalL atina
y extractos de su conferencia en el VIII Congreso
L atinoamericano de Zoologia (M érida, Venezuela, 1980) y
cuando recibi6 el Doctorado Honoris Causa de la
Universidad de Lujan (Argentina, 1994).

SU OBRA: la investigacion, la docencia y la
administracion.

En 1952 se vincul6 a Instituto de Investigaciones
Pesqueras en Barcelona, “agradezco al destino por
introducirme a estudio de la vida marinaen las Rias de
Galicia, fui muy impresionado por los regulares eventos
delamezcladeaguasen€ interior delasRias’ (MARGALEF,
2001). Continud publicando de maneraimpresionante, asi
enlarevistalnvestigacion Pesqueraque apareci6 en 1955
y hasta el nimero 40 se publicaron 53 trabajos del Dr.
MARGALEF, realizados no solamente en Espafia, también
en Puerto Rico, Venezuela, Perily Cuba. Su reconocimiento
mundia se inicié con el famoso articulo “Teoria de la
Informacién en Ecologia’ donde sugiere aplicarla para
determinar la estructura de los ecosistemas (MARGALEF,
1957).

Tuvo 60 aflosdeintensisimaactividad deinvestigacion,
fruto delamismapublicé mésde 350 articulosy alrededor
de 20 libros, siendo los méas conocidos: Comunidades
Naturales (1962), Perspectivesin Ecologica Theory (1968),
Ecologia(1974), LaBiosferaentrelaTermodinamicay el
Juego (1980), Limnologia (1983), Teoriade los sistemas
ecoldgicos (1991), Our BiospHERE (1997). Ademas, fue
coautor de la conocida obra Introduccion a Estudio del



Plancton Marino (MassuTi & MARGALEF, 1950). También
publicé libros de divulgacion y se menciona que escribié
cienciaficcién (Cervicon, com.pers.). Fueel unico autor en
mas del 80% de sus publicaciones. Estuvo muy activo
hasta dias antes de fallecer, cuando escribi6 el catélogo de
una exposicion (Habitar en el Mundo, Barcelona, mayo
2004).

Sus obras didacticas monumental esfueron la Ecol ogia
(1974) y laLimnologia(1983) que han sido, sony serande
enorme influencia en la ensefianza de las ciencias
hidrobiol 6gicas en |beroAmérica. Pero su prestigio no esta
circunscrito a mundo hispanico, como lo evidencié su
Perspectives in Ecological Theory (1968) que continta
siendo una de las obras mas citadas en la literatura
ecolégicamundial, a igual que Our BiospHERE (1997).

Durante poco tiempo (1966-1967) fue nombrado Director
del Instituto de Investigaciones Pesqueras. El trabajo
administrativo no fue de su agrado, como se lee en
correspondenciadirigidaasu amigoenlaidade Margarita:
“Ladireccion es una lata que roba muchisimo tiempo y
parte de la paz y tranquilidad de que antes disfrutaba. He
hecho un mal negocio metiéndomeaDirector, infinidad de
asuntos roban el tiempo y la tranquilidad que son
necesarios parainvestigar y uno tiene que hacer esfuerzos
inauditos paraqueel cinismoy politiqueo delosdearriba,
no enturbien lainocenciaeidealismo delosdeabajo - Me
siento muy mal dentro de lo que se puede [lamar politica
cientificadel pais. Esprudente medidade salud volver ami
plancton - No tengo copia del proyecto que hicimos,
confidencialmente te diré que hago “cantidades
industriales’ de proyectosy como el 95% resultan fallidos,
he perdido la costumbre de guardar copia, o por [o menos
guardarla en un sistema con configuraciones
antientrépicas - Este mes es de tranquilidad burocrética,
tengo tiempo paraterminar trabaj os que se eternizan entre
las manosy no hay como el trabajo para ponerse de buen
humor. La perspectiva de pasar a catedratico rejuvenece
un poco, prefiero tratar con estudiantes jévenes que con
politicoidesviejos- Al liberarme del papeleo del Instituto
me siento un poco rejuvenecido, o por |o menos con mejor
humor y dedico mastiempo alainvestigacion propia’.

En su corta gestion administrativa, €l Dr. MARGALEF
alcanz6 logros muy importantes: un barco oceanografico
digno paraEspafiay laincorporacion de cientificosjévenes
al Instituto que administraba, como evidencian sus cartas:
“La semana préxima se decidira si Espafia empieza a

construir un gran barco oceanogréfico - El elemento
humano esfundamental: hay gran espiritu detrabgjoenel
gueyo - triste de mi — cadavez participo menos. También
se preocup6 por que se hicieran colecciones cientificas:
“Estamos organizando una coleccién de referencia y
recibiriamos con gratitud material, en especia deconchas,
gue td tienesamontones y que podrias enviarnos alguna
vez" (cartasaF. Cervigon).

El barco deinvestigacion espafiol Cornide de Saavedra
fue puesto en servicio enjunio de 1971y en sus primeras
campafias oceanograficas participaron jévenes cientificos
reclutados por €l Dr. MARGALEF.

L oscomentarios mencionados, ademésdeinstructivos,
reflejan con claridad lo que piensan los verdaderos
cientificos sobre €l trabajo burocrético, que los algja de
su indomabl e pasion creativa.

Cuando frisaba los 48 afios y siendo un cientifico
eminente, el Dr. MARGALEF Se presentd a examen de
oposicion en Ecologia de la Universidad de Barcelona:
“Mehemetido en otro lio, apuntandome alaconvocatoria
de la cétedra de Ecologia de Barcelona, que abrevié mi
estancia en América, para no pasarme de los plazos
reglamentarios, teniala obligacién moral defavorecer la
implantacion de una Ecologiaen lacarrerade Ciencias -
|as oposiciones parece que van en febrero, creo que he
hecho mal en meterme, ami edad, en estos berenjenales,
veiaen ello unaformaelegante de dejar la Direccién del
Instituto que también es otro latazo - El dia27 defebrero
tengo que presentarme, 0 mejor dicho someterme, aunas
oposiciones a Cétedra, con €l clésico paraelo alafiesta
nacional de picadores, banderilleros etc. - Me encuentro
abocado ala decision de las oposiciones, la universidad
espafiolano esintel ectualmente muy atractiva, aunquela
seccién de ciencias biol 6gicas de Barcel onaes excelente,
como gente. Es unade las pocas ocasiones de mi vidaen
que estoy perplejo, espero que Dios me ilumine
especial mente como suele hacer en estoscasos’ (cartasa
F. CERVIGON).

El Dr. MARGALEF, como eraobvio gand las pruebas de
oposicion. En 1967, se incorpord como catedrético de
Ecologia de la Universidad de Barcelona, el primero en
Espaiia.

En la primavera de 1966, el Dr. MARGALEF dict
conferencias en la Universidad de Chicago, donde le
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propusieron un trabajo formal, lo que al parecer le
entusiasmo: “En Chicago me hicieron proposi ciones muy
tentadoras, pero vuelvo a la sobada piel del toro. Me
encanto el cursillo de Chicago, donde se encuentra
reaccion, respuestay criticaen postgraduados preparados,
lo que permite progresar”.

Afortunadamente, la opinion de su esposa fue
determinante para permanecer en Espafia, y decidi6
presentarse al concurso de oposicion por la cétedra de
Ecologia. Los espafioles y latinoamericanos debemos
agradecer a su esposa MaRriA MIR, Su oposicién a que se
trasladaran a otro pais, cuando tenian 15 afios de
matrimonio. De lo contrario, es posible que los libros de
texto del Dr. MaRrGALEF, de lectura obligada para
generaciones de biélogos latinoamericanos, los
hubiéramos|eido eninglés. Su compafiera, con laquetuvo
dos hijas e igual nUmero de hijos, fallecié una semana
después del deceso del Dr. MARGALEF. A €ella dedicod su
controversia libro LaBiosferaentrelaTermodinamicay el
Juego, en el cua establecio el principio de San Mateo
relacionado con la asimetria en el intercambio de
informaciény convencido de que es extraordinariamente
valioso en ecologia y en la teoria general de sistemas
(MARGALEF, 1980).

MaRrcALEF fue un vigjero incansable, le gustaba en
especial visitar América, impartiendo conocimientos y
aprendiendo. Cuando sus pasantias tenian semanas de
duracion lo acompafiaba su esposa. Los frecuentes vigjes
gue hizo hasta alrededor de los 80 afios le estimulaban e
ilusionaban: “Si no hago € recorrido del Indico, esteverano
deseo navegar por algun sitio algjado y Venezuelaseriaun
buen lugar. Cuando me haya decidido sondearé las
posibilidades de que meinvitéis, de momento no levantes
la liebre. El suefio de ir a Venezuela a gozar de una
temporada de pura naturaleza, es una especie de
escapismo. A mi esposale hagustado mucho laposibilidad
de venir aacompafiarme en misvacaciones aVenezuela-
Enviame las muestras de plancton de red, con esto de las
temperaturasy salinidades me siento volver alostiempos
del “Golfo de Cariaco” y siempre es agradable sentirse
rejuvenecido - Desde € Instituto de Limnologia de Santo
Tome (Argentina) espero ir a norte hasta Misiones, hay
gue renovar €l vigjo naturalista que tengo dentro de mi y
gue entre aparatos y computadoras se estaba sofisticando
excesivamente. Estoy en lafasedecargar lasbateriasdela
hispanidad, aqui hay mucho por hacer y hariamos mucho
- Estevigjepor Argentinay Brasil hasido masinteresante
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de lo que creia, visité muchos tipos de ecosistemas y
aprendi mucho” (cartasaF. CERvIGON).

El Dr. MarcaLEF fue Profesor invitado para gjercer
docencia en laboratorios y universidades de numerosos
paises, entre los que debe destacarse la visita a nuestra
Universidad de Orienteen 1972, como Profesor de Ecologia
en el Postgrado en Ciencias Marinas del Instituto
Oceanogréfico, cuando con €l apoyo de la Organizacion
de Estados Americanos se iniciaron estos estudios que
fueron pionerosen AméricalL atina.

Se menciona que sus aulas estaban siempre llenas; l1os
alumnos se contagiaban con sus ideas y entusiasmo, més
que por entender lo que explicaba; soliadar la primeray
ultimaclasedd diaparadedicarsealainvestigacion durante
las9 horasentreellas. Susexplicaciones eran complicadas.
Alguien le comunico la dificultad de tomar apuntes. Su
respuesta: eso esta resuelto, voy a sacar un libro donde
todo quede bien explicado y asi los alumnos podran leer
los temas antes de clase y entenderdn mejor o que digo
(VARILLAS, 2002). En los cursos regulares de Ecologiay
Biologia Marina de las Facultades o0 Escuelas de Ciencias
del Mar deVenezuelay Colombia, laEcologiade MARGALEF
erad librotextoy losestudiantes mencionaban que eraun
verdadero ladrillo, seguramente por su peso, y por la
dificultad de comprender algunos temas.

Transcribimosa gunosde suscomentarios. Loscursillos
son inoperantes para profesores y alumnos. Impartir como
se dice en Suramérica, cursos a gente reclutada con
motivacion heterogéneay gjenaalaciencia, noesinversiéon
provechosa- He empezado mi curso enlauniversidad, creo
gueestanuevaetapamevaareuvenecer, prefierotratar con
estudiantes jovenes que con politicoides vigos. Me gusta
el contacto con lajuventud y sus problemas, sigo pensando
gue centrar la investigacion en la universidad es bueno,
porque lainvestigacion es cosaque va con lajuventud. He
revisado pruebas de mi librito Perspectives. Espero con
impacienciaaquesalgay conocer lareaccion deloshidlogos
- Necesito 15 libros de la EcologiaMarina paraa umnos de
estecursoy como siempre, los quetienen mayor interésson
los econdmicamente débiles - Perspectives in Ecology
Theory ha sido bien recibido, ha interesado y levantado
considerable polémica, aunque también criticas mas bien
duras y otras muy favorables. En fin, ha producido cierto
impactito como se dice ahora- En Argentinadi un cursilio
con buena proporcién de estudiantes muy aprovechables.
Brasi| esotracosa, un gigante que estalla- Hace pocos dias



cumpli 51 afiosy meestoy dando cuentade cdmo vabgjando
lacapacidad detrabajo (cartasaF. CERvIGON).

El Dr. MarcALEF sejubild delaUniversidad en 1987, se
lereconoci 6 como Profesor Eméritoy contintio trabajando
con intensidad hasta los dias préximos a su deceso. En
sus Ultimas publicaciones (MARGALEF, 2001, 2002) escribe:
“es una ganancia clarificar o que para mi han sido
persistentes problemas. Se trata de los estratos mas
superficiales de las aguas, pienso que el grado de
organizacién a escala pequefia, de laparte superior delos
océanos y su dinamica, aisla efectivamente la atmésfera
delamasadeagua. El reconocimiento delaomnipresencia
de procariotas muy pequefios, fuerzaalos planctélogosel
reconsiderar lavision clésica. Las pequefiisimas cosas que
los planctélogos hasta hoy no habian tenido en cuenta,
son responsables parala creacién y e mantenimiento de
unaespecie de valva superficial de plancton muy efectiva
para controlar el intercambio de gases con la atmésfera.
Son formas de vida u organismos con menos de 2 micras
presentes en nimerosinmensos (1000-200.000 células/ml)
aptas para persistir vivas y relativamente no activas, por
largos periodos de tiempo y ademas bioquimicamente
efectivas. Entusiasma la virtual inmortalidad de tan
pequefias formas de vida, su nula o lenta velocidad de
sedimentacion y su disponibilidad total, manteniendo €l
poder reductor para cuando se presentan las condiciones
y asi sucede entodo € océano mundial. Puede considerarse
gue proveen o son el antecedente humectante para los
nutrientes’. La ubicuidad de las pequefias bacterias
fotosintetizadoras las hace practicamente omnipresentes
einmortalesalavez (MARGALEF, 2002). En su conjunto se
aproxima mas a la vision ideal de lo que podria ser un
ecosistema en un grado que admite incluso alguna
comparacién con un sistemaquimico relativamente simple
(MARGALEF, 2005). Es curioso, que en sus Ultimas
publicaciones, asi como en las primeras que publicé en su
juventud, €l Dr. MARGALEF serefierealoscistos desecables
(MARGALEF, 19453, 1947).

LA ODISEA DEPUBLICARUN LIBRO

El Dr. MaRreaLEF coordind y fue el responsable de la
EcologiaMarina(FUNDACION LA SALLE, 1967) gestada
en laisla de Margarita (Venezuela). Este libro tuvo gran
importancia en el desarrollo de las Ciencias Marinas en
Latinoamérica. Consideramos instructivo mencionar sus
comentarios sobre el proceso de publicar esta obra: “Ha
[legado la coleccion de manuscritos para la Ecologia

Marina, dediqué un par dediasarevisar todo con el finde
hacer un proyecto que se aproxime alaformafinal que
tendra el libro. He preparado €l sumario que adjunto y
puede salir unaobradegran calidad, si salvamosalgunos
peros. El nimero de paginas que he calculado,
considerando péaginas de 3100 tipos (42 lineas de 74
espacios) y suponiendo que las ilustraciones ocupen un
20% de la superficie es de 675, bastante méas de lo
imaginado a principio. Esta estima no se aparta de la
realidad ya en més del 5%, y servira para los célculos
econémicos. Mi proyecto es reescribir toda la obra’-.
Finamente, laEcologiaMarinasalié con 711 paginas (5%
de més) como habiacalculado al recibir |os manuscritos.

Esta obra que marcé pauta, fue asumida por €l Dr.
MARGALEF con laexigenciapersonal que le caracterizaba
y que también esperaba de sus colaboradores. Lalectura
de la correspondencia muestra las dificultades y
vicisitudesde escribir unlibro Gtil: “Herecibido todas|as
figuras y manuscritos del libro. Las figuras son muy
buenas, a excepcion de algunas traducciones realmente
peregrinas (me hacen pensar en aquel estudiante que
traduciendo del inglés, en lugar de“ suegra’ puso “madre
de ley” aunque aqui se puede discutir si o hizo por
ignorancia o por guasa). Reviso €l libro otravez, parala
congruenciade citas, unificarlasy ponerlasjuntas, hacer
figuras que faltan, etc. - no se puntualiza el contrato, en
ultimo término, buscaremos un editor. - ya se esta
gquedando anticuado y es lastima que se perdiera - He
tenido untrabajo considerable en organizarlo - yasehuele
atinta, esta casi todo €l texto, preparo la disposicion de
lasfigurasy sus epigrafes - hice la primera correccién y
unavez todo en orden y compaginado, se 0s enviara un
juego. Te digo sinceramente que estoy satisfecho. La
ordenacion final me costé muchisimo tiempo y quizés
vengan protestas - un autor ha prohibido publicar su
capitul o sobre sedimentacion. El textoy lasfiguras estan
compuestos y se me plantean problemas de corrimiento,
interesantes para un gedlogo, pero que a mi me hacen
malditalagracia- adjunto unashojasdetu capituloy veo
gue debe arreglarse la sistemética porque nos“ comimos’
el grupo de ganoideos. El libro me ha dado més trabajo
gue un nifio tonto - Estoy seguro que se vendera como
pan bendito en toda Hispanoaméricay que contribuiraa
afianzar las cienciasdel mar. Paralas paginas de guardas,
me urge un trozo de carta marina del Caribe, que haya
bonito. Las [&minas en color quedan bien, no solo para
alegrar lavista, sinoinformativas. Estamosalavistadela
meta, nos hemos hinchado de trabajo para vosotros, que

169



todo sea para bien. - El libro serd muy consistente y
respetable, puedeinfluir mucho en Américahispana, mucho
mas que los fuegos de artificio de FAO, UNESCO'y otras
hierbas. En la portada debe ir Ecologia Marina, a pie €l
Editor, lalistade colaboradores por orden alfabético o por
orden de aparicion en escena. Después el indice de
materias, luego el texto, al final labibliografiaquealavez
es indice de autores y finalmente un indice alfabético de
nombres de plantas y animales - Estoy desesperado con
las pruebas. Las modificaciones son a condicion de no
correr paginas, esdecir sustituir texto por otro equivalente
en extension. Otros cambios serian el desastre total, por
rehacer paginacion e indices, no quiero pensarlo - Esuna
tragedia, habraque hacer unafedeerratas. Todo laedicion
estaentalleres, tengo un giemplar parair pescando erratas
y meditando sobre las miserias e imperfecciones de esta
vida. — Los grabados de peces paralas cubiertas internas
guedaron muy bien - El libro finalmente salid, haquedado
muy digno. Estasemanaaparecié enlalibreriaBosch. Dicen
gue es bueno e incluso sugieren traducirlo al inglés. Es
mejor no hablar més de esto y no meterme en més lios”
(cartasa F. CERVIGON).

INVESTIGACION EN VENEZUELAY ACTUALIDAD
DESUVISION.

El rasgo més importante del area de Margarita es la
existencia de un notable afloramiento por causa de los
vientos Alisios que tienden a mover € agua cercana ala
costa hacia el NW haciendo subir agua profunda para
reemplazarla. A lavez lacirculacién marinahaciael oesteal
Ilegar alos bagjosfondos proximosaMargarita, elevahasta
la superficie agua relativamente profunda. El areafértil se
caracterizapor lasaguasmésfriasdeatasalinidad y elevado
contenido de nutrientes, lasurgenciano escontinuay tiene
una gran heterogeneidad en el espacio. El fitoplancton
producido en las aguas de Margarita puede sustentar una
poblacién importante de peces pelégicos planctéfagos,
estas poblaciones, principamente las de Sardinella estan
gjustadas a ciclo planctonico. Lafluctuacion natural dela
produccién en estadreadeterminaque lapoblaci on de peces
pel&gicos se adapte a tales fluctuaciones y que puedan
tener una pérdida suplementaria en forma de explotacion
por € hombre (MARGALEF, 1965, 1969).

Desde 2003 hasta 2005 fue posible cuantificar
cuidadosamentelas capturas de sardina, Sardinellaaurita,
del estado NuevaEsparta(Fig. 1) atravésdel seguimiento
de la pesca que hacen los pescadores artesanales y se
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comprob6 que en el sureste de Margarita, en el caladero
de pesca comprendido entre las localidades de Pampatar
y Laldleta, se captura alrededor del 35% del principal
recurso marino de Venezuela (Gomez, 2006). Los
pescadores utilizan artes de pesca artesanales y
tradicionales apropiados, los cuales han sido la garantia
para la explotacion sostenible de la sardina durante 70
anos. Por causasfisicasy biolégicas el recurso sardinero
se aproxima a menos de 2 millas de la costa, donde se
pesca. Las causas fisicas se relacionan con el ascenso a
lasuperficie de aguas subsuperficiales, comoloindicala
hidrografia; |losmenoresvaloresdetemperatura(Fig. 2) y
de oxigeno disuelto se registran de enero a junio, la
sdinidad tienemenor variacion (Fig. 3) y lassalesdisueltas
tienen las mayores concentraciones durante el mismo
periodo (Fig. 4), lo cua debe asociarse con aguas que
afloran cercadelacosta, asi por gemplo, en el sureste de
Margaritael fendmeno esnotorio en el &reacomprendida
entre Guacuco y Los Cuartos (Bahiade Porlamar) y tiene
relacion conlaabundanciadel recurso sardinero que pasa
por este caladero tradicional. Las causas biol égicastienen
gue ver con alimento a disposicion de la sardina, porque
la concentracién de la Cl. a es més elevada durante los
primeros meses del afio (Fig. 5) y los maximos valores
encontrados (hasta 14,35 mg/m3) se determinaron hacia
los 10-12 m de profundidad. Los méaximos de clorofila
coinciden con las mayores capturas de sardina. En este
caladero €l promedio anual de Cl.a (2,87 mg/m?) en los
primeros 10 m de profundidad, es comparable a los
sefialados por BALLESTER (1965) y MARGALEF (1965) para
el areacomprendida entre lasislas de Coche y Cubagua,
asi como en lugares donde ocurre €l ascenso de aguas
subsuperficiaes (Gomez & CHanuT, 1993). Igual ocurreen
otras localidades especificas en el noreste (Guayacan a
Manzanillo) y e sur (El Guamache) de Margarita, asi como
en la costa sur de la isla de Coche y la costa oeste de
Cubagua, donde tradicional mente se captura sardina.

Como los centros de fertilizacion estan sujetos a
fluctuaciones naturales, las especies adaptadas a las
mismas han tenido que seleccionarse por su capacidad
para acomodarse a las fluctuaciones y son explotables
(MARGALEF, 1965, 1969). En los afios 2003 y 2004 los
volumenes de captura de sardina en el Estado Nueva
Esparta fueron préximas (98.000 y 112.000 tm
respectivamente) sin embargo en el afio 2005
descendieron aarededor de45.000tm (Fig.1). Laacusada
disminucién verifica las fluctuaciones que ocurren en
recursoscomo lasarding, lo cual espropio de poblaciones



explotadas, como mencioné el Dr. MARGALEF en sus
trabajos. En el caso de la sardina venezolana, estas
fluctuaciones ocurren arededor de cada 10-12 afios y
pueden durar més de un afio. Son frecuentes las quejas
por los inconvenientes econémicos que causan las
variaciones de abundancia de estos pequefios peces
pel&gicos, pero debe tenerse en cuenta que precisamente
esas fluctuaciones han dirigido la evolucién y producido
las especies explotables (MARGALEF, 1969).

No obstante, en el afio 2005 |a temperatura superficial
de las aguas fue més alta que en los afios precedentes
(Fig. 6) y con laexcepcion de un corto periodo acomienzos
de ese afio, €l ascenso de aguas subsuperficales fue débil
en lacostaeste de Margarita. El recurso sardinero estuvo
ausente en | os caladeros tradicional es costaneros, a partir
de mediados de afio (Fig.1). En el caladero de pesca
comprendido entrelaslocalidades de Pampatar y Laldleta,
durantelos primeros meses del afio 2005 (enero ajunio) la
temperatura promedio fue més elevada en casi 2°C en
comparacién con afios precedentes y poco notable su
variacion desdelasuperficie hastalos 20 m de profundidad
(Fig.7). Ademés, los méximos de temperatura (mes de
noviembre) sobrepasaron 29,5 °C a diferencia de afios
previos. Asimismo, las concentraciones de clorofila a
fueron mas bajas que en otros afos y la produccién
primariatres veces menor que durante 2003-2004 (GomEez,
2006). En consecuencialasardinapermanecio degadadela
costa, en aguasrel ativamente profundas con temperaturas
mas propicias. También es posible que se afectara la
reproduccion del recurso, porque laabundanciade huevos
y larvas durante el 2004 y 2005 fue muy inferior a las
determinadas en los afios 2002 y 2003 en el este de
Margarita(Fig. 8).

El Dr. MARGALEF planted que las sardinas Sardinella
requerian unas caracteristicas ambientales definidas,
incluyendo unaplataformacontinental no estrechay aporte
de agua dulce, que crean un patrén apropiado de
circulacion. Si existen esas condiciones una parte
importante de la produccion primaria se canaliza haciala
produccion de enjambres de peces (MARGALEF, 1969). Estas
premisas se cumplen en el nororiente de Venezuela y
ademés delafertilidad marinaregional explican larelativa
abundancia de sardina. Localmente la anchura de la
plataformaalcanza90 kmy laprofundidad mediaes de 66
m (HErRrerA & FEBRES,1975) siendo la mas ampliaen €l
Caribesur. El aportede aguadul ce del rio Orinoco conlleva
la presencia de una gran cantidad de materia organica

disudtay particulada (BLoucH et al.,1993; Zika et al.1993)
gue pueden tener importanciaparalasformaslarvalesde
sardina (Gomez, 1993). A este respecto MARGALEF (1969)
habia hecho notar que otra caracteristica regional, de
categoria quimica mas sutil, es la presencia de aguas
influidas por los aportesdel rio Orinoco.

En otras latitudes se menciona que una plataforma
continental ampliaesimportante paralaslarvas de peces
(Bakun et al.1991) ademasdelapresenciadeislas, cabos
y/o puntas costeras y una circulacién de agua de tipo
doble celda (Jacques & TREGER,1986). Esto también se
presenta en la costa este de la isla de Margarita,
concretamente en PuntaBallena— Punta Gorda (Pampatar)
dondelacorriente superficia provenientedel este, d llegar
alosbajosfondos proximos, sebifurcay parte delamisma
tiene direccion hacia el norte, 1o que determina que en
unaampliazonalacirculacion de aguaes atipica, lo cual
puede incidir en la abundancia de huevos y larvas de
sardina a este de Margarita, como se ha verificado en
colectas nocturnas desde octubre de 2002 hastadiciembre
de 2005 (Fig. 8). Ene 2002y 2003 loshuevosy larvasde
sardina fueron abundantes a finales de esos afos,
representaron mas del 50% del zooplancton; mientrasque
durante el 2004 y 2005 fue mucho menor laabundanciade
huevos, lo cua podriarelacionarse con el aumento de la
temperaturadel agua(Fig.7) y también entre otras, puede
ser unaposible explicacién alanotable disminucion dela
capturanacional de sardina(>50%) durantelosafios 2005
y 2006.

En el Caribe sur se encuentran otras &reas con
afloramientoimportante, como en laPeninsuladelaGugjira
(CoRrRrREDOR, 1979; CasTELLANOS €t al. 2002), sin embargo
no tiene poblaciones explotables de sardina. Esto permite
confirmar la hipétesis de MarcaLEF (1969) sobre la
importanciadelaanchuradelaplataformay €l aporte de
aguadulce, paralaexistenciadelasardinaenel nororiente
de Venezuela. También planted que alrededor del area
productiva se encuentran poblaciones de escombridos,
carangidos, tunidos y otros peces de mediano tamario,
hasta mamiferos, todo lo cual contribuye a una
organizacion espacial en términos de la distribucién de
organismos de las areas de alta productividad. En
consecuencia siempre son la base de una explotacion
econémica diversificada. Por lo cual se explica que la
produccién pesquera del oriente de Venezuela sea una
excepcion en el mar Caribe (Gomez, 1999a,1999b; 2001)
brindando empleo y forma de vida a miles de personas.
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Fig. 1. Captura de sardina Sardinella aurita en Nueva Esparta (2003
a 2005)
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Fig. 2. Variacion de la temperatura (°C) en caladero del sureste de
Margarita, Venezuela. Periodo: agosto/02-julio/03.
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Fig. 3. Variacion de la salinidad en caladero del sureste de
Margarita,Venezuela. Periodo: agosto/02-julio/03
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Fig. 4. Variacion del fosfato (ug-at/l) en caladero del sureste de
Margarita, Venezuela. Periodo: agosto/02-julio/03

Asi, en las islas de Margarita y Coche |la pesca tiene
especial importancia por el nimero de pescadores
artesanales, alrededor de 15.000, que faenan utilizando
embarcaciones costeras (8.000 con ed orainferior a10 m),
unaflotade mediaaltura (900 lanchas con esloraentre 10-
14 m) y una flota de embarcaciones de altura (450 con
eslorasuperior alos 14 m). Seconsideraque el 35% dela
poblacion del estado Nueva Esparta se relaciona con la
pesca, su tradicion pesqueraesincomparable (MARVAL &
Gomez, 2001) y es e principa productor pesquero de
Venezuelay el mar Caribe (Gomez et al. 20044, 2004b).

El Unico aspecto directo sobrelapesca, no considerado
por el Dr. MARGALEF, de los recursos bentonicos,
especialmente de mol uscos pel ecipodos como la pepitona
Arcazebracuyacapturaanual en el areafértil esarededor
de las 40.000 tm siendo la especie de arcido con mayor
capturaen el mundo (FAO, 2002) y es consecuenciamisma
del afloramiento, porque parteimportante delaproduccion
primaria se deposita sobre el fondo, siendo utilizada
también por otros recursos deimportanciacomercial que
son objeto de pesca (Gomez, 1999a).

Con extraordinaria vision, MARGALEF planted que las
islas representan zonas de fertilizacion, incluso las
situadas en areas pobres en nutrientes porque gran parte
delaenergiadelasolassuperficiales, como delasinternas,
promueven lamezclade capas superpuestas alrededor de
cualquier isla, con fertilizacion resultante (MARGALEF,
1969). Pocos afios mas tarde se denomind “ efecto isla’
por las observaciones realizadas en Barbados (Sanper
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pesca del sureste de Margarita (Pampatar a La Isleta). Se observa acusado aumento durante el afio 2005 a diferencia de afios
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173

10
95

85

75

6.5

55

45

35

25

15

05



@
8

2002 2005

NoRoN N NN
R B R BB

Temperatura superficial °C

N
8

N
N

ASONDEFMAMyJ J AbMy) JJ A S ONDEF MADMy J JIA SON D
Meses

Fig.7. Variacion de la temperatura superficial (- 1 m) al Sureste de
Margarita (Punta Ballena — Farall6n). Periodos: agosto/2002 a julio/

2003 y abril /2004 a diciembre/2005.

1973). Localmente, las ondas internas tienen una gran
importanciacomo factor de enriquecimiento por el nimero
deidas, islotesy farallones(total 167) presentesenel N.E.
de Venezuela (Gomez, 1993). Asimismo, planted que las
areas de afloramiento, con aguafria costera, generan una
circulacion atmosféricadescendente, lo cual explicaqueel
area entre Margarita y el continente, sea seca. En tales
zonas con fuerte evaporacién, las lagunas y peguefias
bahias desarrollan unacirculacién detipo estuario negativo
(MARGALEF, 1961,1974). Un ejemplo apropiado lo
congtituyelalagunade LaRestingaen laisade Margarita,
al igual que otros cuerpos lagunares insulares y/o
continentales del N.E. de Venezuela, los cuales tienen
importancia como mecanismo que también ayuda a la
fertilizacion regional. Las aguas que salen de las lagunas
enriquecen masintensamente el mar adyacente durante el
segundo semestredel afio (Gomez, 1991) periodo en el cual
es menos intenso el fendmeno del afloramiento regional
ocasionado por los Alisios del nordeste.

También, MARGALEF hizo notar laabundanciaregional
de especiesdel fitoplancton de afinidadestempladasen el
area productiva centradaen Margarita; considerando que

Fig. 8. Abundancia porcentual de huevos y larvas de sardina con
relacion a zooplancton total, en el este de Margarita (5 millas mar

afuera de playa Guacuco)
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es un “enclave’ que tiene que ver més con la fertilidad
gue con latemperatura, y representariaunaareatemplada
con caracteristicas productivas en un mar tropical
(MARGALEF, 1969). Al respecto, no se hademostrado que
el “enclave’ tengaquever méscon lafertilidad queconla
temperatura, sin embargo investigaciones en diversas
taxocenosis, desde macroal gas (Diaz-PiFERRER, 1967) hasta
peces asoci ados alas fanerégamas marinas (Gomez, 1987)
tienen unaestructuradistintaque en otras areasdel Caribe.
Margalef también apreci6 altamente |o que caracterizaa
los peces de consumo en Margarita, el plancton
“templado” les proporciona un sabor excelente y la
ausenciadetoxicidad, en contraste con tipos de plancton
mas “tropicales’ |o cual estema de bioquimica que debe
acometerse (MARGALEF, 1965).

Igualmente nos instruyé sobre la formacién de la
famosaFosade Cariaco, al mencionar queentornoa area
de afloramiento existe una dispersion y una zona de
hundimiento o una convergencia. Lafosa se encuentraa
sotavento de una &rea muy productiva, funciona como
un pozo séptico que digiere parte de la produccion
disponibledeotras éreas, de otraformano seriautilizada,
ya que €l material que en otros sistemas utilizan los
animales batipelagicos, aqui queda completamente
oxidado (MARGALEF, 1965, 1969). Se puede concluir
entonces, que laanoxiadel agua subsuperficial delafosa
es unaconsecuenciade lafertilidad regional.

El estudio del plancton realizado intensivamente
durantevariosafiosen el areade afloramiento del N.E. de
Venezuela, le permitié mostrar su distribucion y
representarlade formasimplificada(MARGALEF, 1969 Fig.
6) pero con claridad, para dar una idea correcta de la
combinacion del afloramiento y la sucesiéon que lo
determina. En el &rea mas productiva predominan las
diatomeas de células pequefias que excretan cantidades
importantes de materia organica, como un mucilago que
rodea las células. El agua contenia masas de diatomeas
Chaetocerosy coloniasde Thalassiosiravisiblesasimple
vista que median hasta 15 mm. Més a oeste dominan
comunidades de diatomeas més grandes (Asterionellay
Chaetoceros) con copépodos pequefios y representan
un estado posterior de lasucesién de las comunidades de
plancton. A su vez, estas poblaciones estaban circundadas
y limitadas por un cinturén de Noctiluca, sugiriendo una
convergencia moderada o hundimiento. Més al oeste, es
mayor la proporcion de especies de dinoflagelados, el
plancton es menos denso y aumenta la transparencia del



agua(MARGALEF, 1969).

Esposible que € intenso trabajo realizado en € N.E. de
Venezuela, permitié al Dr. MArRGALEF comprender €l
funcionamiento delosecosistemasde surgenciay lepermitid
con afios de anticipacion, hacer planteamientos que ahora
tienen gran actualidad, como se mencionaacontinuacion: -
|as &reas marinas con afl oramiento desarrollan sistemas muy
productivos con contracorriente, sedimentandose las
diatomeasen el seno deunaguamuy nutritiva. Si laenergia
externa decrece 0 no hay nuevas entradas, € ecosistema
tiende a caer un estado de baja productividad y reciclado
lento. La tendencia a mantener baja la actividad del
ecosi stemase manifiesta, cuando el sistemaesmés o menos
forzado desde €l exterior, en €l desvio de una parte de los
componentes a través de rutas periféricas que pueden
consentir un retorno posterior. Por este mecanismo, tanto €l
lago eutréfico como e reamarinadeafloramiento, sepueden
considerar como sistemas forzados, enviando gases a la
amosfera'y carbono orgénico y fésforo a los sedimentos
(MARGALEF, 1974, 1978, 1980). A esterespecto, recientemente
se hadeterminado quelafosade Cariaco exportaCO, hacia
la atmésfera durante todo €l afio, con cortas excepciones
(MuLLER-KARGER €t al. 2004) verificando lo planteado
tedricamente por MARGALEF.

Consideramos pertinentereferirnosalaimportanciaque
tuvo el ambiente pelégico parael desarrolloy verificacion
delasideas del Dr. MARGALEF, |0 cual reconocio desde la
aparicion del magistra librito quelolanzé amerecidafama:
“mis convicciones en materiaecol 6gicaproceden, en parte,
de observaciones sobre plancton marino y de agua dulce
gue me han impresionado. La caracteristica basica del
ecosistema pelagico es que esta sometido a explotacion
natural y aturbulencia. Ambos agentes mantienen bajala
madurez del ecosistema. La hipétesis de que los
ecosistemas menos maduros alimentan a las estructuras
mas maduras que los rodean es validaen cualquier parte”
(MARGALEF, 1968). Este aspecto lo tratd ampliamenteen el
trabajo querealizd en €l noreste de Venezuela, iniciado por
él mismo en 1963 y continuado a distancia en Barcelona
mediante el andlisis de centenares de muestras de plancton
gue habian sido colectadasy enviadas desde Margarita.

Sus trabajos hechos en Venezuela, no han sido
superadosv dificilmentelo sean. Asi como & Dr. MARGALEF
agradeci6 al destino por introducirlo al estudio delavida
marinaen las Riasde Galicia, nosotrosen el nororiente de
Venezuel adebemos ademés agradecer aDios por permitir

gue este ecologo trabajara en nuestro ecosistema, nos
facilitara su comprensién y le permitiera afianzar sus
geniales ideas para entender el funcionamiento de la
naturaleza. Su magnifica obra cientifica debe llenar de
orgullo a todos los investigadores del mar en Ibero
América, por lo quesignificay significardalaEcologia.

En sus Ultimos afios, a pesar de padecer un cancer en
€l higado, no quiso recibir tratamientosqueleimpidieran
Ilevar una vida activa, en la que nunca dejé de trabajar
(FiGUERAS, 2004).

El Dr. Ramon MaRrcaLEF falleci6 e 23 mayo de 2004,
dias después de cumplir 85 afios de edad.
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