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RESUMEN: La ficologia, ciencia dedicada al estudio de las algas, contribuye de manera estratégica a la
comprension y aprovechamiento sostenible de estos organismos, esenciales en las cadenas troficas de los ecosistemas
marinos y dulceacuicolas, reconocidos por su amplio potencial biotecnoldgico. En Venezuela, esta area del
conocimiento ha recibido atencion limitada y carece de diagndsticos recientes que permitan conocer de manera
sistematica su estado actual. Se realiz6 un estudio de percepcion sobre el desarrollo de la ficologia en el pais mediante
un enfoque metodoldgico mixto (cualitativo—cuantitativo), basado en una encuesta en linea aplicada entre 2023 y
2025. Participaron 49 personas vinculadas al quehacer ficologico (23 mujeres y 26 hombres), con predominio de
edades entre 40 y 60 afios. En cuanto al nivel académico, el 39% de los participantes poseia licenciatura y el 59% contd
con formacion de posgrado. La mayoria califico el desarrollo de la disciplina como “regular” o “bueno”, mientras que
el nivel de satisfaccion se dividié principalmente entre las categorias de satisfecho e insatisfecho. Estos resultados
indican que la ficologia venezolana conserva capital humano calificado y capacidades formativas e investigativas,
aunque enfrenta limitaciones estructurales asociadas a restricciones econdémicas, migracion académica, escasez
de especialistas, infraestructura cientifica deteriorada y reducidas oportunidades de actualizacion profesional. La
informacion generada constituye una base analitica para la planificacion de politicas y acciones estratégicas dirigidas
a la recuperacion y consolidacion de la disciplina a nivel nacional.
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ABSTRACT: Phycology, the scientific discipline devoted to the study of algae, contributes strategically to
the understanding and sustainable utilization of these organisms, which are essential components of marine and
freshwater ecosystems, recognized for their broad biotechnological potential. In Venezuela, however, this field has
received limited attention and lacks recent assessments that systematically evaluate its current status. This study
investigated perceptions of the development of Phycology in the country using a mixed-methods (qualitative and
quantitative) approach based on an online survey conducted between 2023 and 2025. A total of 49 individuals
involved in phycological activities participated in the study, including 23 women and 26 men, predominantly between
40 and 60 years of age. Regarding educational attainment, 39% of respondents held a bachelor’s degree, while 59%
had completed postgraduate studies. Most participants rated the development of the discipline as fair or good, whereas
satisfaction levels were primarily distributed between the categories of satisfied and dissatisfied. These findings indicate
that Venezuela phycology retains qualified human capital as well as educational and research capacities. Nevertheless,
the discipline faces significant structural challenges related to economic constraints, academic migration, a shortage
of specialists, deteriorated scientific infrastructure, and limited opportunities for professional development. The
information generated provides an analytical basis for the formulation of policies and strategic actions aimed at the
recovery and strengthening of the discipline at the national level.
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INTRODUCCION

La percepcion es definida como un proceso cognitivo asociado al desarrollo del pensamiento, que
implica la construccion de interpretaciones y la elaboracion de juicios o puntos de vista sobre hechos y
fenomenos (GARTNER 2010; DELGapo-HuRrTADO et al. 2016). Desde la perspectiva en la psicologia cognitiva
y social, la percepcion de la ciencia comprende procesos de formacion de opiniones y valoraciones que se
encuentran condicionados por el contexto cultural, social e ideoldgico de los individuos (MELGAREIO 1994).
Hoy en dia, los estudios de percepcion social y profesional de la ciencia y la tecnologia han adquirido
relevancia como herramientas para entender la valoracion colectiva de la actividad cientifica y las barreras
que impiden su desarrollo pleno en los contextos nacionales (GARTNER 2010; ATar 2016).

Laficologia es una de las ramas de la biologia dedicada al estudio de las algas dulceacuicolas y marinas,
abordando su taxonomia, diversidad, estructura, fisiologia, ecologia y aplicaciones, constituyendo este
término un neologismo que denota cualidad o campo de conocimiento (PEREzZ-LLoRENS ef al. 2022). Como
la evaluacion sobre el conocimiento ficolégico no puede limitarse exclusivamente a la cuantificacion de
sus productos académicos (publicaciones, congresos o generacion de patentes), puede considerar también
la dimension humana y social de quienes la desarrollan.

La denominacidn “algas” se mantiene en la actualidad como una categoria funcional que engloba un
conjunto polifilético de organismos mayormente fotosintéticos, caracterizados por una notable diversidad
en sus niveles de organizacion (PErReira 2021). Ademaés de su relevancia ecoldgica como productores
primarios, estos organismos constituyen una valiosa fuente de compuestos bioldgicamente activos con
aplicaciones en los sectores alimentario, agricola, biofarmacéutico y biomédico (SINGH 2025). Por estas
razones, las algas son consideradas un recurso promisorio para promover el desarrollo sostenible y
aportar soluciones biotecnolédgicas a desatios globales como el agotamiento de los recursos naturales, la
degradacion ambiental, el cambio climatico y la seguridad alimentaria y energética (Das & BHATTARAI
2025). En conjunto, estos atributos han impulsado la consolidacion de la ficologia como un campo de
investigacion interdisciplinario en constante expansion.

En Venezuela, la ficologia ha estado histéricamente dominada por un enfoque principalmente
taxondmico y floristico, el cual continua siendo una de las lineas de trabajo mas representativas en el pais
(GoMmEz 2017). No obstante, durante las ultimas décadas se ha observado una incorporacion gradual de
enfoques mas aplicados, que coexisten con la tradicion sistematica que ha caracterizado a esta disciplina.
Desde que se iniciaron las exploraciones botanicas en el pais por distintos investigadores extranjeros a
partir de los afios 60, la informacion sobre las algas fue descriptiva (GanesaN 1990; VELASQUEZ-BoADAs &
RobriGuEz 2012; Arpito et al. 2013; GomEz 2017). Posteriormente, en los afios 80 hasta el 2014 se produjo
un auge en estudios de biomasa y ecologia de algas (GANESAN 1990; VELASQUEZ-BoaDAs & RODRIGUEZ
2012; Gomez 2017).

Durante varias décadas, la mayor parte de investigaciones ficologicas desarrolladas en el pais
estuvieron orientadas hacia estudios taxondmicos, floristicos y distribucién de especies, contribuyendo
significativamente al conocimiento de la diversidad algal venezolana. Con el paso del tiempo, las
descripciones taxondmicas empezaron a incrementarse y ser mas detalladas, documentando diversos
autores un aumento en publicaciones relacionadas con las algas marinas en Venezuela (VELASQUEZ-BoADAS
& RobpriGuez 2012; Arpito et al. 2013; Gomez 2017; WEB FicorLoRA DE VENEZUELA 2026). Aunque se han
introducido enfoques basados en herramientas de biologia molecular, especialmente en investigaciones
sobre Rhodophyta, su desarrollo ha sido limitado por dificultades de infraestructura, equipamiento y
recursos especializados (GOoMEz 2017). A pesar de ello, se contintan reportando nuevos registros para las
costas venezolanas, especialmente en los phyla Rhodophyta, Chlorophyta y Ochrophyta (WEB FiCOFLORA
DE VENEZUELA 2026).

Tradicionalmente, la ficologia venezolana ha sido liderada por instituciones como la Universidad
Central de Venezuela (UCV), la Universidad del Zulia (LUZ) y la Universidad de Oriente (UDO),
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para las regiones central, occidental y oriental, respectivamente. Estas instituciones han concentrado
tradicionalmente gran parte de la formacion de especialistas, el desarrollo de colecciones ficologicas y
produccion cientifica nacional en esta area del conocimiento, constituyéndose en los principales nicleos
de investigacion y referencia del pais (Gomez 2017).

Venezuela cuenta con una extensa linea costera y ecosistemas acuaticos diversos, que historicamente
han sido un referente en el Caribe. Sin embargo, a pesar de los avances logrados por la disciplina, su
desarrollo ha enfrentado importantes desafios durante los ultimos afos, lo que ha limitado su capacidad
de expansidn y renovacién en comparacion con otros paises de la region. Este contexto responde a la
convergencia de diversos factores politicos, economicos y ambientales (LOPEzZ-MENDEZ 2024). Como
consecuencia, persisten importantes vacios de conocimiento en diversas regiones del pais, caracterizadas
por una limitada informacién floristica y taxonémica, reducido nimero de especies documentadas y
conocimiento aun insuficiente de su distribucion geografica (WEB FICOFLORA DE VENEZUELA 2026).

Por estas razones, la situacion de la ficologia en Venezuela requiere un diagndstico integral del
campo que incorpore la perspectiva de sus actores como un elemento clave para comprender sus dindmicas
de desarrollo, identificar areas prioritarias de fortalecimiento y orientar estrategias para su consolidacion.

El objetivo de la presente investigacion fue conocer y analizar la percepcion de la comunidad
académica y cientifica sobre el estado actual y desarrollo de la ficologia en Venezuela. Para ello se realizo
una encuesta nacional en linea dirigida a profesionales vinculados al estudio y uso de las algas, incluyendo
a aquellos que residen fuera del pais. Los datos recopilados fueron analizados de forma cuantitativa
y cualitativa, permitiendo elaborar un diagndstico sobre el estado actual de la disciplina. Este trabajo
constituye una referencia para Venezuela en la toma de decisiones académicas e institucionales para el
fortalecimiento de la ficologia en las areas de investigacion, innovacion y el desarrollo sostenible.

MATERIALES Y METODOS
Diseiio de la investigacion

El estudio se llevd a cabo mediante un disefio no experimental, el cual incluyd una investigacion
de campo (aplicaciéon de un cuestionario en linea), investigacion documental (analisis de informacion
bibliografica) e investigacion explicativa (Ascanio 2022). El enfoque metodoldgico fue mixto para lograr
un abordaje simultaneo desde lo cuantitativo y cualitativo en el disefio, recoleccion, andlisis e interpretacion
de datos (HERNANDEZ ef al. 2014).

Lainvestigacion se organiz6 en cinco etapas consecutivas (Fig. 1). Las primeras cuatro comprendieron:
(1) la definicion de los objetivos del estudio y el establecimiento de los criterios para evaluar la percepcion
y realizar un diagnéstico del estado actual de la ficologia en Venezuela; (2) la delimitacion de la
poblacion objetivo, integrada por actores de los sectores académico y empresarial vinculados al estudio y
aprovechamiento de las algas; (3) el disefio de un cuestionario como instrumento de recoleccion de datos,
implementado mediante una encuesta digital en linea desarrollada en la plataforma Google Forms; y (4) la
aplicacion de la encuesta durante el periodo 2023-2025, utilizando un muestreo en cadena o bola de nieve. La
difusion del cuestionario se realizo a través de redes sociales (WhatsApp, Facebook e Instagram) y mediante
correo electronico dirigido a potenciales participantes (LEIGHTON ef al. 2021; RamirREZ-LINARES 2023).

Este tipo de metodologia resulta eficaz para alcanzar altas tasas de participacion en estudios de
investigacion en linea, con un bajo costo y corto periodo de tiempo (McROBERT et al. 2018). La participacion
de los encuestados fue andénima y voluntaria, y el tiempo estimado para completar el cuestionario fue de
aproximadamente 10 minutos. Previamente, los participantes fueron informados sobre los objetivos de la
investigacion, el alcance de su participacion y las garantias de confidencialidad asociadas al manejo de los
datos. Ademas, el consentimiento informado se obtuvo antes del inicio de la encuesta. Los datos recopilados
fueron exportados y procesados en Microsoft Excel para la elaboracion de tablas y representaciones graficas.
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PERCEPCION SOBRE EL DESARROLLO ACTUAL DE LA FICOLOGIA EN VENEZUELA

Fig. 1. Representacion esquematica del procedimiento metodologico empleado para evaluar la percepcion sobre el desarrollo
de la ficologia en Venezuela. Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, en la quinta fase, los datos fueron analizados e interpretados bajo un enfoque
metodoldgico mixto y, posteriormente, complementados con informacion relacionada con el fenomeno de
estudio proveniente de fuentes bibliograficas disponibles en Google Scholar. Este proceso permitio realizar
un analisis FODA, a partir del cual se diagnostico el estado actual de la ficologia en el pais, identificando
sus principales fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas (GureL & Tar 2017).

Estructura de la encuesta

El cuestionario incluy6 preguntas abiertas y de seleccion multiple; en estas ultimas, los participantes
tuvieron la posibilidad de elegir méas de una opcion de respuesta cuando correspondia. Las preguntas se
estructuraron en tres secciones: (1) Informacion general; (2) Actividad en el campo de la ficologia; y
(3) Percepcion sobre el desarrollo de la ficologia en Venezuela. La seccion inicial recopild informacion
sociodemogréafica bésica, incluyendo género, edad, pais de residencia, nivel de estudios, area de formacion
o especialidad principal, ocupacion actual y su nacionalidad, con el fin de verificar que la muestra cumpliera
con los criterios de elegibilidad establecidos para el estudio.

La segunda seccion abord6 aspectos relacionados con la formacion y desarrollo profesional en el
ambito de la ficologia. Las preguntas incluidas permitieron caracterizar la trayectoria de los participantes,
considerando el tiempo de experiencia en el area, el nivel académico alcanzado, el momento de inicio de
su formacion, la subarea de la ficologia en la que comenzaron a especializarse, su vinculacion profesional
actual con esta disciplina y las motivaciones que influyeron en su interés por el estudio de las algas.
También, se incorpord una pregunta relativa a la autoidentificacion con el término “fic6logo(a)” en el
contexto académico. Adicionalmente, esta seccion incluy6 preguntas sobre la participacion en actividades
académicas y de divulgacion vinculadas a la investigacion ficoldgica.

La tercera seccion se centro en la percepcion del estado actual y desarrollo de la ficologia tanto en
Venezuela como en el contexto latinoamericano. Dichas preguntas estaban orientadas a identificar las sub-
areas menos desarrolladas, los principales enfoques y lineas de trabajo predominantes en el pais, el nivel de
satisfaccion de los encuestados respecto al desarrollo alcanzado por la disciplina, su valoracion del grado
de avance en el ambito nacional y regional, su percepcion sobre el papel de la ficologia para soluciones y
problemas nacionales especificos.

También se abordaron aspectos relacionados con la calidad y el desarrollo actual de la formacion
en ficologia, los retos que enfrenta la preparacion de futuros ficlogos y la existencia de redes de trabajo
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o sociedades cientificas vinculadas al area. Finalmente, se evaluo la percepcion de los participantes
respecto a la relevancia de establecer o fortalecer plataformas de cooperacion cientifica a nivel nacional
y regional como estrategia para promover la articulacion de esfuerzos y consolidar el desarrollo de la
ficologia en Latinoamérica.

RESULTADOS Y DISCUSION

La encuesta en linea constituy6 una herramienta estratégica para la recopilacion de informacion sobre
la poblacion objeto de estudio, al facilitar la obtencion eficiente de datos, reducir los costos de impresion
y envio de los cuestionarios, asi como superar las limitaciones geograficas (ANDRADE 2020). Asimismo, el
disefio permitio un acceso sencillo, practico y rapido a través de plataformas digitales gratuitas disponibles
en Google Apps (ToMaseTr ef al. 2014; MARTIN & Sassano 2015). En particular, Google Forms ofrecio
varias ventajas, incluyendo el acceso remoto desde distintos dispositivos con almacenamiento en la nube,
integracion automatica de la informacion en hojas de calculo y visualizaciones graficas, lo cual favorecid
la gestion y analisis de los datos recopilados (GUTIERREZ 2017; MANGGABERANI & DARLIs 2024).

Caracteristicas sociodemogrdficas de la muestra poblacional

La muestra de una poblacion constituye un paso fundamental para garantizar confiabilidad y
representatividad de la informacion recopilada (ANDRADE 2020). La poblacion de estudio estuvo integrada
exclusivamente por miembros de la comunidad ficologica de Venezuela, compuesta por 23 mujeres y 26
hombres, con edades comprendidas entre 20 y 60 afios, a partir de la cual se obtuvieron 49 respuestas (Fig.
2A). Con relacion a la distribucion etaria, el grupo de 50—60 afios fue el mas representado (45%), seguido
por los rangos de 30-40 y 40—50 afios, que concentraron el 27% y 18% de la muestra, respectivamente.
En contraste, el grupo de 20-30 afios (10%), presentd la menor representacion (Fig. 2B). Este resultado
sugiere un envejecimiento de la comunidad ficologica en el pais y una limitada incorporacion de
nuevas generaciones.

Esta tendencia podria estar asociada a factores como la inestabilidad economica, el limitado apoyo
institucional y dificultades para conciliar la vida laboral y familiar (MErRcaDO et al. 2025). Asimismo,
condiciones como el estrés, la ansiedad y otros riesgos para la salud que pueden incidir negativamente
tanto en el desempefio profesional como en la calidad de vida de los especialistas, podrian desincentivar
la permanencia y relevo generacional en esta disciplina (Evans et al. 2018). Por ende, es vital que las
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Fig. 2. Caracteristicas sociodemograficas de los encuestados: (A) tamafio de la muestra y distribucion por género; (B) rango de
edad; y (C) paises de residencia. Fuente: Elaboracion propia.
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instituciones educativas articulen efectivamente el curriculo y el soporte institucional para favorecer el
desarrollo académico de los profesionales (May & Garcia 2025).

Cinco delos encuestados residen actualmente en el extranjero, especificamente: Chile, Pert, Republica
Dominicana, Portugal y Espaia (Fig. 2C). Aunque esta cifra representa el 10% de la muestra, es probable
que no refleje la totalidad actual de ficologos que han emigrado por motivos de oportunidades laborales,
estabilidad econdmica, calidad de vida o familiar. Esta tendencia coincide con los resultados reportados por
Ascanio (2022) en una encuesta realizada en 2019, donde se identific6 que 513 profesionales universitarios
venezolanos residian en el exterior como consecuencia de la incertidumbre politica, econémica y social del
pais. De ellos, el 52,8% correspondia a personas con edades entre 20 y 40 afios, evidenciando la migracion
de un capital humano altamente productivo y con gran potencial para contribuir al desarrollo cientifico y
académico (Ascanio 2022).

De acuerdo con el perfil académico de los participantes, el 39% de la muestra contaba con estudios
de licenciatura, mientras que el 59% poseia formacion de posgrado, distribuida entre especialidad (6%),
maestria (31%) y doctorado (22%). En contraste, la proporcion de participantes con nivel de técnico
superior universitario fue inferior al 2% (Fig. 3A). Estos resultados evidenciaron un alto nivel de formacion
académica, con predominio de profesionales con estudios de posgrado, lo que sugiere una elevada capacidad
de los actores vinculados a la ficologia para el desarrollo de actividades de investigacion, docencia y
generacion de conocimiento cientifico.

Las areas de formacion con mayor contribucion correspondieron a: Biologia Marina, Acuicultura y
Biologia, con el 35%, 16% y 14% respectivamente (Fig. 3B). Es posible que los intereses profesionales
actuales se enfoquen en temas relacionados al cambio climatico para impulsar objetivos nacionales de
mitigacion y adaptacion, contando con apoyo internacional para promover la colaboracion y el intercambio
de conocimientos entre gobierno, academia, empresas y comunidades (Cova 2024; MErcaDo et al. 2025). En
contraste, las carreras vinculadas a la ficologia aplicada presentaron una baja representacion en la muestra
(8%), concentrados principalmente en las areas de Tecnologia de Alimentos, Quimica y Biotecnologia (Fig.
3B). Esta baja participacion de profesiones especializadas sugiere una limitada formacion de pregrado en
areas estratégicas para el aprovechamiento sostenible de los recursos algales del pais. De no corregirse esta
situacion, podria restringirse el avance hacia modelos de desarrollo basados en aplicaciones biotecnologicas
de las algas en distintos sectores de la economia nacional.

Actividades en el campo de la ficologia

El 76% de los encuestados inicid su actividad en el campo de la ficologia durante la licenciatura,
mientras que el 24% lo hizo en el nivel de posgrado (Fig. 4A). Asimismo, el 57% de los participantes se
desempefio como docente o investigador en universidades e instituciones cientificas (Fig. 4B). Aunque
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Fig. 3. Perfil académico de los encuestados: (A) nivel de estudios alcanzado y (B) area de formacion o especializacion.
Fuente: Elaboracion propia.
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el cuestionario contemplaba en esta pregunta la seleccion de una tinica opcidn, es probable que algunos
profesionales ejerzan simultdneamente ambas ocupaciones. En conjunto, estos resultados sugieren que
el interés y la formacion en ficologia estan determinados por carreras universitarias que dependen de la
presencia de profesores consolidados cuyas lineas de investigacion se centran en esta disciplina. También,
se evidencia una limitada disponibilidad de programas de posgrado orientados particularmente a la
formacion especializada en ficologia, lo que podria restringir la consolidacion y el relevo generacional en
esta area de estudio.

En las Figuras 4C y 4D se presentan los resultados relativos a la evolucion de la comunidad ficoldgica
desde su formacion inicial hasta su practica profesional actual. En términos generales, se puede visualizar
un predominio del interés por el estudio de las macroalgas y una baja importancia en microalgas. En
particular, el cultivo de macroalgas se destacd como el area de inicio de estudios mas frecuente (33%)
y se mantuvo como la principal actividad profesional (26%). Este patrén podria estar relacionado con
la prevalencia de formacion académica en Acuicultura y Biologia Marina entre los encuestados. Segiin
Loprez-MENDEZ (2024), uno de los fendmenos mas relevantes sobre la percepcion de la ficologia venezolana
en la altima década ha sido su transicion como actividad académica mayoritaria hacia un sector econoémico
emergente con orientacion a la exportacion, centrado principalmente en el cultivo de macroalgas rojas en
zonas costeras del estado Nueva Esparta.

A) NIVEL ACADEMICO DONDE INICIO EN LA B) OCUPACION PROFESIONAL ACTUAL
FICOLOGIA
Sin actividad
Doctorado 3 .
Empresario
- Acuacultura de microalgas
Especialidad 3
Acuacultura de macroalgas
Maestria 6 Emprendedor usando macroalgas
Asesor
Licenciatura 37 Investigador 14
Numero de encuestados Docente 14
Numero de encuestados
©) SUBAREA DE LA FICOLOGIiA DONDE D) SUBAREA DE LA FICOLOGIA DONDE TRABAJA
INICIO SU ACTIVIDAD ACTUALMENTE
Taxonomia de microalgas 1 Fisiologia de microalgas
Ecologia de microalgas 1 Fisiologia de macroalgas
Biotecnologia de microalgas 2 Taxonomia de microalgas
Ecologia de macroalgas 3 Ficologia aplicada de macroalgas
Ficologia aplicada de macroalgas 3 Ecologia de microalgas
Biotecnologia de macroalgas 6 Cultivo de microalgas
Cultivo de microalgas 6 Ecologia de macroalgas
Taxonomia de macroalgas 11 Taxonomia de macroalgas
Cultivo de macroalgas 16 Cultivo de macroalgas 18
Numero de encuestados Numero de encuestados
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Fig. 4. Perfil de formacion y desarrollo profesional de los encuestados en ficologia: (A) nivel académico de inicio en el area;

(B) ocupacion profesional actual; (C) subarea ficoldgica en la que inicié su actividad; (D) subareas en la que se desempeiia

actualmente; (E) afios de experiencia; y (F) autoidentificacion con el término “ficélogo(a)” en el ambito académico. Algunas

preguntas permitieron la seleccion de multiples opciones; por tanto, el numero total de respuestas puede exceder el numero total
de encuestados. Fuente: Elaboracion propia.
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La taxonomia de macroalgas es una de las subareas con mayor trayectoria en Venezuela, destacandose
como el segundo eje de interés tanto para el inicio de actividades en la disciplina (22%) como para la
practica profesional actual (20%). Este resultado confirma el papel central de la taxonomia en el desarrollo
ficoldgico del pais, dado que atn existen ecosistemas poco explorados y numerosas especies que no han
sido descritas o estan siendo reclasificadas mediante enfoques moleculares (OrRTEGA & GODINEZ 1994).
Asimismo, areas tradicionales como la taxonomia, ecologia y ficogeografia constituyen la base conceptual
y metodologica que sustenta los estudios aplicados (SuArREz 2023).

Cabe destacar que uno de los cambios mas significativos en los enfoques de la comunidad ficologica
se observo en la ecologia de macroalgas y microalgas, donde se observd un incremento del 8% de los
encuestados que se iniciaron en estas subareas al 22% que actualmente desarrollan actividades en ellas. Este
resultado sugiere una transicion desde enfoques principalmente descriptivos o floristicos hacia el estudio
de las interacciones entre las algas y su entorno, tendencia que podria estar asociada tanto al abordaje de los
desafios ambientales derivados de la actividad antrépica (incluidos los efectos del cambio climatico) como
el creciente interés por determinar las condiciones dptimas para su cultivo y aprovechamiento sostenible
(Caret al. 2021; LorEz-MENDEZ 2024).

Por el contrario, subareas como la taxonomia, fisiologia y biotecnologia de microalgas presentaron
una situacion preocupante, reflejada en el escaso nimero de profesionales dedicados a su desarrollo. Esta
limitacién puede atribuirse, en parte, a los altos costos de infraestructura y equipamiento especializado
que requieren estos estudios (Car ef al. 2021), que sumado a las restricciones presupuestarias derivadas
de la crisis economica del pais, disuade la incorporacidén de investigadores en estas lineas. Aunque la
investigacion cientifica implica retos econdmicos y en algunas areas demandan mayor inversion en insumos
y equipos, es esencial formar ficologos en todas las subareas del conocimiento (SUAREZ 2023).

En cuanto al tiempo de experiencia en la disciplina, el grupo més representado correspondié al rango
de 1 a 5 afios (41%), seguido por los grupos de 6 a 15 afios (24%) y de 16 a 26 afios (20%). Ademas,
el 14% de los encuestados supera los 26 afios de experiencia (Fig. 4E). Estos resultados sugieren una
predominancia de profesionales en etapas iniciales e intermedias de su trayectoria, lo que podria indicar un
campo en expansion reciente o con una renovacion generacional importante. Sin embargo, la disminucion
progresiva de la representacion en los rangos intermedios (6—15 y 1626 afios) podria sefialar una posible
pérdida de continuidad en la evolucidon profesional, sugiriendo que parte de los investigadores puede
migrar hacia otras disciplinas o sectores antes de consolidarse plenamente en el area. Este patrén puede
estar relacionado con factores estructurales del campo, tales como la inestabilidad laboral, las limitadas
oportunidades de financiamiento o la insuficiente valorizacién de los investigadores durante las etapas
intermedias de la carrera cientifica.

Otro resultado relevante se relaciona con la identidad profesional dentro de la disciplina, donde
el 65% de los encuestados manifestd no identificarse con el término “ficologo(a)” (Fig. 4F), a pesar
de trabajar con algas en su sentido amplio, incluyendo macroalgas, microalgas o cianobacterias. Este
hallazgo podria explicarse porque la mayoria de la muestra se form6 en areas generales del conocimiento
(Biologia Marina, Acuicultura o Biologia). En consecuencia, los profesionales tienden a identificarse
con su titulo de formacion (bidlogo o acuicultor) o con su ocupacion laboral (e.g., docente, investigador,
asesor o emprendedor), méas que con su objeto de estudio. Esta tendencia se ve reforzada por la ausencia
de programas de formacién especifica en ficologia que contribuyan a la construccion de una identidad
profesional propia.

La reducida autoidentificacion con la ficologia no es un fendmeno tnico de Venezuela, sino que
también ha sido documentado a nivel regional. Diversos investigadores que trabajan directamente con
algas tienden a definirse desde campos disciplinares afines, como lo evidencian las siguientes afirmaciones:

99, <¢

“realmente no soy ficologo, soy limnologo y estudid la produccion primaria del fitoplancton”; “no soy

99,

ficologa, trabajo con cianobacterias, particularmente con floraciones algales tdxicas”; “no soy ficélogo,
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trabajo en cultivo de fitoplancton como alimento vivo para camarones”; “no soy ficologo, solo utilizo las
algas en biorremediacion”; o “no soy ficologa, soy ecologay me interesan las interacciones de las macroalgas
con otros componentes de las comunidades” (SuArez 2023). De esta manera, queda evidenciado que las
motivaciones para desarrollarse profesionalmente en el estudio de las algas tienen diversas definiciones de
acuerdo a como se identifica el individuo.

La ficologia ha sido y continuard siendo una disciplina amplia y versatil, capaz de ofrecer
oportunidades de investigacion para todos los gustos e intereses (ORTEGA & GobpiNEz 1994). En este
sentido, diversas motivaciones han sido lo que impulsaron la incorporacion de los encuestados al estudio
y aprovechamiento de las algas, entre las que destacan el interés cientifico y académico, la necesidad de
fortalecer una disciplina poco desarrollada, la vocacion personal y la afinidad con el medio marino, asi
como la busqueda de mejores oportunidades laborales y econémicas (TABLA 1).

Las algas constituyen un recurso estratégico para el fortalecimiento de las actividades de docencia
e investigacidon biologica y ambiental, al facilitar la comprension de procesos y fendmenos pocos
conocidos y promover acciones orientadas a la solucion de problematicas asociadas a los ecosistemas
acuaticos (Gopoy-Lozapa et al. 2023). En este contexto, los resultados muestran que las actividades
de formacion académica con mayor participacion corresponden a charlas (24%) y conferencias (22%),
lo cual es coherente con la alta proporcion de encuestados dedicados a la docencia y la investigacion
(Fig. 5A). Asimismo, la participacion similar en cursos (24%) y talleres (24%) esta en sintonia con el

TABLA 1. Motivaciones de los encuestados para la incorporacion al campo de la ficologia.

Motivaciones Justificacion

Interés cientifico y académico. e Alta diversidad taxondmica y funcional de las algas.

o Necesidad de estudios taxonomicos, ecoldgicos y sus
aplicaciones.

e Desarrollo de tesis de licenciatura y posgrado.
e Contribucion al avance de la investigacion basica y aplicada

en el pais.
Necesidad de fortalecer una e Escasez de especialistas en diversas subareas de la ficologia.
disciplina poco desarrollada. e Limitado desarrollo institucional del area en ciertos contextos
académicos.

e Oportunidades para el desarrollo de nuevas lineas de

investigacion.

Vocacion personal y conexion con e Cercania a los ambientes costeros o acuaticos.

el medio marino. e Interés y afinidad personal por el océano y los ecosistemas
marinos.

e Influencia de profesores, mentores y amistades.
e Interés en la conservacion de los ecosistemas marinos.

Oportunidades laborales y e Potencial para la produccion intensiva de algas en sistemas
econdmicas. acuicolas sostenibles.

e Comercializacion de algas y sus derivados.

e Aplicaciones biotecnoldgicas en sectores estratégicos como:
agricultura, alimentacion, cosmecéutica, extraccion de
ficocoloides, textil, farmacéutica y bioenergia.

e C(reciente demanda de soluciones basadas en recursos marinos.

Fuente: elaboracion propia.
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hecho de que la ficologia exige una formacién equilibrada entre fundamentos teoricos y el desarrollo de
competencias practicas, condicion indispensable para abordar tanto preguntas cientificas como desafios
ambientales (STANCHEVA et al. 2024).

Por el contrario, se aprecia una baja participacion en actividades de educacion continua especializada,
como los diplomados (3%), lo que podria limitar la consolidacion formal de la ficologia en el pais. Los
diplomados, a diferencia de los cursos o talleres, suelen extenderse por varios meses y se estructuran en
modulos con una cobertura mas amplia y profunda del tema, implicando mayor planificacion, recursos
académicos y logisticos (RED DE UNIVERSIDADES ANAHUAC 2026). Esta mayor exigencia de tiempo y
coordinacion institucional, junto con requerimientos de infraestructura especializada y gastos operativos,
podria influir en la reducida oferta y demanda de estas modalidades de formacion.

Eluso de plataformas digitales se ha consolidado como una herramienta didactica clave en los procesos
de ensefianza-aprendizaje y como un medio eficaz para la divulgacion cientifica, al facilitar el intercambio
de conocimiento entre la comunidad académica y la sociedad (RaMiREZ-LINARES 2023; STANCHEVA ef al.
2024). En este contexto, los resultados evidencian que las redes sociales (31%) constituyen el principal
medio empleado por los encuestados para compartir y difundir conocimiento en ficologia (Fig. 5B). Entre
ellas, WhatsApp es la plataforma de mayor uso (35%), seguida de Instagram y Facebook, con 22% y
18%, respectivamente (Fig. 5C). Este patron es consistente con lo reportado por RAMIREZ-LINARES
(2023), quien identificé a Facebook (32%), WhatsApp (24%) e Instagram (6%) como los canales mas
empleados para la gestion y difusion de informacioén sobre macroalgas marinas, lo que confirma la
creciente relevancia de los entornos digitales en actividades de comunicacion cientifica en el area.

Asimismo, redes sociales con un enfoque mas profesional o académico como Linkedln (15%) y, en
menor proporcion, ResearchGate (4%), también forman parte de las estrategias de comunicacion utilizadas
por los profesionales en ficologia dentro del pais (Fig. 5C). El uso de estas plataformas digitales de acceso
abierto se ha consolidado como una estrategia eficaz para fortalecer la circulacién del conocimiento
cientifico, aumentar la visibilidad académica y ampliar las redes de colaboracion, particularmente
entre investigadores en etapas iniciales de su carrera (HaiLu & Wu 2021). En este contexto, Linkedln
favorece la proyeccion profesional y el establecimiento de vinculos laborales, mientras que ResearchGate
facilita la difusion de productos académicos (e.g., articulos, libros, pdsteres y trabajos presentados en
congresos), ademas de promover el intercambio de ideas y el seguimiento de métricas de impacto (DEL
ANGE & CANcHOLA-MAGDALENO 2024). No obstante, futuros estudios podrian profundizar en el analisis y
participacion de la comunidad ficologica venezolana en otros entornos académicos digitales, tales como
Google Scholar, ORCID y Academia.edu.

Adicionalmente, las revistas de divulgacion (21%) y los eventos académicos (16%), como congresos,
simposios y seminarios, continlian siendo espacios fundamentales para la difusion de resultados de
investigacion (Fig. 5C). Mas alla de la presentacion formal de avances en la disciplina, estos encuentros
constituyen escenarios propicios para el didlogo académico, el intercambio de experiencias y la
generacion de nuevas ideas (STANCHEVA et al. 2024). En particular, promueven el establecimiento de
colaboraciones y amplian las perspectivas investigativas de las nuevas generaciones de profesionales en
el area (SuArez 2023).

Los resultados muestran que la participacion de los encuestados se concentrd principalmente en
proyectos de alcance local (37%) y nacional (22%), mientras que la vinculacion internacional fue limitada
(13%) y un 10% atn no ha participado en proyectos (Fig. 5D). Estos resultados evidencian que, pese a
las restricciones presupuestarias, la obsolescencia de los equipos y el acceso limitado a los recursos, los
profesionales de la disciplina han buscado estrategias y alternativas para mantener activa la investigacion
en el pais (MErcaDO et al. 2025). La mayor proporcion de participacion en proyectos locales y nacionales,
posiblemente desarrollados con infraestructura heredada e insumos remanentes de iniciativas anteriores,
constituye actualmente un mecanismo de sostenimiento de la actividad cientifica en ficologia. En contraste,
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A) IMPARTICION DE ACTIVIDADES B) ESPACIOS PARA DIFUNDIR EL CONOCIMIENTO
FORMATIVAS FICOLOGICO
Diplomados Feria Empresarial
) Radio, Television, Podcast
Ninguna

Seminarios Web
Talleres

Cursos

Youtube
Boletines
Feria Cientifica y Tecnologica

Blogs o paginas web

Congresos, SImposios o Seminarios

Conferencias 27 . . .
Revistas de Divulgacion

Charlas 29

Redes sociales 30

Numero de encuestados Nuamero de encuestados

PARTICIPACION EN PROYECTOS DE

C) REDES SOCIALES PARA COMPARTIR EL D) .
CONOCIMIENTO FICOLOGICO INVESTIGACION
TikTok @1 No ha participado en proyectos 8
Twitter 3
ResearchGate 3 Internacionales 11
Linkedln 10 Regionales 15
Facebook 12
Nacionales 18
Instagram 15
WhatsApp 24 Locales 30

Numero de encuestados Nimero de encuestados

Fig. 5. Actividades de formacion, difusion del conocimiento e investigacion en Ficologia: (A) imparticion de actividades
formativas; (B y C) espacios y redes sociales empleados para la difusion del conocimiento; y (D) participacion en proyectos
de investigacion. Algunas preguntas permitieron la seleccion de multiples opciones; por tanto, el nimero total de respuestas

puede exceder el nimero total de encuestados. Fuente: Elaboracion propia.

labaja participacion en proyectos internacionales podria explicarse por el reducido nimero de investigadores
consolidados que, a pesar de la agudizacion de la crisis, logran mantener vinculos con universidades y
centros de investigacion en otros paises via online.

Percepcion sobre la situacion actual de la ficologia en Venezuela

La Figura 6 sintetiza la percepcion critica de la comunidad de actores vinculados con la ficologia
en el pais respecto al estado actual de la disciplina y su capacidad de respuesta ante problematicas
nacionales y globales.

Se evidencia una opinidn dividida en cuanto al grado de satisfaccion con su desarrollo: el 33% de
los encuestados manifiesta estar satisfecho, mientras que un porcentaje equivalente expresa insatisfaccion.
No obstante, al evaluar el nivel de desarrollo alcanzado, la mayoria lo califica como (63%) “Regular”,
superando ampliamente a quienes lo consideran (27%) “Bueno” o (4%) “Excelente” (Figs. 6A 'y 6B). De
manera consistente, el desarrollo de la disciplina en lo relativo a la formacion del relevo generacional
también es percibido predominantemente como “Regular”, con un 65%, mientras que el 14% y 6% de la
muestra lo valora como “Bueno” o “Excelente”, respectivamente (Fig. 6C).

En conjunto, estos resultados sugieren que, aunque Venezuela logré avances significativos en el
fortalecimiento de la ficologia, su consolidacion y proyeccion se han visto negativamente afectadas por la
convergencia de factores politicos, econdmicos y sociales durante las tltimas dos décadas (Ascanio 2022;
MERrcaADO et al. 2025), lo que ha limitado su crecimiento sostenido y su capacidad de renovacion institucional.
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Respecto a las subareas identificadas como menos desarrolladas, resulta paradéjico que, aunque el
cultivo de macroalgas constituye actualmente la principal linea de trabajo de muchos ficdlogos, contintie
siendo percibido como una de las dreas con mayor necesidad de fortalecimiento, al igual que la ficologia
aplicada (Fig. 6D). Este contraste sugiere que, a pesar de los avances alcanzados en la acuicultura de
macroalgas en zonas costeras del pais, persisten limitaciones estructurales que restringen su consolidacion
(Barrios-MonTiLLA et al. 2024). En consecuencia, se requieren mayores esfuerzos institucionales orientados
a fortalecer la produccidn interna y promover el uso de las algas y sus derivados, mediante el impulso a
la inversion, el fomento de la investigacion e innovacion tecnoldgica, asi como el establecimiento de un
marco regulatorio claro y estable que favorezca el desarrollo sostenible del sector (LoPEZ-MENDEZ 2024).
La situacion es atin mas preocupante en el cultivo de microalgas y la fisiologia de macroalgas, las cuales
son percibidas como las subareas mas rezagadas (Fig. 6D).

Finalmente, a pesar de que una parte de la muestra manifiesta insatisfaccion con la situacion actual
de la disciplina a nivel nacional, se observa un amplio consenso (78% de los encuestados) en torno al
potencial de las algas para contribuir a la solucion de problematicas ambientales, sociales y econdmicas en
el pais (Fig. 6E). Este amplio reconocimiento de las algas como recurso renovable y multifuncional sugiere
que, mas alla de las dificultades actuales, persiste una vision optimista sobre su contribucion potencial
al desarrollo del pais. Esta percepcion abre una ventana de oportunidades para impulsar la ficologia y
fortalecer su posicionamiento en los &mbitos cientifico, tecnoldgico y productivo.

A) NIVEL DE SATISFACCION SOBRE EL B) NIVEL DE DESAROLLO ALCANZADO Q) NIVEL DE DESARROLLO DE
DESARROLLO DE LA FICOLOGIA POR LA FICOLOGIA FORMACION EN FICOLOGIA
3
2 3 2 1 3

\

16

= Muy satisfecho(a) Satisfecho(a) = Excelente Bueno = Excelente » Bueno = Regular
# Nada insatisfecho(a) = Insatisfecho(a) = Regular u Malo = Malo
= Muy insatisfecho(a)

= Muy malo

D) SUBAREA FICOLOGICA MENOS DESARROLLADA E) PROBLEMAS QUE LA FICOLOGIA PUEDE CONTRIBUIR
A RESOLVER

Taxonomia de macroalgas

) L Ninguno
Sistematica de macroalgas
Sistematica de microalgas .
) Sociales
Taxonomia de microalgas
Ficologia aplicada de microalgas Ambientales
Ecologia de microalgas
Fisiologia de microalgas Economicos

Ecologia de macroalgas . .
¢ ¢ Ambientales, sociales y

.- 38
economicos

Ficologia aplicada de macroalgas

Cultivo de macroalgas

Fisiologia de macroalgas Numero de encuestados

Cultivo de microalgas 20

Nimero de encuestados

Fig. 6. Percepcion del estado y alcance de la ficologia en Venezuela: (A) satisfaccion con el desarrollo de la disciplina; (B)
grado de avance alcanzado; (C) nivel de formacion de nuevos ficologos; (D) subareas menos desarrolladas; y (E) problema-
ticas nacionales que podrian abordarse desde la ficologia. Algunas preguntas permitieron la seleccion de multiples opciones;

por tanto, el nlimero total de respuestas puede exceder el nimero total de encuestados. Fuente: Elaboracion propia.
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Diagnostico de la ficologia en Venezuela mediante un andlisis FODA

A partir de los resultados de la encuesta aplicada a distintos actores vinculados con la ficologia,
conjuntamente con la revision de fuentes bibliograficas complementarias, se realizé un analisis FODA que
permitid obtener una vision integral de la situacion actual y perspectivas del desarrollo de la disciplina
en el pais (TABLA 2). Este diagnoéstico sistematico permitid identificar los factores internos (fortalezas y
debilidades) y externos (oportunidades y amenazas) que condicionan la ficologia, asi como proyectar las
lineas prioritarias que deben consolidarse en el contexto nacional.

FORTALEZAS:

* Consolidacion del capital humano cientifico: Se evidencia la existencia de una comunidad remanente
de ficdlogos con trayectoria académica y cientifica fundamentada en varios afios de experiencia, lo que
refleja una significativa acumulacion de conocimiento especializado y un elevado grado de madurez del
campo disciplinar (WEB FicorLorA DE VENEZUELA 2026). El término “comunidad remanente” describe a
los investigadores que, a pesar de la crisis econdmica y las precarias condiciones laborales, han decidido
permanecer en las instituciones nacionales (MERcADO et al. 2025). No obstante, resulta urgente implementar
estrategias que garanticen la transferencia de la experiencia y el conocimiento acumulado por este capital
humano hacia las nuevas generaciones, a fin de asegurar el avance cientifico en el area.

TABLA 2. Analisis de fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas de la ficologia en Venezuela.

MATRIZ FODA Factores internos Factores Externos
Efecto positivo FORTALEZAS OPORTUNIDADES
e Consolidacion del capital humano e Demanda global de soluciones
cientifico con experiencia docente basadas en algas para el desarrollo
e investigativa. sostenible.
e C(Capacidad institucional para la e Articulacion con la bioeconomia
formacion académica. azul.
e Uso de plataformas diversificadas e Alta demanda de formacion
para la difusion del conocimiento de ficdlogos especializados en
ficologico. Latinoamérica.
e Participacion en proyectos de e (olaboracion internacional y
investigacion ficologica. publicacion en revistas de acceso
e Diversidad de algas y su potencial abierto.
estratégico en la solucion de e Fortalecimiento de la formacion
problematicas nacionales. especializada y multidisciplinaria
e (atalogo digital de la ficoflora. en ficologia.
Efecto negativo DEBILIDADES AMENAZAS
e [Escasez de especialistas en areas @ Crisis econdmica y
ficologicas estratégicas. debilitamiento del sistema
e Insatisfaccion con el desarrollo cientifico nacional.
actual de la ficologia. e Fuga de talentos y declive de
e Fragmentacion profesional en la profesionales especialistas en las
ficologia. areas de la ficologia.
e Deterioro y pérdida de la e Competencia cientifica regional.
infraestructura para la docenciae @ Cambio climatico y deterioro
investigacion. de ecosistemas acuaticos y
e Acceso limitado a literatura costeros.

cientifica especializada.

Fuente: Elaboracion propia.
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* Capacidad institucional para la formacion académica: El pais cuenta con instituciones de educacion
superior que ofrecen programas afines a la ficologia, tales como Biologia Marina, Acuicultura y Biologia, los
cuales contribuyen a la formacion sistematica de nuevos especialistas. La intervencion activa de docentes e
investigadores, en su mayoria con formacion de posgrado y pregrado, es evidente con su participacion en
actividades académicas presenciales y/o virtuales (e.g., charlas, conferencias, congresos, simposios, cursos
y talleres), lo que fortalece la actualizacion dela disciplina y la difusion del conocimiento ficoldgico. Asimismo,
algunas instituciones respaldan cursos especificos de ficologia orientados a la formacion de taxénomos de
algas, promoviendo proyectos de investigacion en diversidad y ecologia. Estos procesos formativos integran
trabajo de campo, fundamentos tedricos y consulta de colecciones de herbario, consolidando bases cientificas
solidas para garantizar el relevo generacional en la disciplina (STANCHEVA ef al. 2024).

* Uso de plataformas virtuales para divulgar el conocimiento ficolégico: La comunidad de
ficdlogos del pais emplea una diversidad de estrategias y canales de comunicacion para la difusion del
conocimiento cientifico y de los avances en la investigacion sobre algas. Se destacan redes sociales
como: WhatsApp, Instagram, Facebook y Linkedln, ampliando su uso a los espacios académicos y
cientificos formales. En conjunto, estas plataformas diversificadas contribuyen a ampliar la visibilidad,
el alcance y la transferencia del conocimiento ficoldgico, tanto en el ambito especializado como en la
sociedad en general (RamiREZ-LINARES 2023).

* Participacion en proyectos de investigacion ficologica: Se evidencia una participacion activa en
proyectos de investigacion a escala local, nacional e internacional como estrategia para sostener la actividad
cientifica pese a la crisis econdmica del pais. Esta dindmica favorece la generacion de conocimiento, la
colaboracion interdisciplinaria y la articulacion con redes académicas, ademas de facilitar el acceso a
financiamiento, insumos y equipamiento, contribuyendo al fortalecimiento de las capacidades institucionales
en ficologia (LorEz-MENDEz 2024; MERCADO ef al. 2025). Asimismo, la integracion nacional y regional
resulta clave para consolidar iniciativas de coordinacion orientadas a la investigacion, documentacion
y gestion del conocimiento ficologico, incluyendo sistemas de informacion, bases de datos, inventarios,
colecciones, herbarios y otros repositorios especializados en distintos ambientes y grupos taxondmicos
(GoNzALEZ-GONZALEZ 1992).

* Diversidad de algas y su potencial estratégico para la solucioén de problematicas nacionales: El pais
posee una notable diversidad de recursos algales, distribuidos en diversos habitats acudticos y costeros,
cuyo aprovechamiento constituye una fortaleza estratégica para el desarrollo cientifico, ambiental
y socioecondémico. Asimismo, se reconoce el potencial aplicativo de las algas como recurso natural
renovable en multiples sectores productivos, incluyendo la agricultura sostenible, biofarmacéutica,
biomedicina, bioenergia y el saneamiento ambiental (FERNANDEZ 2020; BARRIOS-MONTILLA et al. 2024;
Loprez-MENDEZ 2024).

* Catalogo digital de la ficoflora: La existencia y actualizacion continua del Catdlogo Taxonomico
Digital de Macroalgas Bentonicas Marinas de Venezuela constituye una fortaleza para el desarrollo de la
investigacion ficologica en el pais, al integrar més de una década de recopilacion sistematica de informacion
floristica y taxondmica proveniente de diversas regiones (WEB FicorLora DE VENEzUELA 2026). Esta
iniciativa ha contribuido a la consolidacion y preservacion del patrimonio ficoldgico digital nacional, en
un contexto caracterizado por limitaciones en el acceso a recursos para publicaciones impresas. Asimismo,
el catalogo no solo constituye una herramienta de referencia taxondmica y ficogeografica, sino que también
facilita la identificacion de vacios de conocimiento y orienta el desarrollo de investigaciones hacia taxones
o regiones poco estudiadas.

OPORTUNIDADES:
* Demanda global de soluciones basadas en algas para el desarrollo sostenible: La ficologia en el

siglo XXI trasciende el ambito académico y se posiciona como un area estratégica vinculada a procesos
ecosistémicos y a la sostenibilidad ambiental (STANCHEVA et al. 2024). Las algas destacan como recursos
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naturales con alto potencial para el desarrollo de soluciones innovadoras frente a desafios globales,
como la mitigacion del cambio climatico mediante captura de carbono, la produccion de bioenergia,
seguridad alimentaria, sostenibilidad agricola, remediacién ambiental y generacion de biomateriales
(Das & BHatTARAI 2025). Este contexto representa una oportunidad para fortalecer la investigacion
aplicada, impulsar la produccidén y exportacion de especies de interés, y promover la educacion en
distintos niveles como base para transitar hacia modelos de desarrollo mas sostenibles (Gopoy-Lozapa
et al. 2023; LorEz-MENDEZ 2024).

* Articulacion con la bioeconomia azul: En la ultima década, la acuicultura de macroalgas marinas
(alguicultura) ha emergido como una actividad econdmica de creciente interés en el sector privado,
particularmente en las zonas costeras orientales de Venezuela. Este escenario ofrece oportunidades para
impulsar estrategias de bioeconomia azul orientadas al aprovechamiento sustentable de la biomasa algal,
la diversificacién productiva y la generacion de cadenas de valor (FERNANDEZ 2020; BARRIOS-MONTILLA et
al. 2024; Lorez-MEeNDEz 2024). Su articulacion con el sector académico especializado puede favorecer la
innovacion tecnologica, la generacion de aplicaciones biotecnoldgicas, creacion de empleo y el fortalecimiento
de las economias locales en comunidades costeras con alta vulnerabilidad (FERNANDEZ 2020).

* Alta demanda de formacion de ficlogos en Latinoamérica: La ficologia en América Latina ha
transitado desde subdisciplinas tradicionalmente descriptivas, como la taxonomia y ficogeografia, hacia
enfoques cada vez mas aplicados, orientados al aprovechamiento de las algas en sectores econdomicos
estratégicos como la agricultura, acuicultura, biofarmacéutica y bioenergias (SUAREZ 2023). Este escenario
demanda nuevos profesionales capaces de profundizar en la exploracion de la diversidad ficoldgica de cada
pais, asi como de impulsar proyectos de investigacion y desarrollo (I+D) enfocados en el uso sostenible
de los recursos algales. Asimismo, la consolidacion de redes académicas y espacios de cooperacion
entre ficologos de distintas regiones constituye un mecanismo clave para potenciar sinergias de trabajo
y compartir capacidades técnicas y metodologicas. Estos intercambios fortalecen la formacion de nuevas
generaciones de especialistas y contribuyen a mantener una vision actualizada sobre los avances en las
distintas areas de la ficologia (PEDROCHE & SENTiES 2003; STANCHEVA ef al. 2024).

* Colaboracion internacional y publicacion en revistas de acceso abierto: La cooperacion con
investigadores, instituciones académicas y entidades no gubernamentales regionales e internacionales en
diversas subareas de la ficologia constituye una oportunidad para fortalecer las actividades investigativas,
al facilitar el acceso a recursos, capacidades técnicas y equipamiento especializado no disponibles en el
pais. Asimismo, la publicacion en revistas de acceso abierto ha permitido a los investigadores mantener
la difusion de sus resultados cientificos, pese a las limitaciones de financiamiento para acceder al circuito
de revistas comerciales (MErcapo et al. 2025). Estas dindmicas favorecen la visibilidad internacional
de la produccion cientifica, la consolidacion de redes de colaboracion y la continuidad del desarrollo
investigativo en el campo ficologico.

* Fortalecimiento de la formacion especializada y multidisciplinaria en ficologia: La formacion
de ficologos altamente especializados y con enfoque multidisciplinario constituye una oportunidad
estratégica para el desarrollo de la disciplina en el pais. La consolidacién de capital humano con
competencias en taxonomia, ecologia, biotecnologia, gestion y transferencia tecnologica permitiria
optimizar el aprovechamiento sostenible de la ficoflora nacional y fortalecer la investigacion aplicada
y la produccion de algas (GonzALEzZ-GONzALEZ 1992; Lopez-MEnDEZ 2024). Por ende, una formacion
integral que combine bases teoricas solidas con experiencia practica en campo y laboratorio es esencial
para garantizar la interpretacion adecuada de la diversidad de algas y sus ciclos de vida, asi como para
responder a problematicas emergentes como las floraciones algales (STANCHEVA ef al. 2024; May & GARciA
2025). En este sentido, la incorporacion de enfoques como la etnoficologia y la ciencia ciudadana amplia
la integracidn entre conocimiento cientifico y saberes locales, promoviendo una mayor apropiacion social
de la disciplina (LoBaTO-BENITEZ et al. 2018; STANCHEVA et al. 2024).
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DEBILIDADES:

* Escasez de especialistas en areas ficologicas estratégicas: Se observa una disponibilidad limitada
de especialistas en 4reas estratégicas de la ficologia, particularmente en ecologia, fisiologia y cultivo
de microalgas. Asimismo, se evidencia un desarrollo incipiente de la ficologia aplicada, estrechamente
vinculado al acceso restringido a infraestructura especializada y a recursos de materiales. Adicionalmente,
los investigadores que han permanecido en el pais desempefian sus actividades, en la mayoria de los casos,
en condiciones laborales precarias, con escaso respaldo institucional y limitadas oportunidades de acceso
a financiamiento estatal para el desarrollo de proyectos (MERCADO et al. 2025).

* Insatisfaccion con el desarrollo actual de la ficologia: A pesar de los avances registrados en la
area, se identifica un estado de opinion predominantemente “regular” dentro de la comunidad ficoldgica
respecto a la situacion actual de la disciplina en el pais, en comparacion con otras naciones de la region,
asi como en relacion con la calidad de la formacién de las nuevas generaciones de especialistas. Esta
apreciacion pone de manifiesto la existencia de limitaciones estructurales que han condicionado su progreso
y consolidacion. Entre las principales restricciones se sefialan la insuficiente financiacion, la obsolescencia
o carencia de infraestructura cientifica moderna, la inseguridad juridica en materia de investigacion, asi
como factores econdmicos y politicos que han incidido en la formacién y retencidon de recursos humanos
altamente especializados (MERcADO et al. 2025).

* Fragmentacion profesional en laficologia: En el &mbito académico nacional se evidencia una limitada
autoidentificacion con la ficologia como disciplina auténoma. Diversos especialistas cuyo objeto de estudio
son los grupos algales tienden a adscribirse a areas transversales como la Limnologia, Fitoplanctologia,
Biologia Marina o Ecologia, sin un reconocimiento explicito como ficologos. Esta situacion limita la
consolidacion de una identidad disciplinar sdlida y reduce la integracion de los investigadores en redes de
colaboracion académica. Sin un especialista en dicha area, no sé va a poder comprender la jerga ficoldgica
propia de cada grupo de algas (SUAREZ 2023; STANCHEVA et al. 2024).

* Deterioro y pérdida de la infraestructura para la docencia e investigacion: Se ha registrado un
deterioro sostenido y la pérdida de espacios destinados a la formacion e investigacion ficoldgica durante
las ultimas dos décadas, debido a la falta de mantenimiento, deficiencias en seguridad institucional y
limitaciones de personal o recursos operativos (AurLa ABIERTA 2021). Entre los casos mds relevantes se
reporta la destruccion de la sede principal del Instituto Oceanografico de la Universidad de Oriente (Diario
La VErDAD DE VARGAS 2024), el hundimiento de su buque de investigacion cientifica y el deterioro o
pérdida de material herborizado en colecciones bioldgicas de importancia cientifica (AuLa ABIERTA 2020,
2021). A pesar de ello, la comunidad cientifica venezolana ha demostrado resiliencia y compromiso por
mantener la investigacion en las Ciencias Marinas, para contribuir a la generacion de conocimiento y
seguir identificando especies con valor biotecnologico.

* Acceso limitado a literatura cientifica especializada: La crisis econdmica en un pais y la insuficiente
asignacion de recursos a las instituciones educativas y cientificas puede limitar significativamente el
acceso a literatura cientifica especializada y a revistas de alto impacto internacional (MERcADO et al.
2025). Aunque los investigadores recurren a mecanismos alternativos para obtener fuentes bibliograficas,
esta situacion puede comprometer la actualizacion cientifica, reduciendo la calidad y visibilidad de la
produccion académica, ademas, debilita la competitividad de la investigacion en el campo ficologico.

AMENAZAS:

» Crisis econdémica y debilitamiento del sistema cientifico nacional: La persistente crisis econdmica
del pais ha generado bajos salarios, precarizacion laboral y severas restricciones presupuestarias en
universidades y centros de investigacion, junto con una reduccion sostenida del financiamiento publico
para la ciencia, la tecnologia y la innovacion . Este contexto ha promovido la reduccion del namero de
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TABLA 3. Secciones y preguntas de la encuesta aplicada en el presente estudio.

PERCEPCION SOBRE EL ESTADO ACTUAL Y DESARROLLO DE LA FICOLOGIA EN VENEZUELA

El proposito de esta encuesta es conocer y analizar la percepcion nacional sobre el estado actual y el desarrollo de la ficologia
en Venezuela, entendida como el estudio de las algas en sus diversos ambitos (taxonomia, ecologia, biotecnologia, cultivo,
entre otros).

La informacién recopilada permitird identificar fortalezas, areas de oportunidad y posibles estrategias orientadas a
fortalecer la formacidn académica, la investigacion, la colaboracion y la divulgacion del quehacer ficologico en el pais.
La participacion en esta encuesta es anonima y voluntaria, y no implica ningun riesgo para los participantes. Al continuar,
usted autoriza el uso de sus respuestas con fines exclusivamente académicos y de investigacion, garantizandose en todo mo-
mento la confidencialidad de la informacion suministrada.

Puede completar la encuesta en este momento o hacerlo posteriormente de manera asincroénica.

Agradecemos de antemano su valioso aporte y le solicitamos responder con responsabilidad y honestidad.

iMuchas gracias por su colaboracion!

NOTA 1: Puede seleccionar su respuesta simple o multiple de acuerdo a la pregunta.

NOTA 2: Para fines de la presente encuesta, el término microalgas incluye cianobacterias.

B. Actividad en el campo de | C. Percepcion sobre el desarrollo

A. Informacién general la ficologia de la ficologia en Venezuela

Género: (Qué tiempo lleva en su|;Cudl(es) de las siguientes subareas
formacion o  consolidacion | de la ficologia se encuentra(n) menos

 Femenino profesional en la ficologia? desarrollada(s) en el pais? (seleccion
e Masculino multiple):

Cultivo de macroalgas

Cultivos de microalgas

Ecologia de microalgas

Ecologia de macroalgas
Ficologia aplicada de microalgas
Ficologia aplicada de macroalgas
Fisiologia de microalgas
Fisiologia de macroalgas
Sistematica de microalgas
Sistematica de macroalgas
Taxonomia de microalgas
Taxonomia de macroalgas

Edad: (En qué nivel académico inicid | ;Cudles considera que son los
su formacion en el estudio de | principales enfoques de la ficologia en
las algas? el pais? (seleccion multiple):

e 20a 30 afos e Doctorado e Aplicaciones generales de las algas
e 30a40anos e Especialidad e Biotecnologia de macroalgas
® 40a 50 afios e Licenciatura e Biotecnologia de microalgas
® Mas de 50 afios e Maestria e Cultivo de microalgas
e (Cultivo de macroalgas
e Conservacion de las algas
e Ecologia de macro y microalgas
e Sistematica de macroalgas
e Sistematica de microalgas
e Taxonomia de macroalgas
e Taxonomia de microalgas
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Pais de residencia

(En cudl de las siguientes
subareas de la ficologia inicio
su trayectoria?  (seleccion
multiple):

e (ultivo de microalgas

e (ultivo de macroalgas

e (Conservacion de algas
°

Biotecnologia de
macroalgas

Biotecnologia de
microalgas

Ecologia de microalgas
Ecologia de macroalgas
Fisiologia de microalgas
Fisiologia de macroalgas

Ficologia aplicada de
microalgas

Ficologia aplicada de
macroalgas

Sistematica de macroalgas
Sistematica de microalgas
Taxonomia de macroalgas
e Taxonomia de microalgas

(Cual es su nivel de satisfaccion sobre
el desarrollo alcanzado por la ficologia
en el pais?

Muy satisfecho(a)
Satisfecho(a)

Nada insatisfecho(a)
Insatisfecho(a)

Muy insatisfecho(a)

Nivel de estudios alcanzado:

Doctorado
Especialidad
Licenciatura
Maestria

Técnico Superior

(En cual de las siguientes
subareas de la ficologia trabaja
actualmente?

(seleccion multiple):

Cultivos de macroalgas
Cultivos de microalgas

Ecologia de microalgas
Ecologia de macroalgas
Ficologia aplicada de microalgas
Ficologiaaplicada de macroalgas
Fisiologia de microalgas
Fisiologia de macroalgas
Sistematica de microalgas
Sistematica de macroalgas
Taxonomia de microalgas
Taxonomia de macroalgas

(Como califica el nivel de desarrollo
alcanzado por la ficologia en el pais?

Excelente
Bueno
Regular
Malo
Muy malo

(Cual es su area de formacion
o especialidad principal?

Bidlogo
Bidlogo marino
Biotecnodlogo
Hidrobiologo
Oceanografo
Quimico

(Qué  factores  motivaron
su interés por el estudio o
aprovechamiento de las algas?

(Qué problema(s) considera que la
ficologia puede ayudar a solucionar
en el pais?

Problemas ambientales
Problemas sociales

Problemas econémicos
Ambientales, sociales y econémicos
Ninguno
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Seleccione su area de
ocupacion profesional en la
actualidad:

Al presentarse ante el medio
académico emplea el término
“Ficologo(a)”?

(Como evaltia la formacion actual en
ficologia en su pais?
e [Excelente

° Ases.or e Si e Bueno
e Cultivador(a) de e No e Regular
microalgas
e Cultivador(a) de * Malo
macroalgas e Muy malo
e Docente
e [Estudiante
(Especialidad, Maestria,
Doctorado)
e Empresario(a)
e Emprendedor(a) usando
macroalgas
e Emprendedor(a) usando
microalgas.
e Investigador(a)
e Técnico de laboratorio
e Oftros
Seleccione en cudl(es) de|;Conoce la existencia de redes de

las siguientes actividades de
formacion ha impartido temas
relacionados con la ficologia,
(seleccion multiple):

e Charlas

Conferencias
Conferencias Magistrales
Cursos

Diplomados

Seminarios Web

Talleres

e Ninguno

colaboracion o sociedades cientificas
en el pais que agrupen a personas
e instituciones vinculadas con la
ficologia?

e Si

e No

e No tengo conocimiento

(Emplea usted alguno(s) de los
siguientes medios digitales para
compartir sus conocimientos
en el area de la ficologia?
(seleccion multiple):

e Blogs o paginas web
e Boletines

e (Congresos, SImposios 0
Seminarios

e Feria Cientificay
Tecnologica

Feria Empresarial
Revistas de Divulgacion
Radio, Television, Podcast
Redes sociales

Youtube

(La existencia de redes de trabajo o
sociedades de carécter cientifico a
nivel nacional ayudaria a consolidar
el desarrollo de la ficologia?

e Si
e No
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Si selecciond Redes sociales en
el apartado anterior, por favor
especificar cuales usas para la
divulgacion (seleccion maulti-
ple):

Facebook

Instagram

Linkdlen

ResearchGate

TikTok

Twitter

WhatsApp

(Como clasifica el nivel de desarrollo
alcanzado por la ficologia en
Latinoamérica?

Excelente
Bueno
Regular
Malo
Muy malo

Seleccione los tipos de proyec-
tos en los cuales ha participado
con su linea de investigacion fi-
coldgica (seleccion multiple):

(Conoce la existencia de plataformas
de cooperacion cientifica que agrupe a
personas e instituciones relacionadas
con la ficologia en Latinoamérica?

e Locales o Si

e Nacionales e No

e Regionales

e Internacionales

e No he participado en

ningun proyecto

(Considera que la existencia
de plataformas de cooperacion

cientifica a nivel regional ayudaria a
consolidar el desarrollo ficologico en
Latinoamérica?

e Si
e No

Desde su perspectiva profesional.
(Quéretos enfrenta la formacion actual
de futuros ficélogos en Venezuela?
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investigadores de los centros de investigacion publicos y debilitado las capacidades institucionales para el
desarrollo cientifico-técnico (MErcADO et al. 2025).

* Fuga de talentos y declive de profesionales especialistas: La migracion continua de ficologos
consolidados y de jovenes en formacion hacia otros paises, motivada por los bajos incentivos laborales,
limitadas oportunidades de formacion especializada y la inseguridad social (impactos sociales y
econdmicos), compromete la sostenibilidad del campo disciplinar a largo plazo (Ascanio 2022). Este
proceso ha derivado en la pérdida de lineas y subareas de investigacion, el debilitamiento del relevo
generacional y la reduccion de actividades tanto de investigacion basica como aplicada (MERCADO et al.
2025). Asimismo, la disminucion de la produccion cientifica se asocia con una contraccion del nimero
de investigadores activos y con la pérdida de acervos de conocimiento, considerando que muchos de los
profesionales que emigran cuentan con alta formacion y experiencia en liderazgo de proyectos (ASCANIO
2022; MErcADO et al. 2025). Por Gltimo, la escasez de ficologos o botanicos especializados puede generar
discontinuidades generacionales en la transmision de conocimientos y capacidades, e incluso obligar al
pais a depender de la incorporacién de talento extranjero para sostener el desarrollo cientifico en el area
ficologica (DosiL & GonzaLez 2001; HorBART 2014; May & Garcia 2025).

» Competencia cientifica regional: El acelerado desarrollo de la investigacion ficologica en otros
paises de América Latina, sumado a las limitaciones socioeconémicas nacionales, puede ampliar la brecha
cientifica regional y disminuir la capacidad del pais para liderar iniciativas, acceder a financiamiento
internacional e insertarse competitivamente en el desarrollo de la disciplina. De hecho, se ha documentado
que Venezuela ha transitado de ser lider regional en investigacion, en términos de produccion cientifica,
numero de patentes, inversion en ciencia y tecnologia y disponibilidad de personal altamente cualificado,
a ubicarse actualmente por debajo de paises como: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Pert y Uruguay
(Ascanio 2022; MErcapo et al. 2025).

* Cambio climatico y deterioro de ecosistemas acuaticos y costeros: La contaminacion de
ecosistemas marinos y continentales por descargas urbanas e industriales sin tratamiento, junto con los
efectos del cambio climatico y la explotacion no regulada de los recursos, puede afectar negativamente
la biodiversidad algal y limitar las oportunidades de conservacion y aprovechamiento sostenible de estos
organismos, particularmente mediante sistemas extensivos de cultivo en mar abierto o lagunas costeras.
(Lopez-MENDEz 2024; FrICKE et al. 2025). Asimismo, la falta de expertos en algas en un habitat, es un
problema grave, porque reduce la capacidad de realizar prondsticos sobre los efectos del cambio climatico
y las consecuencias derivadas de la gestion inadecuada de los recursos algales (STANCHEvA ef al. 2024).

CONCLUSIONES

El estudio present6 un diagnostico de la situacion actual de la ficologia en Venezuela, sustentado en
una encuesta de percepcion aplicada con actores vinculados al desarrollo de esta disciplina en el pais. Los
resultados evidenciaron la existencia de una comunidad ficoldgica con trayectoria, experiencia acumulada
y compromiso con la investigacion. Ademas presenta una estructura etaria desbalanceada, caracterizada
por una limitada incorporacion de jovenes investigadores y escasez de especialistas en diversas subareas,
lo que plantea desafios para la consolidacion y diversificacion del campo disciplinar.

Las restricciones presupuestarias, el deterioro de la infraestructura cientifica y limitaciones para
acceder a financiamiento internacional son los principales factores limitantes para el desarrollo ficologico
del pais. A pesar de este escenario adverso, los profesionales en el drea han implementado estrategias
para sostener la actividad investigativa, apoyandose en redes de colaboracion de alcance local y nacional,
infraestructura heredada de proyectos previos y esfuerzos individuales e institucionales que han permitido
preservar algunos espacios de produccion cientifica.

La formacion de relevo generacional y los avances alcanzados en décadas anteriores no han logrado
sostenerse plenamente en el tiempo debido las adversidades econdmicas, politicas y sociales del pais. Pero,

101



RAMIREZ-LINARES ef al.

la comunidad reconoce de manera amplia el potencial biotecnologico de las algas como recurso renovable
con multiples aplicaciones en sectores estratégicos para el desarrollo nacional. La ficologia venezolana
enfrenta desafios estructurales significativos, pero conserva fortalezas relevantes, entre ellos un capital
humano altamente calificado, capacidades formativas e investigativas con base solida para su reactivacion
y proyeccion dentro del ambito cientifico nacional y regional.

La recuperacion y el fortalecimiento de la disciplina requeriran acciones inmediatas orientadas a:
establecer politicas publicas estables que garanticen el financiamiento sostenido de la investigacion basica
y aplicada; renovar y actualizar las infraestructuras cientificas; disefiar programas efectivos de formacion
especializada y retencion de jovenes investigadores; consolidar redes nacionales e internacionales de
cooperacion y promover una articulacion efectiva entre los estados, las universidades, el sector productivo
y las comunidades locales.
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