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RESUMEN: Se presenta una recopilacién de trabajos efectuados en aspectos bioldgicos y ecoldgicos de peces del golfo de
Cariaco, estado Sucre, Venezuela. Para €ello se revisaron revistas cientificas, trabajos de grado y trabajos de ascensos. Se
encontraron publicaciones en especies de valor econémico y ecolégico que resaltan la importancia del &rea considerada como
lugar de cria, alimentacién y reproduccion de numerosas especies de peces.
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ABSTRACT: This study summarizes investigation on fish biology and ecology in the Gulf of Cariaco, Sucre state,
Venezuela. The task entailed the review of scientific journals, theses, and tenure-track faculty research papers. It includes
works on species bearing great economic and ecologic significance, and on the importance of the gulf as a foraging and
breeding habitat, aspects that justify the implementation of conservation and protection programs in the basin.
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INTRODUCCION

Los peces constituyen un grupo de vertebrados, de
los cual es son conocidas méas de 30.000 especies marinas,
con unaextraordinariavariedad de adaptacionesadiversas
residencias ecoldgicas lo que implica interesantes
modificaciones en su morfologia y comportamiento
(Cervigon 1972). En ambientes marinos, se distribuyen
desde la zona sometida @ ritmo de las mareas hasta las
profundidades abisales, asociados a areas de manglares,
arrecifes coralinos, praderas de fanerégamas marinas,
sustratos arenosos Yy rocosos.

Ademas de su papel ecoldgico se encuentran
numerosas especies de peces con gran valor econémico
gue constituyen recursos pesqueros base de importantes
pesquerias. Todo ello confluye para que sean objeto de
especia atencion, constituyendo los estudios biol égicos
un topi co abordado frecuentemente como un mecanismo
para conocer sus ciclos vitales, el comportamiento
reproductivo, alimenticio, migraciones, siendo algunosde
estos aspectos, parametros que permiten coayudar en el
disefio de planesdemanegjo raciona paralasustentabilidad
de las pesquerias y para la conservacion de la
biodiversidad.

Esasi que en el golfo de Cariaco se conocen trabajos
en peces que van desde su ubi caci 6n taxondmica, estudios
biolégicos y aspectos ecoldgicos. En tal sentido, luego
de una revisién bibliogréfica en revistas cientificas,
trabajos de grado y trabajo de ascenso se presenta una
recopilaci6n sobre estudios biol dgicos de peces del golfo
de Cariaco.

EsrubiosBioLocicos

Delos numerososarticulos sobre aspectos biol dgicos
de pecesen el golfo de Cariaco, se conoce el estudio sobre
|a osteologia de 8 especies de corocoros para establecer
relaciones sisteméticas (Maco 1961). En é seindicaque
el corocoro burro, Anisotremus surimensisy el corocoro
cabeza dura, Orthopristis ruber forman un grupo
compacto, separable de otro grupo compacto constituido
por el corocoro jabao, Haemulon bonariense, el caturuco,
H. plumieri, el corocoro negrete, H. steindachneri y el
cacharro, H. aurolineatum. Por otra parte, el corocoro
blanco, Pomadasys corvinaeformisy el corocoro amarillo,
Brachygenys chrysargyreus resultaron no ser asignables
a ninguno de los grupos citados.
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Asimismo, setiene queexisten variostrabajosrealizados
en las camiguanas o anchovetas (Familia: Engraulidae).
Asi, se encontr6 que FErreR (1967) utilizé caracteristicas
morfometricasdelarabo amarillo, Cetengraulisedentulus
del golfo de Cariaco para compararlos con muestras de
otras localidades del oriente venezolano, obteniendo
homogeneidad en las caracteristicas consideradas entre
localidades y afios estudiados.

Pabron (1972) trabaj6 en el contenido estomacal delas
especies Anchoa hepsetus, A. lamprotaenia, A. lyolepis,
A. parva, A. trinitatis, Anchovia clupeoides, Cetengraulis
edentulusy Engraulis estauque, indicando que €l mismo
estaba constituido por organismos zooplancténicos con
predominio de copépodos, larvas de pelecipodos, de
cirripedos, de gaster6podos, de decépodos, cladbcerosy
ostrécodos; asimismo, a encontrar un elevado nimero de
gjemplares con los estébmagos |lenos sugiere que los
cardimenes de estos peces se desplazan alo largo de las
costas del golfo filtrando constantemente el zooplancton
presente.

Sobre estudios osteol 6gicos en camiguanas se tiene a
MEenpez (1972) quien estudio la osteologia de Engraulis
estauque indicando que dicha especie posee las
caracteristicas que la definen; Ruiz (1973) estudia la
osteologia de Anchoa parva, confirmando las
caracteristicas seflaladas para el craneo de los
clupeomorpha.

L as relaciones taxondmi cas basadas en caracteristicas
bioquimicas de anchovetas del género Anchoa fueron
realizadaspor CeQuEA & PeErez (1974), quienestrabajaron
con las proteinas. hemoglobina, lactato deshidrogenada,
afa glicerofosfato deshidrogenada, esteras y proteinas
no enziméticas. Seflalaron que A. hepsetusdel grupo “ banda
estrecha’ y lasdel grupo “bandaancha” son dos especies
degran similaridad genéticay morfol égica. Utilizando las
proteinas: hemoglobina, lactato deshidrogenasas,
esterasasy proteinas no enziméticasen A. hepsetus* banda
ancha’ y A. lamproataenia, GonzALEz et al. (1974)
reportaron una base genética muy similar, no obstante
sugieren que algunas proteinas pueden ser Utiles para
diferenciarlas taxondmicamente. En este mismo tipo de
estudios, setiene que Perez et al. (1975) trabagjaron con las
proteinas. hemoglobina, esterasas, lactato deshidrogenada
y proteinas no enzimaticas y sefialaron que Anchoa
colonensis, A. hepsetus, A. parva y A. lamprotaenia
constituyen un grupo homogéneo, separdndose de éste

202

A. trinitatis; que Lycengraulislimnichthysy L. grossidens
son dos especies; que Anchovia nigra 'y A. clupeoides
presentan gran similitud y que E. erystoley C. edentulus
se encuentran aunadistanciasimilar atodas |las especies
estudiadas.

PAarrA (1980) estudio la especie Anchoa trinitatis y
reporté un crecimiento isométrico, habitos alimenticios
carnivoros con preferencia por los copépodos, y que se
reproduce todo el afio con méximo de mayo a julio,
mostrando val ores promedio de 465 huevos por gramo de
pez, existiendo relacion lineal positivaentre el nimero de
huevos con la longitud y peso del pez. Asimismo,
VILLARROEL (1981) para la camiguana, Anchoa cubana,
indicd un crecimiento isométrico, habitos alimenticios
carnivoros con preferenciapor |os copépodos, proporcion
sexual de 1:1, reproduccion durante todo el afio con
maximo de enero aabril, nimero de huevos por gramo de
pez promedio de678y queel nimero de huevos aumenta
con lalongitud y con el peso del pez. También setiene
gue, Ramirez (1981) trabajé en A. hepsetus e indica que
las hembras son més largasy pesadas, que presentaba un
crecimientoisométrico, que son carnivoras con preferencia
por los copépodos, que se reproduce durante todo el afio,
con actividad méximadesde marzo ajulioy fecundidad
relativade 896 huevos por gramo de pez.

Asimismo, Huq (1983) estudi6 las camiguanas Anchoa
lyolepis, Anchoa lamprotaenia y Engraulis eurystole e
indico para A. lyolepisy A. lamprotaenia un crecimiento
alométrico e isométrico para E. eurystole; las especies
estudiadas se distribuyeron en ambos lados cerca de la
entradadel golfo en playas protegidas con aguas profundas.
Desovan durantetodo €l afio, con unaproporcion sexua 1:1
paraA. lyolepisy E. eurystole, dgandoseen A. lamprotaenia
del:1, afavor delashembras.

En relacion con sus habitos alimenticios, A. lyolepisy
A. lamprotaenia son filtradores zooplanct6fagas con
preferencia por cladéceros (Hug, 1984). PARRA & LEON
(1984) citan que Anchoa parva es un carnivoro con
marcada preferencia por los copépodos y larvas de
cirripedos. En la misma especie A. parva, Ramirez De
ARREDONDO (1984) indicaquelaproporcion sexua sedea
delarelacion 1:1 afavor delashembras, quesereproduce
durantetodo €l afio, con maximo defebreroajunioy que
el nimero promedio de huevos fue 1.687, existiendo
relacion lineal significativa entre la fecundidad y la
longitud estandar y €l peso del pez.
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Ademas Huq (1993), relaciond el comportamiento de
diferentes especies de camiguanas en el golfo de Cariaco,
e indicé su distribucion (Fig. 1), reportando que E.
eurystole, A. lyolepisy A. lamprotaenia prefieren areas
protegidasy con aguas profundas; A. hepsetus se presenta
en todos los hébitats del golfo; A. trinitatisy A. cubana
muestran unadistribucién restringidamostrando A. cubana
preferenciapor zonas protegidasy provistas de manglares;
A. parva abunda en €l saco del golfo. También, indicala
existencia de competencia por el espacio para €l desove
entre algunas especiesdelasanchovetas (Fig. 2), y sugiere
gue la temperatura del agua es el factor que controla la
temporada reproductiva. En el caso de la alimentacién,
acota competencia interespecifica entre A. lyolepisy A.
lamprotaeniay entre A. trinitatis, A. cubanay A. hepsetus.

Para |la especie abundante en el golfo, €l tinicalo,
Xenomelanirisbrasiliensis(Familia: Atherinidag) CARRERO
De HernANDEz (1975) indicdé que es omnivora,
alimentandose de copépodos, cirripedos, huevos de peces
y restos de algas. Encuentraque predominan las hembras,
citando hembras maduras desde los 7,8 cm de longitud
total, que el desove mas significativo ocurre en enero y
sefiala que la relacion de la fecundidad con la longitud
total y el peso total del pez es positivay lineal.
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Estudios sobre lareproduccion del cataco, Trachurus
lathami (Familia: Carangidae) fueron realizados por
BruzuaL (1979). Encuentraunaproporcién sexual de1:1,
gue el desove ocurre entre enero y abril, fecundidad
promedio de 131.147 évulos siendo ésta independiente
delalongitud estandar y del peso del pez.

Trabajos realizados en € tgali, Trichiurus lepturus
(Familia: Trichiuridae) sefialan unaproporcién sexual 1:1,
mayor tamafio en las hembras, que €l desove ocurre en
los meses de octubre, enero, mayo y septiembre, una
fecundidad entre 3.871 y 231.365 ovacitos, los cuales se
incrementan con la longitud total y el peso del pez
(BucHELLI, 1980).

Para la cachorreta, Scomber japonicus (Familia:
Scombridae), se conoce la existencia de alometria
mayorante, proporcién sexua del:2 afavor delashembras,
periodo de desove entre marzo aabril, fecundidad media
de 116.233 6vulos, siendo € parametro mésinfluyente, el
peso de las gbnadas (RaveLo, 1982).

En el caso del bagre cuinche, Cathorops spixii (Familia

Ariidag), AriasDE Diaz & BasHiruLLAH (1984) al estudiar
su alimentacion seflalan que es una especie carnivoray
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Fig. 1. Distribucion de las anchovetas o camiguanas en el golfo de Cariaco, Venezuela. Fuente: Hug (1983).
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Fig. 2. Epoca de méximo desove de las camiguanas en el golfo de
Cariaco, Venezuela. Fuente: Huq (1983).

que el principal componente de la dieta son los anfipodos
bentonicos, ademéas encuentran restos de crustéceos,
copépodos, mysidaceos, paguridos, peces e isopodos.

Lorez (1984) andiz6 € contenido estomacal dejuveniles
de la mojarra, Gerres cinereus (Familia: Gerreidae),
indicando un crecimiento isométricoy unadietaabasede
copépodos, poliquetos, ostracodos, schyzopodos y
paguridos concluyendo que es una especie carnivora.

Enlalisa, Mugil curema (Familia: Mugilidae), Franco
(1987) encuentrajuvenilescontallasentre80y 100 mm,y
adultos con tallas superiores a los 190 mm de longitud
estandar, presentando buena condicién fisiologica. En
atencioén a la reproduccion, menciona mayor nimero de
hembras, tallaalacual & 50% a canzalamadurez sexual de
221 mm de longitud estandar, ocurriendo la maxima
actividad reproductivaen junio, con fecundidad promedio
de233.721 évulos. Enrelacion conlaalimentacion, Franco
& BASHIRULLAH (1992) indican que lalisa es una especie
detritivoravegetal, consumidorade diatomeas bentdnicas,
restos organicos, sedimentos finos inorganicos y
dinoflagelados.

GuTiErrez (1999) abordadl loro, Nicholsinausta (Familia:
Scaridag), reportando un crecimiento alométrico minorante
en juveniles, mayorante en hembras e isométrico en
machos. Encuentra proporcién sexual a favor de las
hembras, siendo éstaslas que a canzaron mayorestallasy
pesos, se reproduce todo el afio con maximo de actividad
defebrero ajunioy muestra buenacondicion fisiol égica.
PErRez & PaRrA (2002) al estudiar la doncella verde
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Halichoeres bivittatus (Familia: Labridae) indican
proporcién sexua afavor delashembras, amplio periodo
reproductivo y desarrollo asincrénico de sus 6vulos.

Las relaciones filogenéticas de algunos Clupeidae
fueron estudiadas por MonTERO & PEReZ (1981). Trabajaron
con las especies Sardinella aurita, S. brasiliensis,
Opistonema oglinum, Lile piquitinga y Harengula
jaguana y evaluaron los siguientes parametros:
hemogl obinas, proteinas no enziméticas, esterasas, lactato
deshidrogenada, malato deshidrogenada, enzimamélica,
fosfatasa alcalina, leucil aminopeptidasa, oxidasa
tetrazolica, octanol deshidrogenada y peptidasas.
Encontraron unasimilitud genéticadel 100% paraS. aurita
y S brasiliensisy laocurrenciade polimorfismo en todas
las especies.

Enrelacion conlaactividad reproductivadelasardina
enel golfode Cariaco, setieneel trabajo de Ficuera (1967)
quien trabaj6 con gemplares entre 168 y 267 mm de
longitud total encontrando valores entre 9.783y 77.117
huevosy unarelacién linea positiva entre el nimero de
huevosy lalongitud y el peso del pez. Ademas, SimpsoN
& GonzALEz (1967) sefidlan quelamayor partedel desove
endichaérea, seefecttaentrediciembrey abril, con méximo
durante eneroy febrero. Lorez (1972) sefialalacostanorte
del golfo como area de reproduccién del recurso.

Afos después, Ramirez DE ARREDONDO & HuQ
(1986) trabajaron con organismos con tallasentre 87y
190 mm de longitud estandar y con huevos desovados
en el ambiente, observando un predominio de
gjemplares inmaduros sexualmente, 1o que lesllevo a
sugerir que en la actualidad, el golfo de Cariaco tenia
escasa significacion como area de reproduccion y de
gue la sardina entraba en el golfo por razones
alimenticias. Asimismo, GuzmAN et al. (1999) sefialan
guelapresenciade juvenilestodo el afio en el golfo de
Cariaco indica que éste constituye un areaimportante
de cria, producto de un reclutamiento continuo al area.

Ademas, Barrios (2002) quien estudia el
reclutamiento y la formacién de cohortes juveniles de
S. auritaen el golfo de Cariaco, encuentralos mayores
valores en el reclutamiento durante los meses de
septiembre, octubre, noviembre, diciembre y enero,
sugiriendo un mayor éxito en la sobrevivencia en los
meses de calmay de altas temperaturas en el golfo de
Cariaco.
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Por otra parte, GuzmAN et al. (1998) en S. aurita del
golfo de Cariaco, determinaron un K (tasade crecimiento)
promedio de 1,13 a0 -1, indicando un crecimiento répido
y una longitud asintética de 244 mm de longitud total y
captura promedio para la serie de tiempo 1973-1995, de
4.700 Tn. En cuanto ala aimentacion, BruzuaL (1984)
indica que ladietaen juvenilesy adultos estuvo formada
por copépodos, diatomeasy dinoflagel ados, con unamayor
ocurrencia de copépodos en juveniles, mientras que en
adultos se encuentra una dieta de copépodosy diatomess;
asimismo, reporta crecimiento alométrico y una buena
condicion fisiolégica.

Esrtubios BRomATOLOGICOS

Eval uaciones sobre lacomposicién quimicadel cataco,
T. lathami (Familia: Carangidae) fueron realizados por
CaRrrI0(1976), quien|o catalogacomo un pez graso durante
los meses de mayo a diciembre y como un pez magro de
enero a abril. Ademés encuentra que existe una relacion
directaentre el contenido de grasay el valor energético.

Ademés, trabajos realizados en el tajali, T. lepturus
(Familia: Trichiuridae) lo clasifican como un pez magro,
recomendandose su utilizacién en la preparacion de
concentrados proteinicos parauso humano (Carrio, 1978).

Enlacachorreta, S japonicus (Familia: Scombridae) se
tieneel trabajo de SaLAzAR (1984) quien lasefialacomo un
pez graso, apto para la obtencién de aceites y con alto
contenido proteico y valor energético, lo que también
sugiere que sea apta para el consumo humano y parala
preparacién de concentrados proteinicos de alta calidad.

Robricuez (1992), d trabgjar enlacompaosicion quimica
del cataquito Decapterus punctatus (Familia: Carangidae),
concluye que esta especie representa un alimento de alto
contenido proteico de considerable valor nutritivo y
dietético, por su bajo contenido de grasay sal.

Estubios EcoLéaicos

CervIGON (1966 a,b) mencionapecesde golfo deCariaco
de unas 27 familias y 45 especies. Este mismo autor, en
otras publicaciones sobre ubicaci 6n taxonémica de peces
marinos de Venezuel a, incorporanuevos registros de peces
procedentesdel golfo (Cervicon, 1991, 1993, 1994, 1996).
Resalta la presencia de especies econémicamente
importantes como la sardina Sardinella aurita, el bagre

cuinche Cathorops spixii, lalisa M. curema, el rébalo
Centropomus ensiferus, lacatalana Priacanthus arenatus,
la lamparosa Selene setapinnis, €l cataco garreton T.
lathami, el cunaro, Rhomboplites aurorubens, el corocoro
Orthopristis ruber, la cabafia blanca Sarda sarda, la
cabafianegra Auxisthazard, la cabafia pintada Euthynnus
alletteratus, la cachorreta Scomber japonicus, € tajali T.
lepturus, entre otros.

También setienenlostrabajosde Martinez (1971) quien
abordalafaunaictiol 6gicade LagunaGrande del Obispo
citando 54 especies de peces, indicando que la fauna
ictiol 6gica de dichazonaestipicade zonas de manglares
con fondos fangosos. Afios después, en la misma area
De GRADO & BasHIRULLAH (2001) registran 74 especiesde
33 familias; citando para la biomasa como las especies
mas importantes a Mugil curema, Xenomelanaris
brasiliensis, Opistonema oglinum, Atherinomorus stipes
y A. hepsetus. Esde acotar, que De Grapo (1997) endicha
zonallega a esquematizar lared tréficade laictiofauna.
Indica que los consumidores primarios son, en el
sedimento, lalisa M. curema quien aprovechalos restos
del fitoplanctony los aportes del manglar; enlacolumna
de agua es €l zooplancton el consumidor primario. El
zooplancton va a ser consumido por Atherinidae, por
Eucinostomus argenteus, E. gula y tallas menores de
Anchoa hepsetus. Juveniles de Oligoplites saurus,
Srongylura marina y adultos de A. hepsetus son los
depredadores tipicos. Ademas, sefiala que sobre el
conjunto de peces existen 2 tipos de depredacion; por
una parte las aves acudticas y por otro lado, peces
carnivoros que entran en la ensenada (Fig. 3).

Ademés, De Grapo et al. (2000) analizan lavariacion
espacial y tempora de peces comparando muestreos
efectuados en la entrada y dentro de la Laguna Grande
del Obispo; indican que se separaron dos grandes
agrupaciones y dos épocas bien diferenciadas, siendo X.
brasiliensis, M. curema y Eucinostomus argenteus las
especies menos variables en relacién a su abundancia
relativay a su constancia, tanto en el tiempo como en el

espacio.

En el saco del Golfo de Cariaco trabajan Ruiz (1992),
MEenpez De ELcUEzABAL (1995) y SiLva (2009) en praderas
deThalassia testudinum. Ruiz (1992) citaunas 50 especies
representadasen 29 familias; indicalasfamilias Sciaenidae
y Carangidaecomo lasmésdiversaseindicaalasespecies
M. curema, E. argenteus, X. brasiliensis y Arius
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Fig. 3. Esquema simplificado de la red tréfica de la ictiofauna de la Ensenada Grande del Obispo, Golfo de Cariaco, Venezuela: Fuente:
De Grado (1997)

herzbergui como especies dominantes y caracteristicas
del sistema estudiado; Menpez De ELcuezaBaL (1995)
reporta unas 51 especies de peces pertenecientes a 33
familias muestreando tres afios eindicacomo lasfamilias
mejor representadas a los Scianidae, Carangidae,
Haemulidaey Syngnathidag; SiLva (2009) reportaunas42
especies agrupadas en 26 familiasy sefialacomo especies
de mayor abundanciaaE. argenteus, X. brasiliensis, M.
curema y E. gula. Asimismo, establece como las mejor
representadas en nimero de especies a las familias
Haemulidae, Carangidae, Gerridaey Atherinidae.

En otras secciones del golfo de Cariaco (Guacarapo,
Chiguana, Muellede Cariaco y Curumuntal), BASHIRULLAH
(1999) presenta la distribucién y abundancia de peces
juveniles; encuentra unas 59 especies, seflalando como
las més frecuentes a M. curema, Oligoplites saliens, D.
puntatus, Eugerres plumieri y O. ruber.

Sobre T. testudinum de otras secciones en €l Golfo de
Cariaco, ALLEN & JMENEz (2001) encuentran 44 especies
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deunas 27 familias, sefidlando alasfamiliasHaemulidae,
Scaridae, Atherinidae, Sparidae, Carangidae y Labridae
como las mas importantes en abundancia. Luego, ALLEN
et al. (2005) mencionan como |las especies més abundantes
a Haemulon boschmae, Nilchosina usta, O. ruber, X.
brasiliensisy D. argenteus. Asmismo, Lorez (2007) indica
62 especies agrupadas en 31 familias, siendo las més
importantes en abundancia las familias Haemulidae,
Gerreidae, Clupeidaey Carangidae.

Ademés, ALLEN et al. (2006) estudian la estructura
tréficade peces asociados a dicha fanerégama marinay
determinan 23 especies carnivoras, ocho omnivoras, cinco
planctivoras, dos herbivorasy dosdetritivoras; citacomo
Unicas especies herbivoras a N. usta y a Sparisoma
radiams.

Asociados a sistemas arrecifales dentro del Golfo de
Cariaco se tienen los trabajos de ALayon (2005) quien
efectlia muestreos diurnos y nocturnos, citando 47
especies de 25 familias de pecesindicando como especies
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abundantesen el diaaD. argenteusy aAbudefduf saxatilis;
y para la noche a Apogon binotatus y Atherenomorus
stipes. También setienea Nuriez (2005) quien sefialaunas
36 especiesde 24 familias, reportando como especiestipicas
en el dia a A. saxatilis, D. argenteus, Scarus iseri y
Halichoeres bivittatus; para la noche menciona a A.
saxatilis, Apogon binotatus, Pareques acuminatus. L uego,
SuAREZ (2006) quien encuentraunas 60 especies agrupadas
en 28 familias, sefialando como especies constantes y
abundantes a A. saxatilis, H. bivittatus, D. argenteus,
Coryphoterus glaucofraenum, Hypoplectrus puella,
Coralliozetus randalli, Chaetodon copistratus,
Haemulon chrysargyreumy H. flavolineatum.

En la costa sur del Golfo influenciada por €l rio
Manzanares, GasmR (2008) sefiala 98 especies de peces
de 41 familias, siendo las especies mas abundantes:
Haemulon steindachneri, O. ruber, D. rhombeus, E.
argenteusy E. gula. Ademés reportados especies de agua
dulce, Oreochromis mossambicusy Ancystrus brevifilis.

Esdedestacar que dentro delasfamiliasde pecesmejor
representadas seincluyen especiesdealto valor comercial
gue sustentan pesguerias artesanales como son lasfamilias
Carangidae, Haemulidae y Mugilidae ( SiLva et al., 2006).
Asimismo resalta la presencia de especies comerciales
miembros de las Familias Clupleidae, Scombridae y
Trichiuridae. Por otraparte, esde enfatizar laexistenciade
multiples especies de interés netamente ecol égico como
losAtherinidag, A pogonidae, Chaetodontidaey Gerreidae.

En otrotipo de estudios, Bricefo et al. (1986) estudian
el presupuesto energético de M. curema del Golfo de
Cariaco, evaluando los componentes de la ecuacién
bioenergética C=F+U+AB+R, siendo C: Consumo, F:
Produccién de heces, U: Excrecion de amonio, AB:
Crecimientoy R: Metabolismo como consumo de oxigeno.
Excepto paralaexcrecion, obtiene variaciones ontogénicas
en los compartimentos estudiados.

Perez et al. (1983) trabgjando conlaafinidad delasangre
por el oxigeno, €l efecto Root, € pH sanguineoy e nimero
de hemoglobinas en las especies de respiracion aéreo-
acuética, Amphychthys cryptocentrus, Batrachoides
manglae (Batrachoididae) y enlasespeciesderespiracion
acuética, Myteroperca rubra, M. cidi (Serranidae), Lile
pitiquinga (Clupeidag), Trachinotus goodei (Carangidag),
Haemulon bonariense, H. steindachneri (Haemulidag), A.
saxatilis (Pomacentridag), D. argenteus (Sparidae), Balistes

vetula (Balestidae) y Gymnothorax moringa (Muraenidae)
encuentran unaaltacorrelacién entrelaafinidady el pHy
entre éstey el nivel de actividad. Ademés no encontraron
diferencias entre las especies de respiracion acuatica y
|as especies de respiracion aéreo-acuética.

PECES DEL GOLFO DE CARIACO COMO POTENCIALES
BIOINDICADORES

En experiencias para estudiar efectos de toxicos, se
tienen varios trabajos utilizando juveniles de lisa, Mugil
curema (Familia: Mugilidae) del golfo de Cariaco. Ental
sentido, CHune (1978) trabajando con cadmio determina
el CL50a96 horasen 12 mg/l; acotando que el 50% dela
lisa puede sobrevivir por 7 dias en agua de mar
contaminadacon cadmio (5 mg/l).

También Correa (1980) estudia la acumulacion y
eliminacion de naftaleno, encontrando que éste tiende a
acumularse en mayor proporcion en el bazo y que €l
proceso de depuracion esméslento que el deacumulacion.
AGUILERA & HuQ (1982) evalllanen M. curema latolerancia
y efectos de seis crudos venezolanos, encontrando que
los crudos livianos presentaron una ata toxicidad con
dosisletal es abajas concentraciones. Asimismo, resaltan
efectos fisicos en las aletas y hocicos del pez, afectados
por unaaccion acida de los crudos y particulas de crudo
en branquias y otras partes del cuerpo que provocaron
alteraciones a nivel respiratorio. Gomez et al. (1983)
investigan el efecto devariostoxicosen juvenilesdelisa;
encuentranun CL.., a96 horasde 230 ppm para€l petroleo;
de 168 ppm paradispersante; de41 ppm en mezclapetréleo/
dispersante y 2,12 para sodio dodecil sulfato(SDS).
Ademés, obtienen un incremento en la actividad de la
lactato deshidrogenada (LDH) en el plasma de peces
expuestos a petroleo y/o dispersante.

Latolerancia a altas temperaturas en juveniles de la
misma especie, M. curema es evaluada por CiuRCINA &
CHune (1983), quienes encuentran quelatemperaturaletal
(10.000 min- TL ) se encuentramuy por encima de los
valores maximos detemperaturaambiental enlazona; que
existe una relacion directa entre la temperatura de
aclimataciony laresistenciaaatastemperaturas, teniendo
la especie una amplia capacidad adaptativa a dicho
parametro.

Asimismo, se conocen estudios sobre la accién delos
dispersantes, Numatrol 220, Numatrol 220/G y Numatrol
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220/W sobre juveniles de M. curema procedentes del
golfo de Cariaco (SaLAzAR, 1984). Ademas del CL,,
ensayan los efectos sobre la actividad de enzimas en €l
plasma (lactato deshidrogenada, LDH y glutamato piruvato
transaminasa, GPT) y en el higado (LDH, GPT y glutamato
oxalaocetato transaminasa, GOT). Concluye que no es
conveniente usar dispersantes, ya que éstos aumentan la
toxicidad del petréleo eincluso son mastoxicos que éstey
que el higado seria el 6érgano més dafiado ya que esta
relacionado con labiotransformaci on delos xenobi 6ti cos.

Boaba et al. (1991) evalUan € efecto de latemperatura
sobrelaacumulacién de cobre entejidosdejuvenilesde M.
curema; obtienenun LC5096 horasde 1,39 pg/ga22°Cy de
2,33ug/ga28°C, e siguiente grado de acumulacién: higado
> branquias> mUsculoy sefidan queladepuracion serediza
en siete dias para € higado y branquias, mientras que se
necesitan por |o menos 14 diasparael muscul 0. Asimismo,
Boaba (1999) estudiaen juvenilesdelalisaM. curema, €
efecto delatemperaturasobrelaconcentracion letal media,
laacumulaciény depuracion delos metales cobre, cadmioy
zinc obteniendo € siguiente orden detoxicidad: cobre>zinc>
cadmio a22°C y 28°C; el orden de acumulacion de cobre,
zinc y cadmio fue higado>branquias>musculo. El periodo
de depuracion fue rapido, concluyendo que 21 dias son
suficientes para sanear los gemplares que habiten zonas
contaminadas por |os metales estudiados.

Ademas se conocen trabajos comparativos sobre los
efectosdel bencenoy naftaleno utilizando lalisaM. curema
y € corocoro O. ruber (Varcasetal. 1991). El CL50alas96
horas parabencenoy naftaleno alcanzo vaoresde 7,19 mg/
I'y 1,79 mg/l paraM. curema; mientrasqueparaO. ruber se
obtuvieron 5,70 mg/l y 3,08 mg/l, lo cua indicé unamenor
toxicidad del benceno para ambas especies. En atencién a
las actividades fisioldgicas, las tasas respiratorias de los
peces estudiados resultaron ser mas elevadas para M.
curema.

Asimismo, se tienen experimentos con € corocoro, O.
ruber (Familia: Haemulidae), utilizando petréleoliviano, 5
dispersantes y la mezcla de uno de ellos con € petréleo.
Indicanun LC, alas 96 horasde 680 ppm parael petrdleo;
paralosdispersantesA, B, C,Dy Ede72; 49; 12,5; 41,6 y
40,8 ppm parael dispersantey de 74 ppm paralamezclade
petréleoy dispersanteA, lo queratificaqueesinconveniente
usar dispersantes paracombatir derrames petrolerosy que
ante contingencias de este tipo es mejor utilizar medios
mecanicos (Quevepo et al. 1983). Enjuvenilesdelamisma
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especieO. ruber, seconocen € trabgjo de CHorTE & NuseTT
(1989) quienes ensayan con el zincy cambiosde salinidad
sobre ciertas proteinas. Seflalan que e crecimiento por
proliferacion celular no fue perturbado, pero si fueron
afectadas significativamentelas actividades delasenzimas
glucoliticas piruvato cinasa (PK), lactato deshidrogenada
(LDH)y delasoxidativascitrato sintetasa(CS) y glutamato
deshidrogenada (GDH). Lemus et al. (1989) estudianen el
mismo corocoro € efecto delasalinidad enlaacumulacion
dezinc, encuentran quelaacumulacién del meta entejidos
de peces sometidosaconcentracion de 1,5 mg/ml deZinca
sdinidadesde 36%o y 18 %o fueron: branquias> intestino >
higado > musculo (36%o) y a18 %o, € intestino acumul 6
mas que las branquias.

En otros pecesdel golfo, trabajan CHoriTE et al. (1988)
evaluando el contenido demercurio enlacachtiaBalistes
vetula (Familia: Balistidae), la cagalona Archosargus
rhomboidalis (Familia: Sparidag), |acatalanaPriacantus
arenatus (Familia: Priacanthidae), el pargo colorado
Lutjanus aya (Familia: Lutjanidae), la piclda china
Sphyraena picudilla (Familia: Sphiraenidae) y
Scomberomorus regalis (Familia: Scombridae).
Encuentran que dichas especies procedentes del golfo
de Cariaco pueden consumirse sin problemas ya que €l
nivel encontrado esta por debajo delos limites dados por
laOrganizacion Mundial delaSalud.

CONCLUSIONES

En diversos ambientes presentesen el golfo de Cariaco
habitan numerosas especies de peces, algunas de interés
comercial y otras de valor ecoldgico; una parte de ellas
desarrollan fases delicadas de su ciclo vital dentro de é;
por ende, el golfo de Cariaco desarrolla un papel
importante en la sustentabilidad de las pesquerias de la
zonay en la conservacion de labiodiversidad.

Es necesaria la realizacion de un mayor nimero de
estudios que permitan ampliar el conocimiento sobre los
aspectos bio-ecol dgicos delafaunaictiol 6gicaen el golfo
de Cariaco.

RECOMENDACIONES

En virtud del valor ecolégico del golfo de Cariaco es
pertinente la consolidacién de «un documento base» que
corrobore su potencialidad, alos fines de unir esfuerzos
entre diferentes instituciones publicas, privadas y del
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voluntariado ambientalistaparalograr su declaratoriacomo
«areade reservacon régimen especia », de maneraque se
logre proteccion legal para dichazonageogréfica.

Asimismo, se propone un programa de monitoreo
multidisciplinario constante de variablesambientalesy de
parametros biol gicos de peces representativos del area,
gue permitan lapronta atencidn y mitigacion deimpactos
ambientales.
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