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RESUMEN: Las esponjas marinas constituyen uno de los componentes funcionales mas resaltantes de los
biotopos de la bahia de Mochima (estado Sucre, Venezuela), para la cual se tienen 28 especies inventariadas hasta
el presente. Durante una actualizacién de las especies de esponjas en esta bahia, se recolectaron dos ejemplares en
octubre del 2024, los cuales se desprendieron del sustrato con ayuda de un cuchillo, colocados en bolsas plésticas y
refrigerados, previo a la recolecta se tomaron fotografias in situ con una camara digital y se anotaron las caracteristicas
externas de la esponja. En el laboratorio se realizaron los analisis histologicos pertinentes para conocer la estructura
de la esponja y determinar la tipologia de las espiculas. Como resultado se encontrd que los ejemplares pertenecen a
la especie Neopetrosia carbonaria LaMARCK, 1814, la cual tiene forma incrustante o masiva, de color negro, superficie
uniforme y microrugosa, consistencia firme, 6sculos dispersos con membrana en forma de volcan de 3 a 5 mm
de didmetro. Esqueleto con haces espiculares gruesos, formando un reticulo de mallas redondeadas a poligonales,
de 130-650 um de ancho, con espiculas sueltas. El ectosoma es una trama regular isodictial de espiculas simples,
unidas por espongina en sus nodos, coanosona superpuesto formando una reticulacion subsuperficial. Las espiculas
son megascleras oxeas astadas, robustas, ligeramente curvadas de 162-200 pm de largo y 1,4-2,4 um de ancho. Los
ejemplares estudiados se encontraron en aguas poco profundas sobre praderas de pastos marinos, corales muertos o
rocas. Dado que previamente se conocia para el pais a N. subtriangularis (DucHassaING, 1850), este es el segundo
registro de una especie de Neopetrosia para Venezuela, aumentando con esto el ambito geografico de distribucion de
N. carbonaria en el mar Caribe.

Palabras clave: Esponja, Petrosiidae, taxonomia, inventario, Parque Nacional Mochima.

ABSTRACT: Marine sponges are one of the most prominent functional components of the biotopes in
Mochima Bay (Sucre State, Venezuela), which currently has 28 species inventoried. During an update of the sponge
species in this bay, two specimens were collected in October 2024. These were detached from the substrate with a
knife, placed in plastic bags, and refrigerated. Before collection, in situ photographs were taken with a digital camera,
and the external characteristics of the sponge were noted. In the laboratory, the relevant histological analyses were
performed to understand the sponge’s structure and determine the spicule typology. The results showed that the
specimens belong to the species Neopetrosia carbonaria LaMARCK, 1814. This species has an encrusting or massive
form, is black, and has a uniform, smooth, or micro rugose surface with a firm consistency. The oscules are scattered,
with a volcano-shaped membrane, measuring 3 to 5 mm in diameter. The skeleton consists of thick spicular bundles,
forming a reticulum of rounded to polygonal meshes, 130-650 um wide, with loose spicules. The ectosome is a regular
isodictyal reticulation of simple spicules joined by spongin at their nodes, with a superimposed choanosome forming a
sub-superficial plot. The spicules are hastate oxeas megascleres, robust, and slightly curved, measuring 162-200 um in
length and 1.4-2.4 um in width. The studied specimens were found in shallow waters, on seagrass beds, dead corals or
rocks. Given that N. subtriangularis (DUCHASSAING, 1850) was previously the only known species of the genus in the
country, this represents the second record of a Neopetrosia species for Venezuela, thereby extending the geographic
distribution range of N. carbonaria in the Caribbean Sea.

Key works: Sponges, Petrosiidae, taxonomy, inventory, Mochima National Park.
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INTRODUCCION

Las esponjas marinas constituyen un grupo funcional de gran importancia en las biocenosis de los
manglares, pastos marinos y arrecifes coralinos (ALcoLapo & BusutiL 2012). Estos organismos sésiles
habitan principalmente sobre substratos duros, desde aguas someras hasta grandes profundidades,
empleando diferentes estrategias para competir por el espacio con otros organismos, ademas de presentar
asociaciones con bacterias y microalgas fotosintéticas (CLEARY et al. 2024), constituyendo un refugio para
peces e invertebrados como poliquetos, crustaceos, moluscos y ofiuroideos, entre otros.

El conocimiento de las esponjas presentes en un area geografica en particular requiere un importante
esfuerzo de muestreo y la colaboracidon de taxdnomos especialistas en este grupo de organismos (PEREZ et
al. 2017). En Venezuela se han efectuado numerosos estudios taxonomicos de las esponjas presentes en sus
costas, destacandose para la region nor-oriental la bahia de Mochima, en el estado Sucre, por su elevada
biodiversidad de esponjas, con un total de 28 especies inventariadas (OLIVARES 1976; AMaro 1999, 2003;
AMARO & LINERO-ARANA 2002, 2006).

El género Neopetrosia bE LAUBENFELS, 1949, con 33 especies validas a nivel mundial y 12 registradas
para el océano Atlantico, es uno de los cuatro géneros de la familia Petrosiidae (pE Vooap et al. 2025).
Seglin DESQUEYROUX-FAUNDEZ & VALENTINE (2002) este género presenta una superficie finamente hispida
producida por finos haces de oxeas procedentes de tractos subectosomales, y una red coanosomal compacta
que combina mallas redondeadas con una reticulacion anisotropica superpuesta.

Durante un estudio de actualizacion de la biodiversidad de poriferos presente en la bahia de Mochima,
se recolectaron muestras de una esponja comun en el mar Caribe, pero no mencionada anteriormente para
el pais, identificada como Neopetrosia carbonaria Lamark, 1814 (Porifera, Demospongiae, Haplosclerida).
En el presente trabajo se describe morfo-anatomicamente esta especie y se discuten algunos aspectos sobre
su taxonomia, distribucion y ecologia.

MATERIALES Y METODOS

La bahia de Mochima (Parque Nacional Mochima, estado Sucre, Venezuela), ubicada entre los
64°19°307-64°22°30” N; 10°20°-10°24° O, presenta forma alargada en direccidon noreste-sureste, con una
longitud aproximada de 7,6 km y 3,5 km de ancho; con profundidades maximas que varian entre los 20 y
60 metros (NORIEGA et al. 2002). La bahia esta influenciada por la surgencia costera estacional, presentando
variados ambientes que incluyen playas arenosas, areno-fangosas y enclaves con formaciones coralinas,
predominando areas con vegetacion de manglar y praderas del pasto marino Thalassia testudinum
(QUuINTERO et al. 2004).

Se recolectaron muestras de la esponja en octubre del 2024, en dos estaciones ubicadas en la bahia
de Mochima: ensenada Garrapata, E1; 10°23°14.13”N - 64°21°01.50”0 y ensenada Carenero, E2;
10°23°03.8”N - 64°20°02.4°0 (Fig. 1). Las estaciones presentaron caracteristicas similares: aguas someras
con fondos blandos cubiertos con praderas de 7. testudinum, con nucleos coralinos dispersos dominados
por el hidrozoo Millepora alcicornis. Previo a la extraccion de las muestras, se tomaron fotografias in situ
con una camara digital Sony DSC-WX300 y se anotaron las caracteristicas externas de los ejemplares:
distribucion y diametro de los 6sculos, forma, color, consistencia y tipo de superficie. Las muestras fueron
extraidas manualmente con ayuda de un cuchillo y colocadas en bolsas plasticas transparentes, previamente
etiquetadas, efectuandose anotaciones adicionales como: cambio de color, presencia de moco y color del
exudado. Las bolsas fueron refrigeradas en una hielera hasta su traslado a los laboratorios del Instituto
Oceanografico de Venezuela, Universidad de Oriente, para su posterior identificacion.

Para observar la estructura y arreglo esquelético del ectosoma y coanosoma de los ejemplares, se
realizaron cortes histologicos segun la técnica sefialada por Hooprer (2000), a fin de determinar algunas
caracteristicas importantes para la identificacion del ejemplar. Para determinar la tipologia de las espiculas
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Figura 1. Ubicacion geografica del area de estudio mostrando las
localidades de muestreo en la bahia de Mochima (estado Sucre,
Venezuela) incluyendo la ubicacion del ejemplar de N. carbonaria

recolectado por AmMaro (2003) con un asterisco.

se cortd un fragmento de cada esponja
recolectada, y se colocaron en tubos de
ensayo sometidos a ebullicion en bafio
de Maria con hidroxido de sodio (NaOH)
concentrado para lograr la digestion de
la materia orgéanica. Luego de un lavado
secuencial, sedimentacion y descarte
del liquido sobrenadante, se tomo6 una
alicuota del extracto espicular para su
observacion en un microscopio equipado
con micrémetro, midiéndose la longitud
y diametro de 15 ejemplares de cada uno
de los tipos de espiculas encontradas.

Paralaidentificaciondelaesponjase
utilizaron las descripciones taxonomicas
de van Soest (1980), PuLITZER-FINALI
(1986), Zea (1987), LEHNERT & VAN SOEST
(1998), HoorEr & vaN Soest (2002),
Davip-CoLON & MARIN-Casas (2020) y
La Guia de Esponjas de Zka et al. (2025),
entre otras. La clasificacion se actualizd
segin la World Porifera Database
(pE VooaGD et al. 2025). Las muestras
fueron depositadas en la coleccion del
Laboratorio de Invertebrados Marinos
del Instituto Oceanografico de Venezuela,
Cumana, estado Sucre.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como resultado se realizo la descripcion sistematica del nuevo registro, incluyendo aspectos tales

como el habitat y la distribucion geografica de la especie.

Phylum Porifera Grant, 1836

Clase Demospongiae SorLas, 1888

Orden Haplosclerida TopsenT, 1928

Familia Petrosiidae vaN Soest, 1980

Género Neopetrosia DE LAUBENFELS, 1949

Neopetrosia carbonaria LAMARCK, 1814

AphialD: 166799

Spongia carbonaria: LaMARrck (1814): 375. Localidad tipo: Mar Caribe. Holotipo: MNHN.LBIM.D.T545.

Thalysias carbonaria: DUCHASSAING DE FONBRESSIN & MICHELOTTI (1864): 83-84, Lam. 17 (Fig. 4), Lam. 19

(Fig. 2), Carter (1882): 277, 282, Lam. 11 (Fig. 11).

Pachychalina carbonaria: ARNDT (1927): 152-153, Fig. 13, Lam. 1 (Fig. 1).
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Strongylophora santa: bE LAUBENFELS (1936a): 459.
Phloeodictyon carbonaria: Topsent (1930): 26.

Pellina carbonaria: bE LAUBENFELS (1936b): 68-69, Lam. 18 (Fig. 5), vaN SoesT (1980): 83-85, vAN SOEST
(1981): 21, Puritzer-FINALI (1986): 159-160, Zea (1987): 125-128, Fig. 28 (a-e).

Adocia carbonaria: HEcHTEL (1965): 26-27, Lam. 3 (Figs. 2-3), HEcHTEL (1969): 9-10, HEcHTEL (1976): 240.

Oceanapia carbonaria: VAN SOEST 1980: 93 (nombre asignado a una muestra de la coleccion de esponjas
del British Museum Natural History (BMNH) de Londres).

Xestospongia carbonaria: LEHNERT & VAN SOEST (1998): 93, RUTZLER et al. (2000): 238, Diaz (2005): 470,
Diaz & RutzLer (2008): 161, ALcoLapo & BusuTiL (2012): 71.

Neopetrosia carbonaria: RUTzLER et al. (2009): 304, CortEs et al. (2009): 86, Muricy et al. (2011): 106,
VALDERRAMA & ZEA (2013): 359, PErez et al. (2017): 10, ReeD ef al. (2018): 107, Davip-CoLoN & Marin-
Casas (2020): 1001, Fig. 3 (f, g, h), SANDES ef al. (2023): 431, HiGGINS et al. (2024): 9, ZEA et al. (2025):
https://spongeguide.uncw.edu/species-list/carbonaria/, bE Voocp et al. (2025): https://www.marinespecies.
org/aphia.php?p=taxdetails&id=166799

Material examinado: estacion 1, ensenada Garrapata (bahia de Mochima), 20/10/2024, fondo
coralino, asociada al hidrozoo M. alcicornis, 1 m de profundidad (10°23°14.13”N, - 64°21°01.50”0);
estacion 2, ensenada Carenero (bahia de Mochima), 20/10/2024, fondo con T. testudinum y nicleos coralinos
dispersos, 0,5 m de profundidad (10°23°03.8”N, - 64°20°02.4°0). Recolector: J. Barrios-Montilla; registro
fotografico: A. Farifia-Pestano.

Descripcion: Crecimiento incrustante con formas masivas lobuladas (Fig. 2), generalmente
tan gruesas como anchas, de unos 15-30 cm de largo, 10 cm de ancho, superficie aspera al tacto, con
elevaciones osculares dispersas de tipo volcénico, de 0,5 a 3 cm de altura. Color negro, aunque puede
ser un verde muy oscuro en los bordes, manteniendo su color interna y externamente cuando estan secas,
cuando son dafadas se libera un exudado de color oscuro. Sensacion pétrea o firme al tacto, quebradiza en
osculos y elevaciones. Superficie uniforme, microrugosa a tuberculada, limpia o sucia, cubierta de arena o
sedimentos que pueden quedar atrapados en el tejido superficial. Osculos con membrana de 0,3 a 0,5, en
ocasiones de hasta 1 cm de didmetro. Las esponjas se presentan a menudo en grupos, a veces conectadas
por puentes inferiores, cuando estan semienterradas pueden desarrollar pequenas ramas laterales o ramillas
erectas, mostrando los 6sculos como papilas. Esqueleto con haces espiculares gruesos, 4-15 espiculas en
seccion transversal y 60-160 um de espesor, formando un reticulo de mallas redondeadas a rectangulares
o poligonales, de 130-650 um de ancho, a menudo con espiculas sueltas. Cerca de la superficie de la
reticula se convierte en tractos ascendentes e interconectados, engrosados en escalones con capas de
crecimiento. El ectosoma es una trama regular isodictial de espiculas simples, unidas por espongina en
sus nodos, con presencia de células pigmentadas. Coanosona superpuesto formando una reticulacion
subsuperficial mas densa. Las espiculas son megascleras oxeas astadas, robustas o fusiformes, a veces
dobladas, de 162-200 um de largo y 1,4-2,4 um de ancho (Fig. 3), con algunas espiculas que pueden
llegar hasta los 270 um de largo.

Habitat: Comun en aguas poco profundas (0,5-6 metros), en praderas de pastos marinos, incrustandose
en corales muertos o rocas.

Distribucién: Atlantico Sur; Barbados (HEcHTEL 1969), Brasil (HEcHTEL 1976; Muricy et al. 2011;
SANDES et al. 2023). Atlantico Norte; Bahamas (CarTErR 1882; CoLiN 1978), U.S.A., Florida (VAN SOEST
1980). Golfo de México (DE LAUBENFELS 1936b; RUTZLER ef al. 2009; AviLa et al. 2022; TorrUCO &
GonzALEz-SoLis 2023). Mar Caribe; Belice (VAN SoesT 1984; Zea 1987; RUTZLER et al. 2000; Diaz 2005;
Diaz & RutzLeEr 2008), Costa Rica (CortEs et al. 2009), Panamé (pE LAUBENFELs 1936a; Diaz 2005),
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Figura 2. Ejemplar de N. carbonaria recubriendo las porciones basales del falso coral M. alcicornis en la estacion 1, ensenada
Garrapata (bahia de Mochima, Sucre, Venezuela).

Figura 3. Espiculas megascleras de tipo oxeas hastadas y fusiformes de N. carbonaria recolectada en la bahia de Mochima
(estado Sucre, Venezuela).
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Colombia (Zea 1987; VALDERRAMA & ZEA 2013; Diaz-SANcHEZ & ZEA 2016; DaviD-CoLON & MARIN-
Casas 2020), Cuba (ArLcorapo 1976; ReeD et al. 2018; Marcos-SARDINAS & EspiNnosa 2021), Republica
Dominicana (HERRERA-MORENO ef al. 2012), Haiti (HERRERA-MORENO ef al. 2012), Puerto Rico (vaAN SOEST
1980; PuLiTzER-FINALI 1986), Jamaica (HECHTEL 1965; PuLiTZER-FINALI 1986; LEHNERT & VAN SOEST 1998),
Islas Virgenes (van Soest 1980), Martinica (PERrez ef al. 2017), Guadalupe (DUCHASSAING DE FONBRESSIN
& MicHELOTTI 1864; ALcoLapo & BusutiL 2012), San Croix (DUCHASSAING DE FONBRESSIN & MICHELOTTI
1864), San Tomas (DucHASSAING DE FONBRESSIN & MICHELOTTI 1864; vaN Soest 1980), San Bartolomé
(DucHAssAING DE FONBRESSIN & MICHELOTTI 1864), San Martin (vaN Soest 1980; HIGGINS et al. 2024),
Curazao (ARNDT 1927; vanN SoEesT 1980, 1981), Venezuela: este trabajo.

El material estudiado se identifico6 como N. carbonaria debido a sus caracteristicas morfologicas
(crecimiento masivo y configuracion de los dsculos), ademas de las estructuras espiculares similares a las
descritas en la bibliografia especializada consultada. En un estudio anterior, AMarO (2003) encontro6 en la
bahia de Mochima (Ensenada de Reyes, 10°20°14.1”N, -64°21°48.7”0), una esponja con las caracteristicas
morfoldgicas y estructurales de N. carbonaria, identificandola como Pellina sp., proponiendo la posibilidad
de que se tratase de P. carbonaria (ahora N. carbonaria), pero debido a las diferencias en el tamafio de las
espiculas entre su muestra y las descritas en el trabajo de Zea (1987), decidié mantener la identificacion de
sus ejemplares hasta la categoria taxondomica de género.

Los ejemplares de N. carbonaria descritos en el presente trabajo no presentaron microescleras, al
igual que lo observado por AMaro (2003) en sus ejemplares; sin embargo, algunos autores como ZkA et al.
(2025) senalaron que pueden haber microescleras rafidicas toxiformes como complemento de las espiculas
oxeas tipicas de la especie, por otro lado, SANDES et al. (2023) encontraron tanto ausencia como presencia
de este tipo de espiculas en material identificado como N. carbonaria en Brasil, sugiriendo que ante lo
poco comun de estas microescleras se deben hacer estudios comparativos mas detallados entre material
proveniente de diferentes localidades. Las esponjas de San Bernardo y Cartagena (Colombia) en las cuales
ZEA (1987) bas6 su descripeion de N. carbonaria (como P. carbonaria), presentan microescleras, ademas
ese material presentd megascleras con dimensiones superiores a las 200 um, mas acordes a otros géneros
de la Familia Petrosiidae (DEsQUEYROUX-FAUNDEZ & VALENTINE 2002); por el contrario, las esponjas de
Santa Marta que también revisd Zea (1987) si se ajustaron a las caracteristicas de N. carbonaria. VICENTE
et al. (2019) senalaron el origen polifilético de Neopetrosia, por lo que recomiendan una profunda revision
taxondmica de este grupo combinada con estudios moleculares.

Ademas de N. carbonaria, bE Vooab et al. (2025) reportaron otras 11 especies de Neopetrosia para
el Atlantico occidental: N. cristata VICENTE, Rios, ZEa & TooneN, 2019, N. cylindrica Lamarck, 1815
(como Alcyonium cylindricum), N. dendrocrevacea VICENTE, Rios, ZEA & TooNEN, 2019, N. dominicana
PuLitzer-FiNALL, 1986 (como Xestospongia dominicana), N. dutchi VAN SOEST, MEESTERS & BECKING, 2014,
N. eurystomata VAN SOEST, MEESTERS & BECKING, 2014, N. ovata vaN SOEST, MEESTERS & BECKING, 2014, N.
proxima DUCHASSAING & MICHELOTTI, 1864 (como Thalysias proxima), N. rosariensis ZEa & RUTZLER, 1983
(como Xestospongia rosariensis), N. sigmafera VICENTE, Rios, ZEA & TooneN, 2019 y N. subtriangularis
DucHASSAING, 1850 (como Spongia subtriangularis).

La distribucion de N. carbonaria en la zona tropical del océano Atlantico va desde Florida hasta
Brasil, golfo de México y el mar Caribe (DE VoocD et al. 2025). Esta especie puede ser confundida con
Halichondria melanodocia bE LAUBENFELS, 1936, ya que tienen un color y forma similares, y se encuentran
frecuentemente en los mismos ambientes (Zea 1987). En Mochima se encuentra la esponja H. melanodocia
(AMARO & LINERO-ARANA 2006), pero por su consistencia blanda y comprensible se puede diferenciar
facilmente de N. carbonaria, que presenta una consistencia firme y pétrea al tacto, ademas esta ultima es
dificil de desprender y cuando se rasga tifie el agua de color oscuro.

La uinica especie de Neopetrosia citada para Venezuela es N. triangularis, descrita bajo el nombre de
Pachychalina rugosa DucHASSAING & MICHELOTTI, 1864 por OLIVARES (1976) para la bahia de Mochima.
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Diaz & RUTzLER (2008) también sefialaron su presencia en el pais; por su morfologia ramificada/erecta y
color marrdn, se diferencia facilmente de la forma masiva de color negro de N. carbonaria (TABLA 1).

La mayor parte de los estudios mencionan que N. carbonaria se encuentra en aguas someras,
caracteristica ecoldgica que comparte con varias especies del género, asi tenemos que LEHNERT & VAN SOEST
(1998) encontraron en Jamaica a N. carbonaria en bancos de 7. testudinum, mientras que ALCOLADO &
BusutiL (2012) también la hallaron en la isla de Guadalupe en praderas de pastos marinos y un arrecife, en
ambos trabajos en areas con profundidades entre 0,3 y 1 metro, no obstante, REeD et al. (2018) localizaron
ejemplares de esta esponja a profundidades mayores de 42 metros en Cayo Coco, Archipiélago Sabana-
Camagiiey, Cuba.

En este estudio se observd a N. carbonaria asociada al hidrozoo M. alcicornis, en su descripcion
original, LaMARK (1814) sefiald que esta esponja recubria grandes porciones del falso coral M. alcicornis.
ZEA (1987) también la encontro creciendo entre las ramas basales muertas de los corales Porites porites,
Millepora spp. y Agaricia tenuifolia. En los arrecifes coralinos las esponjas pueden desplazar los
tejidos de los corales por sobrecrecimiento, formandose complejas interacciones entre estos organismos
(RuTZLER 2004).

Las esponjas marinas son una importante fuente de sustancias bioldgicas con propiedades
farmacolodgicas, y en el caso del género Neopetrosia, es uno de los mas prometedores por la gran cantidad
de componentes detectados en sus tejidos, destacandose N. carbonaria con la presencia de 15 metabolitos
secundarios como alcaloides y quinonas (QARALLEH 2016).

El estudio de la diversidad de las esponjas de un area determinada, ademas de aportar informacion
sobre las especies con potencial para el desarrollo de productos farmacoldgicos y con valor comercial, tiene
gran importancia para propositos de manejo de fauna, monitoreo ambiental y estrategias de conservacion
de los ecosistemas marinos, constituyendo el registro de N. carbonaria un aporte al conocimiento de las
esponjas de Venezuela.

TABLA 1.- Datos comparativos de la morfologia y medidas de las espiculas de esponjas del género Neopetrosia presentes en la
bahia de Mochima, estado Sucre, Venezuela (medidas en pm: largo/ancho, talla minima-media-maxima).

Especies Morfologia Oxeas Referencias

N. carbonaria Forma incrustante o masiva, 162-181-299/  vaN SoEsT (1980);
con elevaciones de 6sculos L4014 PuLitzErR-FINALI (1986);
dispersos en forma de volcan. e ZEA (1987); DaviD-COLON

La superficie es uniforme y et al. (2020)
microrugosa, de color negro a

verde muy oscuro. Sensacion

firme al tacto. Los d6sculos

miden hasta 1 cm de diametro.

N. subtriangularis Forma ramificada, con 104-120-144/ DESQUEYROUX-FAUNDEZ
ramas cilindricas, rastreras o & VALENTINE (2002);
erectas, y 16bulos aplanados y RUTZLER et al. (2009);
redondeados en forma de dedo. UGALDE et al. (2021)
La superficie es lisa y el color
varia de verde amarillento a
verde oliva oscuro. Osculos
con un didmetro de 3 a § mm
dispersos en una de las caras de
las ramas.

2-3-4
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