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PRODUCCION PRIMARIA EN EL SURESTE DE
LAISLA DE MARGARITA (VENEZUELA)

ALFREDO GOMEZ (GASPAR

Museo Marino de Margarita y Universidad de Oriente - Nueva Esparta
Boca del Rio, Isla de Margarita, Venezuela
museomarinomglal@.cantv.net.ve

RESUMEN Durante dos aios, guincenalmente se estimo la produccion primaria neta (1 408 incubaciones) en el sureste de
la 1sla de Marganita-Venezuela, utilizando ¢l método del oxigeno en ocho cslamu.nc.'_s Io-cuhzadms a 2 y 6 km de la costa y dos
profundidades (1 y 17-20 m). Los valores maximos de produccion primaria diaria iucmng,%ﬁ.bl y 29193 mgC/m¥dia
obtenidos en las localidades de Guacuco y El Farallon. No se encontrd diferencia estadistica entre Ia produccion segan la
distancia a la costa (2 v 6 km) ni entre los valores en superficic v 17-20 m de profundidad En el primer aio de estudio las
estimaciones de la pm&ucu:(m primaria anual (74,12 a 149,37 gC/m’) fueron ct\mparab;csla estudios prcv_ios en Margarita,
pero en el afo 2005 las cifras fueron notablemente mas bajas (4,98 a 9245 ¢gC/m’) v cmnctdcnte; con la disminucion de las
capluras de sardina en el drea durante ¢l 2005 Se determinaron producciones negativas en el 18% de botellas oscuras.

Palabras clave: Produccion primaria. 1sla Marganita, sardina

ABSTRACT: Net primary production (1,408 mcubations) at southeastern Margarita Island. Venezuela, was estimated
fortmightly duning two vears using the oxvegen method at two depths (1 and 17-20 m) at eight stations located two and six km
offshore. The maximum values of daily primary production were 2,956 61 and 2,919 3 mgC/m3/day. obtamed at the locations
of Guacuco and El Farallon No statistical difference was found in primary production regardless of distance from shore or
depth. During the first year of the study the estimates of yearly primary production (74,12 to 149.37 gC/m3) were comparable
to previous studies on Margarita Island. but the values were significantly smaller (4.98 to 92 45 gC/m3) in 20035 and concided
with the reduction in sardine capture in the regron. Negative primary production was determined in 18% of the dark bottles

Key words: Primary production, Marganta Island. sardine.

INTRODUCCION

La region nororiental de Venezuela se caracteriza por
una elevada produccion pesquera cuando se compara con
otros paises del mar Caribe (Gomez, 2001), la cual se
fundamenta en la fertilidad de las aguas por causa de
factores diversos entre ellos, el ascenso de aguas
subsuperficiales que afloran o surgen en la superficie, la
influencia de las aguas del rio Orinoco. las lagunas, los
golfos y bahias, las ondas internas y el efecto isla (Gomiz
1996).

En el Caribe surororiental desde la peninsula de la
Guajira hasta Trinidad, mediante satélites se ha
determinado la presencia de 13 focos de surgencia con
base en una serie de imagenes, durante los primeros meses
de 1996, de los cuales en el oriente de Venezuela se
encontraron siete (7) no simultaneos, en el norte de la isla

de Margarita los observaron en Manzanillo y en la
peninsula de Macanao (CASTELLANOS ef al. 2002).

Ademas de los focos identificados por fotografias
satelitales, en la isla de Margarita estan presentes otros
lugares o dreas bien determinados donde ocurre el ascenso
de aguas que transportan sales inorgdnicas a la superficie,
lo cual propicia que al cabo de algunos dias abunden los
productores primarios y el zooplancton herbivoro. Ambos
niveles tréficos son aprovechados por especies como la
sardina Sardinella aurita que actualmente constituye el
recurso pesquero mas importante de Venezuela, por los
volimenes de su captura y por constituir la materia prima
para la industria de enlatados con importancia para la
seguridad alimentaria nacional.

La costa sureste de la Isla de Margarita es reconocida
como una drea de captura de la sardina, en especial entre
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las localidades de Pampatar y La Isleta que constituye el
caladero mas importante de Venezuela y se considera un
area con surgencia de aguas (Gomez, 2006) por lo que es
interesante conocer los valores de la produccion primaria y
compararlos con cifras de produccion de areas proximas.

En el oriente de Venezuela se han efectuado variados
estudios sobre produccion primaria, desde los realizados
en un mismo dia (Curt. 1960; Ricriarbs 1960: Kato 1961);
algunos durante campaas oceanograficas o periodos del
aio (BoniLia ef al. 1993; MoiGis & Boniiia 1988) y otros
durante periodos anuales (Havmer 1967: ManDELLT &
Ferraz 1982: MoiGis 1986; Firraz 1987). En proximidades
de las islas de Margarita se pueden sefalar los trabajos de
BALLESTER & MARGALEF 1965; GomEz 1983, 1991 s GOMEz &
Cianut 1988, 1993). En la Fosa de Cariaco (conocida asi en
espaiol, aunque en inglés se conoce como Cariaco Basin
porque geologicamente es una depresion o cuenca) se han
realizado los trabajos de Castivi & Fernannez (1978), Moiais
(1986) y MuLLER-KARGER ef al. (2001, 2004).

MATERIALES Y METODOS

En la costa sureste de la isla de Margarita se realizaron
muestreos en cuatro (4) transectos perpendiculares a la costa
(Fig. 1) de las localidades siguientes: Guacuco. Farallon -
Punta Ballena, Los Cuartos y La Isleta. En cada transecto se
ubicaron dos (2) estaciones situadas a 2 km y 6 km de
distancia de la playa. En el transecto El Farallon-Punta
Ballena, la primera estacion corresponde a la distancia 2 km
de la costa. Las salidas al campo fueron realizadas en dos
periodos anuales, el primer afio desde agosto de 2002 a julio
de 2003 durante el cual los muestreos fueron cada 15 dias.
Durante el segundo aiio, desde enero a diciembre de 2005,
los muestreos fueron quincenales hasta el mes de julio v
mensuales, de agosto a diciembre. Las muestras de agua
fueron obtenidas con una botella tipo Van Dorn lanzada a
dos niveles: en superficie (-1,5 m) y entre 17-20 m de
profundidad. aproximadamente a 2 m del sustrato o fondo.
Las colectas se realizaron siempre en horas de la mafana (6
a llam.), Laproduccion primaria se estimé por los cambios
del oxigeno disuelto (fotosintesis por el método de botella
“clara y oscura™) segun las indicaciones sugeridas por
STRICKLAND & Parsons (1972) y mis conocido como el
método de la evolucion del oxigeno. Se utilizaron botellas
DBO (capacidad de 300 ml) que fueron incubadas durante 4
a 3 horas. En cada estacion se realizaron 176 incubaciones
(88 en superficie ¢ igual nimero en profundidad) para un
gran total de 1.408 incubaciones en los cuatro transectos.

En laboratorio el oxigeno disuelto fue determinado
utilizando el método de Winkler, las titulaciones se hicieron
con una bureta electronica (Mettler) digital. Los datos
fueron trabajados utilizando el programa Statgraphics Plus
(5.0) y comparados mediante andlisis de varianza
multifactorial para cada transecto, considerando los
factores a las estaciones situadas a 2 y 6 km de la costa, la
profundidad de colecta de las muestras de agua y ¢l
tiempo (meses) el cual fue evaluado por separado
agrupando los datos por cada afio de estudio y por
periodo asociado a la surgencia regional (enero-junio) y
el periodo julio-diciembre. Las interacciones entre los
factores fueron estudiadas en combinaciones de dos
factores y las diferencias significativas evaluadas
utilizando la prueba LSD. Los datos se extrapolaron a
produccion primaria diaria (12 horas) y anual (365 dias).

En la Tabla | se muestra la posicion geografica de las
estaciones de cada transecto, la profundidad del lugar v
el nimero de incubaciones realizadas. La informacion
relacionada con la hidrografia, los nutrientes y los
pigmentos fotosintéticos pueden consultarse en GOMEZ
(2006). El método de la asimilacion del carbono radiactivo
no se empled por su costo inalcanzable en un estudio
ecoldgico pero con énfasis pesquero, en el cual era
conveniente estimar la produccion primaria.

RESULTADOS

1. Transecto Guacuco

Entre los valores de produccion neta a 2 km (188,35
mgC/m*/dia) y 6 km (220,31 mgC/m’/dia) de la costa, el
ar;{llisis estadistico no indicéd diferencia significativa
(Anova p=0.715), ni entre la superficie y el fondo (242,31
v 166,34 mgC/m'/dia) (Anova p~0,389). Asimismo, durante
el periodo enero-junio la produccion neta fue de 186.37

diferencia estadistica entre tales valores (Anova p=0,680).
Sin embargo, al comparar la produccion del primer afio de
estudio (390,09 mgC/m’/dia) v el segundo afio ( 18.57 mgC/
m'/dia) se determino diferencia (Anova p=0,0001) por lo
cual se mencionan a continuacion.

Produccion primaria en superficie (-1.5 m): Durante el
primer ano de estudio (agosto/2002 a julio/2003) la media
mensual de la produccion primaria neta vario entre 286.30
y 634.23 mgC/m'/dia (promedio 490,27+87,55) y durante
el segundo afio de estudio (2005) entre -149.59 y 198,34
mgC/m’/dia (promedio 24.37+18.34).
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Produccion primaria a los 17 m de profundidad: Durante
el primer afio la media mensual de la produccion primaria
fluctud entre 145,94 y 493,87 mgC/m’/dia (promedio
319.90+87.5) y durante el segundo afio entre -161,18 y
186,74 mgC/m’/dia (promedio 12,78=28.70). En la primera
quincena septiembre de 2002 se determino una produccion
de 2.956,61 mgC/m’/dia. siendo la mas elevada del presente
estudio. En 15 ocasiones se calcularon producciones netas
negativas (10 en proximidad del fondo y 5 en superficie) la
mayoria ( 14) en el afio 2005.

En el transecto Guacuco se estimd una produccion
primaria neta anual de 14,38 gC/m’ durante el primer afio de
estudio y de 6,78 gC/m’ durante el afio 2005 (Tabla 2).

2. Transecto El Farallon - Punta Ballena

Estacion El Farallon (2 km de la costa)

En esta Estacion el andlisis estadistico no indico
diferencia significativa entre los valores promedios de
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Fig. 1. Transectos del area estudio, se sefialan las estaciones de muestreo

produccion neta entre la superficie y el fondo (Anova
p=0,112): ni cuando se compara el periodo de enero-junio
(surgencia) con julio-diciembre (Anova p=0,637) con
produccion neta promedio de 333,65 144,91y
264.78:101.86 mgC/m'/dia. Asimismo no se determind
diferencia significativa (Anova p=0.529) entre el primer y
segundo afo de estudio con producciones de 345,14 y
253.29 mgC/m'/dia, respectivamente. A inicios de abril de
2005 se determino una produccion de 2.919,3 mgC/m'/dia,
siendo la segunda mas elevada del estudio. En dos (2)
ocasiones se determinaron producciones negativas, una
en superficie (junio/2005) y otra en proximidad del fondo en
febrero/2005.

En la Estacion El Farallén se estimé una produccién
primaria neta anual de 125,97 gC/m’ durante el primer afio

de estudio y de 92,45 ¢C/m’ durante el afio 2005 (Tabla 2).

Estacion Punta Ballena (6 km de la costa)
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TFABLA 1. Localizacion de las estaciones de muestreo al sureste

de Margarita

Transecto

Guacuco

El Farallon

Punta Ballena

Los Cuartos

La Isleta

N 117 03' 953
W 63° 46' 361
Profundidad: 20m
Incubaciones
Superficie: 88

17m: 88

N 10" 58' 042
W 63° 47' 291
Profundidad; 20m
Incubaciones
Superficie: 88

17m: 88

N 10° 54' 639
W 63° 50" 782
Profundidad: 18m
Incubaciones
Superficie. 88

17m: 88

N 10" 51' 979
W 63° 54' 700
Profundidad: 18m
Incubaciones
Superficic: 88

17m: 88

~2Kkmde lacosta ~ 6 kmde la costa

N 11°04' 032
W 63" 44' 849
Profundidad: 23m
Incubaciones
Superficie: 88

20m: 88

N 10° 58' 155
W 63° 45' 736
Profuindidad: 23m
Incubaciones
Superficie: 88

20m: 88

N 10" 53' 395
W 63" 50° 403
Profundidad: 23m
Incubaciones
Superficie: 88

20m: 88

N 10°51' 136
W 63° 54' 622
Profundidad: 51m
Incubaciones
Superficic: 88

20m: 88

El analisis estadistico indicé que no hay diferencia
(Anova p=0,401) entre la produccion en superficie y
proximidad del fondo (142,98 y 74.98 mgC/m'/dia). Pero si
hay diferencia (Anova p=0,005) entre los periodos enero-
junio y julio-diciembre, con producciones netas de 225,47
v -7.51 mgC/m'/dia. respectivamente; también, se observo
diferencia (Anova p=0.023) entre los afos de estudio
(203,06 y 14,90 mgC/m’/dia) como se menciona a
continuacion.

Produccion primaria en superficie (-1,5 m): Durante ¢l
primer aio de estudio la media mensual de la produccion
varié entre 176,89 y 500,68 mgC/m’/dia (promedio
338.79480.16) y durante el segundo afio oscilo entre -214,73
y 109.07 meC/m'/dia (promedio -32,83+73,52).

Produccion primaria a los 17 m de profundidad: durante
¢l primer afo la produccion fluctud entre -94,55 y 229,24

100

mgC/m‘/dia (promedio 67,34+91.16) y durante el segundo
afio vari6 entre 79,26 y 244,53 mgC/m’*/dia (promedio
82,63+60,53). En la Estacion Punta Ballena (5 km de la
costa) en 12 ocasiones se calcularon producciones netas
negativas (6 en superficie y 6 en proximidad del fondo) y
la mayoria (9) en el afio 2005.

En Punta Ballena se estimé una produccion primaria
neta anual de 74,12 ¢C/m’ durante el primer afio de estudio
y de 5,44 gC/m’ durante el 2005 (Tabla 2).

3. Transecto Los Cuartos

El andlisis estadistico no indico diferencia entre los
valores de produccion netaa 2 km (150,23 mgC/m'/dia) v
6 km (118,70 mgC/m*/dia) de la costa (Anova p -0,590); ni
entre la superficie y el fondo (158,25 y 119,69 mgC/m’/dia)
(Anova p=0.418); tampoco se aprecio diferencia (Anova
p=0.108) entre los periodos enero-junio y julio-diciembre,
con producciones de 181,85 y de 87,08 mgC/m'/dia,
respectivamente. Sin embargo, se determiné diferencia
(Anova p=0,000) entre el primer afio (255,28 mgC/m "/dia)
y el segundo aio de estudio (13,65 mgC ‘m'/dia), como se
indica a continuacion.

Produccion primaria en superficie (1,5 m): durante el
primer afio la produccion primaria neta varid entre 179,77
y 412,14 mgC/m‘/dia (promedio 295,95:58.43 y en ¢l
;;cgundo aiio (2003) entre - 95.65 y 136,71 mgC/m'/dia
(promedio 20.53+56,98).

Produccion primaria a los 17 m de profundidad: durante
el primer afio de estudio la produccion fluctuo entre
98.42+58.43 v 330,79 mgC/m’/dia (promedio 214,61) y en
¢ 2005 vario entre -109.40 y 122.96 mgC/'m’/dia (promedio
6.78+48.68). En 20 ocasiones se calcularon producciones
netas negativas (11 en superficie y 9 en proximidad del
fondo)y la mavoria (17) en el afio 2005.

En el transecto Los Cuartos se estimoé una produccion
primaria neta anual de 93.18 ¢C/m’ el primer aio de estudio
yde 4,98 ¢C'm’ en el 2005 (Tabla 2).

4. Transecto La Isleta

El analisis estadistico no indico diferencia (Anova
p=0.900) entre los valores de produccion neta a 2 km
(224,11 mgC/m"/dia)y 6 km (211.54 mgC/m’/dia) de la costa;
ni entre la superficie y proximidad del fondo (214,50 y
221,16 mgC/m*/dia) (Anova p=0.947); tampoco entre los
periodos enero-junio y julio-diciembre (Anova p=0,504)
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con producciones de 184,14 y 251,52 mgC/m'/dia,
respectivamente. Sin embargo, se determiné diferencia
(Anova p=0,0) entre el primer aflo de estudio (409,25 mgC/
m'/dia) y el segundo afio (26,40 mgC/m*/dia) por lo cual se
mencionan a continuacion.

Produccion primaria en superficie (-1.5 m): durante el
primer afio de estudio la produccion primaria neta vario
entre 190,19 v 589,39 meC/m/dia (promedio 389,79+100.45)
y en ¢l segundo afio (2005) oscilo entre -160,39 y 238,80
mgC/m'/dia (promedio 39.20:80,45).

Produccion primaria a los 17 m de profundidad: el primer
aio de estudio la produccion primaria neta fluctud entre
229,10y 628,30 mgC/m’/dia (promedio 428,70:110,22) y el
segundo afio (2005) vari6 entre -185.98 y 213.21 mgC/mY/
dia (promedio 13.61+90.56). En 17 ocasiones se calcularon
producciones netas negativas (9 en superficie y 8 en
proximidad del fondo) y la mayoria (14) en el afio 2005.

En el transecto La Isleta se estimé una produccion
primaria neta anual de 149,37 gC/m’ el primer afio de estudio
y de 9,64 gC/m’ en el 2005 (Tabla 2).

DISCUSION

En el primer aiio de estudio (agosto/2002-julio/2003) la
produccion neta mensual varié entre 203,06 y 409.25 mgC/

m’/dia, valores determinados en Punta Ballena y La Isleta;
en el afio 2005 la produccion fue acusadamente mas baja,
entre 13,65 y 253.29 mgC/m'/dia también encontrada en
Punta Ballena y en los transectos Guacuco, Los Cuartos
y La Isleta; en El Farallon fue la inica estacion donde el
promedio anual del 2005 (253,29+144,91 mgC/m*/dia) fue
comparable al rango de estimaciones del primer afio de
estudio (Tabla 2) pero debe tenerse en cuenta que en las
estimaciones fueron incluidas las producciones negativas
y en El Farallon se determino en una sola ocasion, lo cual
explicaria los valores mas altos comparados con los otros
transectos. Lamentablemente no se tiene la informacion
de la produccion en el 2004 que hubiera permitido
comparar otro periodo anual.

En este estudio las producciones negativas fueron
frecuentes (Tabla 3) siendo incluidas en los calculos, lo
cual en otros estudios generalmente se excluyen o asumen
como igual a cero, quizds porque las producciones
negativas son raras, pero en nuestro caso fueron
relativamente comunes (18% de las incubaciones) por lo
cual considerarlas como cero no reflejan la realidad.

Los estimados de produccion anual (Tabla 2) para el
primer afio de estudio (14.38 a 149,37 gC/m’ /aiio) fueron
mayores que en ¢l 2005 cuando fueron acusadamente mas
bajas (4.98 a 92.45 gC/m’ /afio) y en consecuencia entre
otros factores podria ayudar a explicar la notable

TABLA 2. Estimados de produccion primaria neta diaria v anual durante dos afios de estudio en el caladero de pesca Pampatar-La

Isleta, al sureste de la isla de Margarita.

Produccion Primaria Neta - Guacuco Pta.Ballena Farallon Los La Isleta
mgC/m?/dia Cuartos
agosto/02 - julio 2003 390,09 203,06 345,14 255,28 409,25
enero - diciembre 2005 18,57 14 .90 253,29 13,65 26,40
Periodo enero - junio 186,37 225,47 333,65 181,85 184,14
Periodo julio - diciembre 222,28 -7.51 264,78 87,08 251,62
Produccion ano gC/m?®
agosto/02 - julio 2003 14,38 7412 125,97 93,18 149,37
enero - diciembre 2005 6,78 5,44 92.45 4,98 9,64
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disminucion de las capturas de sardina en esta importante
area de pesca porque durante el 2005 se capturaron 24.549
toneladas métricas mientras que en el 2003 se pescaron
68.431 tm (Gowmez, 2006). Debe notarse que no se determiné
diferencia entre las producciones a 2 y 6 km de distancia a
la costa, ni entre las producciones a profundidad de 1,5 m
y 17-20 m: asi como tampoco en los valores de produccion
durante los periodos enero-junio y julio-diciembre, a
diferencia de otros estudios que indican que en los primeros
meses del afio (surgencia) los valores de produccion son

el doble que en el periodo de estabilidad (Mur 1 Er-K ARGER
et al.2004),

En este estudio, los valores maximos de produccion
primaria diaria fueron 2.956.61 y 2.919.3 mgC/m'/dia
obtenidos en las localidades de Guacuco y El Farallon.
En general los promedios anuales (Tabla 2) son mas
elevados que las mencionados para otras areas proximas,
asi: Moicis (1986) en el golfo de Cariaco estimo una
produccion primaria entre 11 y 364 mgC/m'/dia (promedio
85 mgC/m*/dia) y para la fosa (Cuenca) de Cariaco entre 8
¥ 279 mgC/m*/dia (promedio 45 mgC/m*/dia); Castrivi &
FernANDEZ (1978) en la fosa de Cariaco (0 a 100 m de
profundidad ) citan cifras entre 0,67 y 9,46 mgC/m*/hora
(equivalentes a 8,04 y 113,52 mgC/m?/dia), comparables
alas cifras de Gomrz & Cranur (1993) al sur de Margarita,
que mencionan una produccion primaria entre 337,52
465,59 mgC/m*/dia en superficie y de 204,51 a 373,20 mgC/
m/dia a los 20 m de profundidad; también comparables a
los valores encontrados por Firraz (1987) en el golfo de
Cariaco durante los primeros meses del aio, hasta 16-20
mg C/m*/hora (192 a 240 mgC/m'/dia). En una estacion
fija de la fosa de Cariaco, al cabo de varios aios de
estimados mensuales de produccion (MuLrer-KArGER
et al. 2004; Astor er al. 2003.2004) se obtienen marcadas
diferencias interanuales que consideran vinculadas con
la oscilacion sur (ENSO) del fenomeno El Nifio (ASTOR ef
al. 2005).

En el caladero de pesca del sureste de la isla de
Margarita (Pampatar - La Isleta) la extrapolacion a
produccion anual durante 2002-2003 muestra rango entre
74,12 y 149.37 ¢C/m* /afio valores comparables a los
obtenidos por Gomez & Cranut (1993) al sur de Margarita
(123,19 y 148,73 ¢C/m’ /aiio) y ligeramente inferiores a los
obtenidos en la isla de Cubagua (bahia de Charagato) con
produccion de 168,11 gC/m”ano (Gomez & Cranu, 1988).
Otwros estudios (Curt. 1960; Riciarps 1960; Karo 1961:
BALLESTER & MARGALEF 1965; HAMMER 1970; MANDELLI &

TABLA 3. Namero de producciones negativas encontradas en
dos afos de estudio en el caladero de pesca Pampatar - La
Isleta. al sureste de la isla de Margarita.

Periodo agosto 2002 a julio 2003 Periodo enero a diciembre 2005

Meses Producciones  Meses Producciones
negatvas negativas

agosto 3 enero .
septicmbre febrero 10
octubre Marzo |
noviembre 3 abril 6
diciembre 3 mayo I
enero /03 ! Junio 5
febrero | julio 2
marzo agosto i
abril 1 septicmbre 4
mayo octubre 4
junio noviemhre <
Julio diciembre

Total 12 Total 52

Frrraz 1982) mencionan la produccion por unidad de
superficie (m°). Igualmente MuLLER-KARGER ef al. (2004)
estiman una produccion anual entre 370 y 650 ¢C/m*/afio,
valores que son mayores que los reportados previamente
en la fosa de Cariaco (200 a 400 gC/m?/afio segiin BALLESTER
& MaRrGALEF 1963; CurL 1960; RicHarDs 1960; MoiGis
1986). ademds consideran que las estimaciones previas
son menores porque se derivaron de métodos indirectos
(RiciarDs 1960; Curt 1960) v escasas mediciones, con lo
cual estamos de acuerdo, porque no resuelven los picos
en las épocas mas productivas que solamente se detectan
con observaciones frecuentes (MurLer-KArGER ef al.
(2004).

En el presente estudio las producciones negativas
fueron relativamente comunes (Tabla 3) se encontraron
en 64 ocasiones (31 en superficie v 33 en proximidad del
fondo) fueron mas frecuentes en el 2005 (total 52) que en
el 2002-2003 (total 12). Se determinaron en todos los
transectos: 15 veces en Guacuco: 12 en Ballena: 2 en El
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Farallén; 20 en Los Cuartos y 17 veces en La Isleta (Tabla
3). Es de notar que 10 de las estimaciones negativas
sobrepasaron los -500 mgC/m'/dia y en la estacion Punta
Ballena (6 km de la costa) en diciembre de 2002 se encontro
la produccion neta negativa maxima (-1.358,49 mgC/m'/dia).

En la fosa de Cariaco, las producciones negativas son
comunes en la interfase oxica-anoxica y los niveles de
fijacion de carbono en la oscuridad comparables a los
niveles de produccion primaria (Tavior ef af. 2001; MuLLER-
KArGEr ef al. 2004); también son frecuentes en el drea de
Margarita (Baciester & MaraaLer 1965) donde se
determinaron en muestras que contienen gran cantidad de
materia organica inestable que esta siendo metabolizada
por la poblacion bacteriana. La fijacion a la oscuridad se
ha observado en muchas partes del mundo, desde el Mar
Negro, ¢l Mediterranco, Barbados etc., de acuerdo a
BarLestir & MarcaLer (1965) estas anomalias disminuyen
la aplicabilidad del método radiactivo o de SieEMAN-
NieLsen (1952). Se menciona que cuando la fijacion a la
oscuridad sobrepasa a la fijacién a la luz, se puede pensar
en la accion inhibidora de la luz sobre poblaciones
bacterianas capaces de fijar activamente en la oscuridad
(JorGENSEN & STEEMAN-NIELSEN 1960).

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede considerar
al caladero de pesca Pampatar- La Isleta como un foco
surgente, especialmente entre las localidades de Guacuco y
Los Cuartos (Fig.1) de acuerdo a los valores de temperatura,
oxigeno disuelto v nutrientes (Gomez, 2006) durante los
primeros meses del afio. En esta area las producciones
primarias negativas son frecuentes porque el agua que
asciende contiene concentraciones elevadas de bacterias
responsables de tales producciones. como lo plantea
BALLESTER & MARGALEF (1965).

En la fosa de Cariaco se encuentran anomalias en la
distribucion vertical del oxigeno entre los 200 m y hasta los
350 m de profundidad (AsTor er af. 1998, 2003, 2004; MuLLER-
KARrGER et al. 2004) v se menciona que podria ser producto
de un fenomeno llamado ventilacion (Hormen & Roots, 1990)
originado fuera de la fosa de Cariaco. por aguas cilidas del
Caribe que entran por el umbral norte, considerandose que
los giros que transitaron cerca de la plataforma las causaron
en los afios 1997-1998 (Astor er al. 2004). Pero debe recordarse
que también se presenta el hundimiento de masas de agua
superficiales (Fukuoka & BatLEsTER 1963) que ocurren hacia
finales de afio en el sur del Caribe (CAsTELLANOS er al. 2002) y
ademas se cita una posible adveccion lateral (Fesres, 1974).

Sin embargo, podria ser posible que los cambios que
se presentan en la distribucién vertical del oxigeno en el
rango de profundidades mencionadas de la fosa de
Cariaco. sean por otras causas entre ellas productores
primarios pequefiisimos (nanoplancton) que podrian
producir oxigeno en condiciones de relativa oscuridad,
que explicarian las producciones negativas en gran
niamero de ensayos para determinar la produccion
primaria. Es una explicacion posible para la fijacion de
carbono cerca de la interfase oxica-anoxica (TAYLOR et
al. 2001) que alcanza valores elevados (27 -159 mmolC/
m?/dia) comparables a los niveles de produccion primaria
(29-392 nmolC/m?¥/dia) (MULLER-KARGER ef al. 2004), asi
como las producciones negativas determinadas en otros
estudios (BALLESTER & MARGALEF 1965) v su frecuencia
en el foco de surgencia estudiado en este trabajo.

CONCLUSIONES

I. En el primer afio de estudio (2002-2003) los valores
de la produccion primaria neta fueron mas elevados (rango
93,18 a 149,37 gC/m’/ano) que durante el 2005 (rango 4,98
a92.45 gC/m'/aio).

2. Las valores maximos de produccion neta diaria
(2.956,61y2.919.3 mgC/m’/dia) fueron determinados en
las localidades de Guacuco y El Farallon.

3. Se determinaron producciones negativas en el 18%
de las incubaciones de las botellas oscuras; fueron mas
frecuentes en el afio 2005.
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