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RESUMEN: Una de las mas serias amenazas a la biodiversidad marina la constituye la introduccion de especies exoticas. El
presente trabajo intenta una aproximacion al conocimiento de las especies tanto exdticas como criptogénicas que han llegado
a las costas venezolanas, ya seca por introduccion antrépica o por expansiones de dmbito (por causas naturales). Se registraron
22 especies exoticas (2 especies de algas, 4 de moluscos, 8 de crusticeos, una especie de ascidia y 7 especies de peces) y 67
criptogénicas (23 especies de algas, 21 de moluscos, 5 de poliquetos, 12 de crustaceos, 5 de ascidias y una especie de pez). Se

analiza en detalle aquellas especies llegadas a nuestras costas que estan causando @ son potenciales de ocasionar dafios
ecologicos y econdmicos.

Palabras clave: introducciones, expansiones de ambito, biodiversidad, invasiones bioldgicas

ABSTRACT: The introduction of exotic species is one most serious threats to marine biodiversity. This work endeavors
to add to the knowledge of exotic and cryptogenic species to the have appeared on the coast of Venezuela, introduced by
humans or duc to naturally occurring range extensions. Twenty two exotic species (2 species of algae, 4 of mollusks, 8 of
crustacean, one ascidian and 7 species of fishes) and 67 cryptogenic species (23 species of algae, 21 mollusks, 5 of
polychaete, 12 of crustaceans, 5 of ascidia and onc species of fishes) were idenufy. Those species that have appeared on our

coast and are causing or could cause ecologic and economic damage are analyzed in detail.

Key words: Introductions, range expansions, biodiversity, biological invasions

INTRODUCCION

El mundo marino es mucho mas diverso que el terrestre,
especialmente a nivel de taxa mayores. Asi 30 de los 32 fila
existentes se encuentran representados en este tipo de

ambiente y de ellos, 15 son exclusivamente marinos
(NorsE, 1993).

Una de las mas serias amenazas a esta biodiversidad la
constituye la introduccion intencional o natural de especies
exoticas, las cuales pueden llegar a convertirse en especies
invasoras. A nivel internacional existe una preocupacién
al respecto y se realizan esfuerzos notables como el
Programa Mundial sobre Especies Invasoras (GISP, por
sus siglas en inglés) y del Grupo de Especialistas en
Especies Invasoras (ISSG, por sus siglas en inglés). En
Latinoamérica, el problema de las introducciones también
estd tomando bastante importancia: se publican articulos

cientificos, comentarios de prensa y se realizan foros,
donde se llama la atencién ante este peligro para la
biodiversidad. Entre estos articulos se destacan dos: el
de Orensanz et al. (2002) referido a las invasiones en el
suroeste del Atlantico (zonas costeras de Argentina y
Uruguay) y el de CasriLia et al. (2005) en el sureste del
Pacifico (zonas costeras de Chile).

Los exoticos generan dafios al ambiente, entre ellos:
distorsion del flujo de energia en el ecosistema, eliminacion
de especies nativas e introduccion de parasitos, bacterias
y hongos que pueden desencadenar epidemias
importantes en los recursos vivos, sin olvidar los posibles
eventos de hibridacion en el medio natural (Perez &
RyLaNDER, 1998). Por otra parte, la mayoria de estas especies
una vez establecidas son permanentes y su erradicacion
dificil, costosa y muchas veces imposible (Ptrez et al.
1997).
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En el caso particular de la llegada de organismos exoticos
marinos, ¢éstos han sido el resultado de fenomenos
oceanograficos, como corrientes o el fendmeno de El Nifio,
0 de introducciones antropicas, las cuales han sido en
ocasiones deliberadas, como organismos ornamentales,
para mejorar las pesquerias, y la acuicultura; también
accidentales por movimientos de organismos a través de
la construccion de canales, en el agua de lastre y como
organismos adheridos a los cascos de las naves. La
proliferacion de medios de transporte cada vez mas rapidos,
hace posible que un gran niimero de organismos lleguen a
un nuevo ambiente y puedan, en algunos casos invadirlos
con rapidez. Recientemente han surgido nuevas vias para
la llegada de exoticos, una de ellas la constituyen los
desechos plasticos a la deriva (BArNES & MIiLNER, 2005) y
otra es Internet. En Venezuela, existen numerosos sitios
en la red que ofrecen peces, invertebrados y plantas, con
fines ornamentales, tanto marinos como dulceacuicolas,

pudiéndose hacer los pedidos desde esos portales
(SaLazar et al. 2007).

Si bien es cierto, que en una comunidad las especies
pucden ser clasificadas como: nativas (esto es, taxa
mdigenas. o endémicas, incluyendo invasiones
prehistéricas), exoticas (incluyendo introducciones y
expansiones de ambito) (CarLton, 1996), también se
pueden encontrar muchas especies que no se pueden con
certeza ubicar en una de las dos categorias y que han
recibido el nombre de especies criptogénicas.

Existe la falsa creencia que los movimientos de especies
por mediacion humana se iniciaron mas o menos en el
siglo XIX. Esta creencia popular no tiene ninguna base,
barcos con organismos en sus cascos, y en las rocas y
arena empleadas como lastre, trasladaron especies
alrededor del mundo desde al menos el siglo XV. Asi,
numerosas especies consideradas como cosmopolitas, son
en verdad, introducciones muy antiguas (Carcton, 2000).
El intentar conocer estas introducciones antes del siglo
XIX, no debe tomarse como una mera curiosidad histérica.
Un conocimiento del nimero e identidad de estas
introducciones, tendria un profundo impacto no solo en la
comprensién de la moderna ecologia marina, también en la
interpretacion de la diversidad natural, biogeografia y sobre
la evolucion de los organismos marinos, ademds de
conocer diversos aspectos sobre las invasiones.

La ausencia de informacion detallada sobre la flora yla
fauna de los mares, aun de los mas estudiados como el
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Mediterrdneo (OcCHIPINTI-AMBROGI & Savini, 2003), ha
hecho dificil establecer con certeza las especies exoticas
de un determinado lugar. En el caso particular de Venezuela,
el conocimiento es muy precario en algunos grupos. OJAsTI
et al. (2001), sefialaron que para Venezuela se han
identificado 1.410 especies exéticas, la gran mayoria
cultivadas o domésticas (951). De las especies registradas,
67 corresponden a peces, ninguna marina. En los
crustaceos seiialan 10 especies introducidas, de las cuales
6 son marinas. En los moluscos, se citan 29 especies de
exOticos, de los cuales dos serian marinos. Segun estos
autores, las cifras sefialadas son tentativas y se ha
subestimado la cantidad real de especies exoticas,
especialmente en el caso de los invertebrados marinos.

Un grave problema en el conocimiento de las especies
nativas y exoticas, es la falta de taxénomos. Linero (2000)
y Knarp et al. (2002) seialan que esta carencia esta
afectando seriamente los estudios de la biodiversidad,
especialmente la marina; hecho que hace muy dificil el
detectar posibles extinciones.

El presente trabajo representa un intento para identificar
las especies exoticas, independientemente del mecanismo
de llegada a costas venezolanas, ya sea con intervencion
humana, deliberada o no (introducciones) o por extension
de ambito, sin la intervencion del hombre.

MATERIALES Y METODOS

La presente revision esta basada en una busqueda
detallada y anélisis de la bibliografia existente, publicada
en ocasiones en revistas de escasa divulgacion, en
trabajos de grado, de ascenso, informes, y libros poco
conocidos. Esta revision fue complementada con una
revision exhaustiva en la base de datos de Aquatic
Sciences and Fisheries Abstracts (ASFA) y por la
consulta con diversos especialistas, que especificamos
en la seccion Agradecimientos.

En el presente trabajo se emplean una serie de
términos, que a continuacion se definen de acuerdo a
CarLTON (1989) y FALk-PETERSON (2006):

Indigenas, nativas, originales. Organismos presentes
dentro de su rango natural de distribucién geografica.

Endémicos. Organismos restringidos a una region o
localidad especifica.
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No nativos, exoticos, foraneos, introducidos, no-
indigenas. Organismos presentes fuera de su rango natural
de distribucion geogréfica, incluyendo cualquiera parte
del organismo que pueda sobrevivir y reproducirse.

Introduccién. Movimiento directo o indirecto, con
intervencion humana, de un organismo desde su rango
nativo de distribucion a uno fuera de éste.

Transferencia, translocacidn, transplante. Movimiento
inducido por el hombre de un organismo dentro de su
rango de distribucion geografica.

Establecidos. Organismos no-nativos que presentan
una poblacion sustentable en un drea donde previamente
no estaban presentes.

Invasivas. Organismos exoticos que se han establecido
en una nueva area y expanden su rango de distribucion.

Ampliacion de rango. Aumento del drea de distribucién
de un organismo, mediante mecanismos naturales.

Nuestros registros los hemos dividido en dos grupos:

. Especies cuyo estatus de “exotico” estd bien
documentado.

2. Especies criptogénicas, que son candidatos
razonables para el estatus de exdtico, pero que no pueden
ubicarse como tales, por falta de informacién.

Para la inclusién de especies en la categoria de
criptogénicos, hemos tomado de Orensanz er al. (2002)
los siguientes criterios:

a) Amplia distribucién geogréifica, especies
cosmopolitas.

b) Potencial invasivo, indicado en otras regiones
geograficas.

c) Especies abundantes en las vecindades de posibles
centros de introduccion: puertos, por ejemplo, y raras o
aun ausentes en el resto de la region.

d) Historia de vida que sugiere un potencial de
dispersion elevado, y particularmente en estructuras hechas
por el hombre, como organismos incrustantes en los cascos
de embarcaciones u otros objetos flotantes; o habilidad

para ser dispersadas por el agua de lastre.

e) En el caso de especies con partes duras, ausencia
en el registro de fosiles del Cuaternario, en esta region.

Sin embargo, la separacion entre exoticos y nativos
en frecuentes ocasiones es bien dificil de establecer, por
la escasez de estudios sobre la fauna y flora marina locales.
Por definicién se denomina exoticos a aquellos
organismos que llegaron y se establecieron (en tiempos
histéricos) en una determinada drea de la costa venezolana,
donde no existian previamente registros. Por otra parte se
clasifican a las especies como criptogénicas, cuando
cumplen con alguno(s) de los criterios anteriormente
sefialados, y no existe seguridad que estaban en nuestras
costas o que llegaron de otros lugares.

Para este estudio, se considera como especies marinas,
a aquellas especies acuaticas que no cumplen su ciclo
vital completo en el agua dulce. Nuestro estudio
comprende macroalgas, macro invertebrados y peces.

El ambito geografico que cubre esta revision se limita a
las costas marinas venezolanas, tanto de tierra firme como
insulares.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados se resumen en las Tabla 1 (especies
exoticas) y Tabla 2 (especies criptogénicas).

En relacion a las macroalgas, estdn bien documentadas
las invasiones de Ulva reticulata Forsskil y Kappaphycus
alvarezii (Doty) Doty ex. P. C. Silva (Tabla 1). La primera
es un alga nativa del océano indico, llegada a las costas
venezolanas de manera accidental, a finales de la década
de los 80, desplazando especies autoctonas como efecto
de sus arribazones, convirtiéndose en una peste para las
playas de uso turistico, ademas de dificultar las tareas de
pesca artesanal (Lemus & Barza, 1995). La presencia de
esta alga sobre praderas de Thalassia testudinum BANKS
& SoLanDER ex Koning, afecta su crecimiento al limitar la
fotosintesis y el intercambio gaseoso, provocando la
muerte de la 7. testudinum (BARrIOS, J. obs. pers.) Ademas
afecta a las comunidades de organismos asociados a las
raices de los manglares (Fig. 1).

El afio 1996 se produjo la introduccion directa e
intencional con fines de cultivo en las costas del estado
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Sucre de las especies Eucheuma denticulatum (Burman)

Coruins & Hervey vy Kappaphycus alvarezii procedentes

de Filipinas. Posteriormente esta ultima especie (Fig. 2)

fue llevada a la isla de Coche, estado Nueva Esparta, para

ser cultivada en aguas abiertas (Barrios, 2005). Su
introduccion ha generado cambios importantes en los
ecosistemas, como la invasion de corales (BoLaRos com.
pers.) y actualmente este cultivo ha sido abandonado. En
el caso de E. denticulatum, no se han encontrado
ejemplares en el medio luego de la suspension de su cultivo.
El poco éxito que present6 E. denticulatum como invasora,
probablemente se debid a que se cultivé en menor
proporeion que K. alvarezii, y luego se suspendié su
cultivo porrazones de mercadeo (RINCONES & Rusio, 1999).
Por otra parte, E. denticulatum resulta poco viable en
condiciones ambientales adversas, presentando bajas
tasas de crecimiento, alta incidencia de epifitas y
enfermedades bacterianas (MToLERA ef al. 1995).

La mayor parte de las algas criptogénicas (Tabla 2):
pudieron alcanzar las costa venezolanas, en forma de
propagulos y esporas en aguas de lastre, que en muchas
circunstancias equivalen a estructuras de resistencia que
pueden soportar largos periodos en condiciones adversas,

hasta ser liberadas en ambientes adecuados para su
germinacion.

Para los moluscos exoticos (Tabla 1), se conoce con
seguridad la llegada del mejillon marrén Perna perna
(Lmnagus, 1758) aunque, su procedencia es discutible. La

especie fue descrita originalmente para el c?slrecho _de
Magallanes (BEAUPERTHUY, 1967), y se le considera nativa
de las costas atlanticas de Africa del Sur. Posteriorrqente la
especie arribo a las costas uruguayas y brasileiias,
posiblemente por una mezcla de actividades humanas ¥
naturales (Orensanz etal. 2002). Es posible que su llega.da
a las costas de Sucre haya sido como expansion de émb}to
desde las costas de Brasil (Ray, 2005). Existen evidencxa}s
que el hombre contribuy? a la dispersion de esta especie
durante el siglo XIX (Carcron, 1985).

En el afio 1993 llegd a las costas del estado Sucre el
mejillon verde Perna viridis (LINNAEUS, 1758) nativo del
Indo Pacifico, y procedente de Trinidad (RYLANDER et. al.
1996). P, viridis fue observada por primera vez en la isla
de Trinidad a mediados del afio 1990, para posteriormente
diseminarse por la costa del golfo de Paria especia’lmenfe
por las corrientes (AGARD ef al. 1992) y ademas via
embarcaciones pesqueras (RYLANDER ef al. 1996)-. Ambas
especies (Fig.3) segiin JonsoN ef al. (2007) han invadido
numerosos lugares, trasportadas en los cascos 'd.e
embarcaciones y en el agua de lastre. Aparentemente £ viridis
esta desplazando a P, perna y ha invadido las costas de la
isla de Margarita.

Las especies de moluscos criptogénicos se detallan en la
Tabla2.

Area pacifica (SOwerBY, 1833) es una espec_ie muy
variable en forma y dimensiones (bastante parecida a la

i

Fig. 1: Aribazén de Ulva reticulata en isla Larga, bahia de Mochima,
Venczucla, afectando a Thalassia testudinum y a raices de
Rhizophora mangle.
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Fig. 2: Arribazén de Kappaphycus alvarezii en el Guamache, isla
de Margarita, Venezuela. (fotografia cortesia Ing. GARIBALDI
VASQUEZ)
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pepitona Arca zebra (Swainson, 1883) tan abundante en la
costa oriental de Venezuela. Se aclara que hasta el presente
no se han encontrado buenos caracteres para distinguir
correctamente estas dos especies. La distribucion de A.
pacifica va desde California a Perti (Rios-JAra et al. 2001,
mientras que la distribucion de la Arca zebra esta dada
para las regiones costeras occidental, central y oriental de
Venezuela. Es posible que 4. pacifica esté en Venezuela
pero nada se pueda afirmar en tal sentido (MARTINEZ-
EscArBASSIERE, R. obs.pers).

En el Caribe venezolano y colombiano asi como en el
golfo de México, el género Polymesoda tiene tres especies
tipicas de ambientes estuarinos: Polymesoda solida
(PriLiepi, 1846) distribuida abundantemente, principalmente
en el Lago de Maracaibo y golfo de Venezuela asi como en
la Ciénaga Grande (Colombia); P. aequilatera (DESHAYES,
1855) distribuida en territorio de Surinam y Cayena y costa
atlantica suramericana; P. radiata (HANLEY, 1844)
distribuida en ambientes estuarinos de la costa pacifica
suramericana (Ruiz-Campos et al. 1998). Es posible que P
radiata haya llegado a las costas del golfo de Venezuela,
pero ¢ésto tendria que ser investigado (MARTINEZ,
ESCARBASSIERE R. obs.pers).

Los crustaceos constituyen el grupo con mayor niimero
de especies exoticas (Tabla 1). Asi, con fines de cultivo se
introdujeron Macrobrachium rosenbergii (D Max, 1879),
Marsupenaeus japonicus (Bate, 1888), Penaeus monodon
(FaBricius, 1798), P, setiferus (LINNAEUS, 1767), Litopenaeus

Fig. 3: Mejillones Perna perna y Perna viridis en Guayacan costa
nororiental de Venezuela (Fotografia cortesia de Licda. CARMEN
MALAVE)

stylirostris (Stimpson, 1871)y L. vannamei (Boong, 1931),
provenientes en su mayoria del Pacifico o del Indo Pacifico
(PEREIRA et al. 1996; RopriGUEZ & SUAREZ, 2001).

Se destaca la situacion de dos especies: Litopenacus
vannamei y Macrobrachium rosenbergii. La autorizacion
para la introduccién de ambas especie fue concedida por
el Ministerio de Agricultura en 1984 (RODRIGUEZ & SUAREZ,
2001). L. vannamei desova en el mar, pero sus estadios
larvales penetran los estuarios. Su cultivo ha sido muy
exitoso, la industria ha crecido rdpidamente, a pesar de
enfrentar numerosos problemas, especialmente
relacionado con enfermedades. Al parecer existen
poblaciones naturales, en las costas del estado
Anzoategui (ALIO, com. pers).

Por su parte M. rosenbergii, crusticeo de agua dulce-
estuarina, se encuentra ocasionalmente en el mar, se trata
de una especie cultivada en numerosos paises del mundo.
A pesar de que la autorizacion para su introduccion fue
concedida en 1984, la especie habia sido introducida al
pais en 1980 a la isla de Margarita, para iniciar un cultivo
piloto. Posteriormente se autorizé la entrada de esta
especie a tierra firme. Los efectos de esta introduccion
han sido econémica y ecolégicamente negativos. Su
cultivo ha sido abandonado. Para 1996 existia al menos,
una poblacién natural en el delta del Orinoco (PEREIRA ef
al. 1996). M. rosenbergii, en algunos lugares del pais esta
desplazando y eliminando al menos una de las especies
nativas de camarones: M. carcinus (Linneus, 1758),
especificamente de los rios cercanos a cafo Ajies, en el
estado Sucre (PErez er al. 1997).

Es interesante el caso de Marsopenaeus japonicis,
introducido al pais con fines de cultivo (RopriGuez &
SuArez, 2001). Estos organismos no se establecieron en el
medio ambiente natural y ante la posibilidad de infeccion
viral, fueron eliminados (Aguado com. pers.).

Las especies criptogénicas de crusticeos se detallan
en la Tabla 2.

Entre las especies de ascidias introducidas. se destaca
Styela barnharti Rirter & Forsyh, 1917, colectada por MONTES
& PriET0(2005) en el golfo de Cariaco, y que tiene por sinonimia
el nombre de Shela clava (Heroman, 1881), siendo citada
como una especie altamente invasora, nativa de la costa
asidtica del océano Pacifico (ISSG, 2006). A otras especies las
podemos considerar como criptogénicas (Tabla 2).
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Tabla 1. Lista de especies exdticas marinas en las costas de Venezuela.

Lugar de introduccién

Referencias

Comentarios

Grupos taxondmicos Nombre cientifico Lugar de origen
mavores v familias
RHODOPHYTA
Solienaceae Kappaphyeus alvare=ic Pacifico
(Doty) Doty ex P.C, occidental
Siva
CHLOROPHYTA
Ulvaceae Ulva reticulata Mf!r Rojn.‘
FORSSKAT ocedno Indico
BIVALVIA
Mytilidae Perna perna Atléntico,
(Lisnagus, 1758) costas africanas
y suramericanas
Myulidae Perna viridis Indo Pacifico
(Linnarus, 1758)
Mytilidae Musculista senhousia Pacifico (costa
(Bensoxn, 1842) astatica)
Mactridae Rangia mendica Pacifico (costas

(A A. Gown, 1851)

MALACOSTRACA

Palaemonidae Vacrobracnum

SURLMercanias)

Indo Pacifico

sovenhenzint D Mas,

1879)

| e s1cf-
Penaeidae Petacus monedon

(Famcn s, 179K)

Penaeidae
(Sinveson, 1871
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Lutopenacus stvlirostris

Indo Pacifico

Pacifico occidental

Costa de los
estados Sucre y
Nueva Esparta

Costa del Estado
Sucre, Nueva Esparta
y Falcon

Costas del estado

Sucre

Costas del estado
Sucre

Golfo de Pana y

delta del Orinoco

Golfo de Venezuela

Isla de Marganta

Golfo de Venezuela

Golto de Venczuela

Lenus (1999); Barrios
(2005)

Ganesan ef al. (1985);
Lemus (1999)

Beavermiuy (1967)

Rytanper et al. (1996)

MARTINEZ-ESC ARBASSIERE,
et al. (2003)

R Caniros (com pers.)

Py ¢t al (1996),
Rovricirz & St sz
(2001)

Ronricues & St anes.
(2001); Aciabo &
Savan (com. pers.)

RopriGuez & Suarez
(2001). Auo (com. pers.)

Introducida con fines de
cultivo

Introducida de manera
accidental.

Posible llcgada al pais como
expansion de ambito

Pobl bien establecid,
Conocido como mejillon marron

Buen invasor, posible legada al
pais por introduceidn en barcos
pesqueros desde Trimdad.
Pablaciones bien establecidas.
Se le conoce como mejillon
verde

Se le encontrd en raices de
mangle rojo Rhizophora
mangle Su ntroduccion
posiblemente fue a traves de
agua de lastre Se le conoce
como mejillon diul astitico

Posiblemente llego en aguas
de lastre. Ausente del
registro de fosiles del
Cuaternario

Conocido como camaron malayo
Para 1996 al menos una
poblacion silsestre en ¢l delia del
Orinoco Introducida con fines de
cultvo

Conocido como Langostine tigre o
jumba. Especte mtroducido al
pais en 1984 con fines de cultivo
Existen poblaciones naturales en
¢l golfo de Pania y costas del
estado Anzodlegun

Conocido como camuaron azul,
introducido al pais en 1984 con
fines de cultivo. Al parecer existen
poblaciones naturales en las
costas del estado Anzoategui.




Tabla 1. Continuacion....
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Penacidae

Portunidae

Panoperdae

MAXILLOPODA

Balamidae

Balanidae

ASCIDIACEA

Styellidae

OSTEICHTHYES

Centrolophidae

Emmelichthydae

Blenmidae

Eleotrudae

Gobi ld.lc

L vamnamer (Boosk,
1931)

Charibdis hefleri(A.
Miese-Enw arns, 1867)

Rhuthropanopeus
hurrist (Govip, 1841)

Balanus amphitrite
(Darwin, 1854)

Balanus trigonus
(Darwin, 1854)

Sntvela clava Herosiax,
1881

Schedophilus pemarco
(PoLe. 1959)

Ervthrocles maonads
Pour & Capinar, 1954

Cimobrancihs
P tars
(Vatrncissas, 1836)

Butis katlantarodon
(Birikii, 1849)

Gabiosenia hose
(Lacerpi. 1800)

CHONDRICHTHYES

Dalatnidae

Dalanias licha
(Boxs v, 1

h 3]

Pacifico oceidental

Indo Pacifico,
Mediterrineo

Atldntico nor
occidental

Zonas tropicales y
templadas de los
océanos Indico y

Pacifico

Indo Pacifico

Pacifico occidental

Atlantico orental

Atlannico oniental

Indo Pacitico

Indo Pacifico,
Atkintico onental

Atlantico Occidental

Atlantico oriental

Golfo de Venezuela

Golfo de Cariaco

Golfo de Venezuela

Isla Margama

Costas de Margarita
y Sucre

Golfo de Cariaco

Lutoral central

Lutoral central

Golfo de Pana

Gollo de Pana

Golfo de Pana

Isla Margarita

Rovrigt ez & Suanes
(2001): Auio (com. pers.)

Goves & Marnsiz-
locesias (1990): BoLasos
& Hirvanpiz (1999)

Roprict 2 & Stariz
(2001

GaLan (1976):
Granapitto & Urosa
(1984)

Granapiro & Urosa
(1984); Zuteo (1992)

Monies & Pricto (2005),
1SSG (2006)

Cirvicox (2005)

Crrvicon (2005)

Baviz (1991), Lasso ef al
(2003); Cavarm et al.
(2006)

Lasso er ol (2004, 2005)

Lasso er al. (2004: 2005)

Bieiow & Sermorpin
(2002); Taarvwo et al
(2007)

Conocido como camaron patas
blancas. introducido al pais en
1984 con [ines de cultino. Al
parecer existen poblaciones
naturales en las costas del estado
Anzoategui

Posibleniente una expansion de
ambito desde Cuba, donde habria
legado del Mediterranco en ¢l
agua de lasire de embarcaciones

Buen imvasor. Conocida como
cangrejo blanee del fango.
Especic establecida
Posiblemente mtroducida en agua
de lastre de barcos petroleros.

Especie altamente invasiva,
Posiblemente transportadas en
cascos de embarcaciones

Introducida al Atlintico a finales
de 1860 por barcos provementes
del Indo-Pacifico y llevada al
Atlintico norte por barcos
ballencros a finales de los afios
1950,

Introduccidn a través cascos de
embarcaciones y agua de lastre

Procedente de las Costas de
Africa oecidental tropical, solo se
han encontrada cuatro
cjemplares

Poblactones establecidas

Especie conocida como blenis
bucieudo, posiblemente
introducido desde el Pacilico via
canal de Panama o en harcos
desde la Indius occidaatales y de
alli a Veneezucla

Presenta poblaciones
establecidas

Conocido come dumienis. S¢
han encontrado solo dos
cpemplires,

Sl < ha dutectadeo wr gemplar

on euio Padernalis

Conecido com tiburon la. solo
s B encontrado dos cemplares
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Sobre poliquetos no existen registros que nos permitan
conocer con exactitud sobre algunas especies que se
sospecha no pe rtenecen a la fauna nativa. Por esta razon

algunas especies se clasifican como criptogénicos (Tabla

2).

En la lista de especies de peces exoticos (Tabla 1), con

la excepcion de Omobranchus punctatus (VALENCIENNES,

836). y Erythrocles monodi PoLL & CapENAT, 1954), las

demas especies se ha encontrado en un nimero muy

pequeno de ejemplares. Esto podria cuestionar el
catalogarlas como especies exoticas.

Elblennio hocicudo, O. punctatus, reportado por LAsso
eral.(2004) en el golfo de Paria, se cree que posiblemente
paso desde el océano Pacifico a través del canal de Panama
(McCosker & Dawson, 1975; Batrz, 1991). Por orta parte
CavaLeri eral. (2006) indican que posiblemente la especie
fue introducida a Trinidad y Tobago a inicios del siglo
XIX en barcos de esclavos desde la India a las Indias

Occidentales y desde alli a Venezuela en agua de lastre de
embarcaciones.

No se conocen especies de peces marinos introducidos
con fines de cultivos, ya sea para fines alimenticios u
ornamentales o especies introducidas mtenc:onalmente
con fines deportivos.

Dos especies de peces marinos del océano Pacifico, se
encuentran en las costas de Venezuela: Paralabrax
dewegeri (METZELAAR, 1919) y Haemulon steindachneri
(Jorpan & GiLBerT, 1882). Ambas especies estan ausentes
del Caribe Central y Septentrional. Paralabrax es un
género del Nuevo Mundo, dominante en las zonas rocosas
costeras del Pacifico Oriental y del Atlantico Occidental
(PoNDELLA er al. 2003). CErviGON (2005) seiiala a P,
dewegeri como nativo del Pacifico. Por su parte el género
Haemulon consta de 18 especies que se encuentran en las
costas tropicales y subfropicales de América. Trece
especies habitan el Atlantico Occidental, cuatro el Pacifico
Oriental y una, H. steindachneri, ambos océanos (HONG,
1977). Tanto P. dewegeri como H. steindachneri habrian
pasado desde el Pacifico al Caribe a través del canal o fosa
de Atrato, durante el Cuaternario medio. que permanecio
abierto por unos 30.000 afios y permitié el paso de fauna
somera. (Macsotay & Camros, 2001). A estas especies se
les considera como nativas,

La falta de conocimientos detallados. especialmente de
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ciertos grupos, hace dificil el categorizar a algunas
especies como exdticas, sin estar seguros de que hayan
llegado a nuestras costas provenientes de otras regiones.
A esto obedece la gran cantidad de especies sefialadas
como criptogénicas en oposicion a las ubicadas como
exoticas.

La necesidad de estudios taxonémicos es ilustrada
por las dudas que se presentan con algunas especies
cosmopolitas. Es claro que algunas de estas especies
son verdaderamente cosmopolitas, su amplia
distribucién geografica precedié a su dispersion
humana. Por lo tanto, tendrian que ser clasificadas
_como nativas. Pero en otras ocasiones lo que vemos
como especies cosmopolitas se trata en verdad de
varias especies de morfologia similar, pero
genéticamente diferentes, cada una con un rango de
distribucion restringida, tal es el caso del gastropodo
Crepidula aculeata (GMELIN, 1791). Recientemente
CoLLIN (2005) demostréo mediante estudios de
secuencias de ADN, de morfologia y de desarrollo, que
no se trata de una especie, sino de un complejo de
ocho especies que habitan en los océanos Atlantico,
Pacifico e Indico.

(Es posible identificar las especies criptogénicas y
determinar si son nativas o exoticas? CArLTON (2000)
nos sefiala que mediante el empleo de datos
morfoldgicos, genéticos, histéricos, paleontologicos,
arqueoldgicos y otras evidencias puede ser posible
comenzar a identificar las especies criptogénicos como
nativos o exéticos. Un ejemplo muy interesante se
relaciona con una especie de crusticeos: Geograpsus
lividus (A. MILNE-EDWARDS, 1837) encontrada en las
costas de la isla de Margarita (Tabla 2), especie que
habita las costas del océano Pacifico Oriental, existiendo
dudas sobre su presencia en el Océano Atlantico y mas
precisamente en el mar Caribe. Entonces, ;Qué es lo
que tenemos en la isla de Margarita? De acuerdo a
Guerao et al. (2001), la primera zoea de organismos de
esta especie, provenientes del golfo de México difieren
morfologicamente de manera notoria de aquellas
obtenidas de material proveniente del Pacifico (costas
de Panama). Estas diferencias segiin GUERAO ef al.
(2001) son de un nivel similar al encontrado entre
especies congenéricas e indican una posible
separacion taxondmica entre estas poblaciones trans-
istmicas. Es decir, no se trata de una especie exética, se
trataria de una nueva especie nativa.
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Tabla 2. Lista de especies criptogenicas marinas en las costas de Venezuela

Grupos taxonémicos
mayores y familias

Nombre cientifico

Lugar de origen

Lugar de introduccién

Referencias

Comentarios

RHODOPHYTA

Gelidiaceae

Corallinaceac

Nemastomataceae

Gracilanaceae

Phyllophoraceae

Rhodymeniaceae

Rhodomelaccac

Rhodomelaceae

Rhodomelaceae

Rhodomelaceac

Rhodomelaceae

PHAEOPHYTA

Acinestosporaceae

Chordariaccae

Sphacelanaceac

Sphacelanaceae

Dictyotaceae

Dictyotaceae

Pterocladia media
Dawson

Titanoderma corallinace
Crovan & Crouan

Predaea pusilla
(Bernioip) Friosmax

Gracilaria textorii
(SurinGar) De Tow

Gymnogongrus crenulatus

(Tumer)J. AGaroi

Rhodymenia pacifica
Kyux

Chondrophycus
intermedius
(Yamada) GARBARY
& Harper

Chondrophycus

perforatus (Bory)
K. W. Naw

Osmundea pinnatifida
(HupsoN) Stacknouse

Laurencia decumbens
(Komzng)

Neosiphonia tongatensis
(Harvey) M. S
K & I R Les

Hincksia sandriana
(ZanarDing) P. C. Siva

Stilophora tenella
(Eseer) P. C. Suva

Sphacelaria fusca
(Hubson) S. F. Gaay

Sphacelaria novae-
hollandiac Soxnper

Dictyota canaliculata
Dt Crerck
& Corrrians

Dictyorta hamifera
SETCHELL

Pacifico nor oriental

Atlantico oriental
(Mediterrineo)

Mediterracno

Pacifico occidental
(Mar de Japon)

Atlantico oriental

Golfo de Pana

Costas del estado Vargas

Costas del
estado Nueva Esparta

Costas de los estados
Aragua,Carabobo,
Falcon y Vargas

Costas del estado Aragua

Pacifico nor oniental Golfo de Paria, Costas de

Pacifico occidental

Pacifico oceidental

Atlantico oriental

Pacifico occidental

Pacifico occidental

Atldntico nor
onental

Atlantico nor
oriental

Atlintico nor
oriental

Pacifico

Pacifico central

Pacifico central

estado Sucre

Costas de los estados
Aragua y Carabobo

Costas del estado Sucre

Costas del estado Vargas

Isla la Blanquilla

Costas del estado Falcon

Costas del estado Sucre

Costas del estado Miranda

Costas del estado Sucre

Costas del estado Sucre

Aragua, Vargas y Falcén.
Islas Los Roques

Archipi¢lago Las Aves

Linvts (1984); Guiry &
Guiry (2007)

Ganesan (1989), Guiry &

Guiry (2007)

Ganesan (1989), Guiny &

Guiry (2007)

Ropricuez (1986): GANESAN

(1989); Guiry & Gumy
(2007)

GanEsaN (1989); Guiry &

Guiry (2007)

Lesmus (1984), GaNesan
(1989); Guiry & Guiry
(2007),

Ganesan (1989), Gury &
Gumry (2007)

Ganesan (1989); Guiry &
Gumy (2007)

Ganesax (1989), Guiny &

Guiky (2007)
Ganesan (1989); Gury &
Guiry (2007)

Ganesan (1989); Guiry &
Gumy (2007)

Ganesan (1989); Guiry &
Guiry (2007)

Gaxesay (1989); Gumy &
Gumy (2007)

Ganesan (1989), Gury &
Guiry (2007)

Costas de los estados Sucre, Ganesan (1989), Guiry &

Gumy (2007)

Costas del estado Faleon  Soit et al. (1999)

SoLe (2003)

Especie citada por primera
vez para el Atléntico en
1984.

Nueva adicion a la flora del
oceéano Atlintico occidental

Nuceva adicion a la flora del
océano Atldntico occidental

Primera cita para ¢l

Atlantico en 1984
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Sargassaccac  Sargassum desfontainesit Atldntico nor Costas del estado Sucre  Ganesan (1989); Gury &
(Turnir) C. Acaroi onental Gumy (2007)
CHLOROPHYTA
Anadyomenaceac  Willeella ordinata Indico Costas del estado Faleon  Ganesax (1989); Gury &

Cladophoraceae

Caulerpaceac

Caulerpaceac

Codiaceae

BIVALVIA

Teredinidae

Teredinidae

Teredinidac

Mytilidae

Pieridae

Veneridae

Veneridae

Venernidae

Arcidae

Mactridae

Thraciidae
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Barcensey

Cladophora ruchingen
(C. Acarni ) Kotzvg

Caulerpa scalpelliformis
(R. Brown ex Turner)
C. Agardh

Caulerpa serrulata
(Forsskil) J. Agardh

Codium spongiosum
Harvey

Lyrodus pedicellatus
(Quatrefages,
1849)

Bankia carinata
(Gray, 1827)

Bankia martensi Stempell,
1899

Gregariella coralliophaga
(Gmelin, 1791)

Pieria hirundo (Linnacus.,
1758)

Clausinella gayi
(Hure, 1854)

Clasinella fasciata
(Da Costa, 1778)

Crircomphallus strigillinus
(Dati, 1902)

Arca pacifica
(Sowiray, 1833)

Muctrellona exoleta
(Gray, 1837)

Thracia distorta
(Moxtac, 1803)

Atlantico nor
oriental
(Mediterranco)

Pacifico

Indico

Pacifico central

Indo Pacifico

Pacifico onental

Pacifico oriental

Atlintico occidental Costas del estado Falcon

Atlantico onental y - Golfo de Cariaco y bahia

Mediterranco

Pacifico sur oriental
y Atldntico
sur occidental

Atlantico
sur occidental

Pacifico

Pacifico oriental

Pacifico orental

Atlantico oriental

Costas del estado Sucre

Costas de los estados
Sucre, Miranda,
Falcon y Carabobo

Costas de los estados

Sucre, Aragua y Falcon,

Isla de Aves ¢ Isla Los
Hermanos

Costas del estado Vargas

Golfo de Canaco

Golfo de Canaco

Golfo de Canaco

de Mochima

Costas de la peninsula
de Araya

Golfo de Canaco

Costas del Estado
Falcon

Golfo de Venezuela

Peninsula Paraguana

Golfo de Cariaco

Gumry (2007)

Ganesan (1989); Guiry &

Guiry (2007)

Ganesay (1989); Guiry &

Gumy (2007)

Ganesay (1989); Guiry &

Guiry (2007)

Ganesan (1989); Guiry &

Guiry (2007)

Nam (1975),
Carttox (1992)

Na (1975),
NAS (2006)

Nar (1975),
NAS (2006)

Rowmero et al.
(2003)
MacsoTay &
Camros (2001)

Macsotay & Camros
(2001)

MACSOTAY &
Canros (2001)

Birrer & Martinez
(2001)

Martinez-
ESCARBASSIERE
{com.pers)

Macsotay & Camros
(2001)

Estas especies

perforadoras de madera
pueden haber sido
introducidas por
intervencion humana
indirecta en barcos de
maderaocomo
ampliaciones de ambito en
maderas flotantes de origen
natural

Conocida como Pajarita

Especie tipica de la
Patagonia en ¢l Sur de
Chile y Argentina
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Semelidae  Cumingia lamellosa Pacifico Isla de Margarita MacsoTay & Camros
(Reeve, 1854) (2001)
Placunidac  Placuna placenta Océanos Indico Golfo de Cariaco Camros (com. pers.), Primera cita para ¢l mar
(Linnagus, 1758) Pacifico (occidental) Hermien & Hanya Caribe, ¢l mecanismo de
(1949) llegada al golfo de
Cariaco es desconocido
Telhinidae Strigilla :
pseudocarnaria All:’m:;co nlo « E (tfo:m; dlclé Birer (com. pers.)
Boss. 1969 occidenta stado Falcon
Donacidae Donax contusus Pacifico oriental Costas del estado Weissorn, 1964
(Reeve, 1854) Miranda (Higuerote)
GASTROPODA
Buccinidae  Babvionia areolata Indo Pacifico. Costas del Birrer & Marmvez
(Link, 1807) Atldntico onental Estado Falcon (2001)
Fasciolaritdae  Fusinus harbarensis Pacifico Isla de Margarita Prinez (1973)
(Trask, 1855)
Fasciolariidae  Fusinus marmoratus Mediterrinco, Mar Isla de Marganta Macsotay & Campos Posiblemente como
(PriLuier, 1846) Rojo, norte Brasil (2001) expansion de ambito
desde las costas de
Brasil
Amberleyidae  Vasum ceramicum indico Isla de Marganta Macsotay & Campos
(Lixnagus, 1758) (2001)
Umbraculidae  Umbraculum plicatulum Mediterrineo Isla de Margarita Macsoray & Camros
(Von Marmins, 1881) (2001)
Modulidae  Modulus cerotes Pacifico oriental Isla de Margarita Macsotay & Campos
{A. Abams, 1851) (2001)
POLYCHAETA
Serpulidac Ficopomatus Pacifico nor orental Golfo de Paria Basnoa-Zasata (2007),  Introduccion posiblemente,
miamensis Diaz (com. pers) adhenidos a los cascos de
(TreaDWELL, 1934) barcos
Serpulidac Salmacina incrustans Atlantico y Bahia de Mochima BAsTIDA-ZABALA Epibionte de crizos, ascidias
Crararine, 1870 Meduerrineo & SALazar-VALLEIO
(2000); Diaz &
Lisero (2004)
Cimatulidae Tharyx annulosus Atlantico Golfo de Pana Diaz & Lisero (2003) .
Harmvax, 1965
Spionidae Polvdora websteri Pacifico y Atlantico Golfo de Canaco Diaz & Luiero (2004) Encontrada como epibionte
Harmaax, 1943 oceidental en el bivalvo  Pinctada
imbricata
Terebellidae Terebella pterochaeta Atldntico oriental, Costas del Wene & Fiece (2002); Pudiera tratarse de un
costas de Sudifrica Estado Sucre Dinz & Livixo (2003);  complejo de especies. Sele
Diaz {com pers.) encontré adherida a las
valvas de P, imbricata
MALACOSTRACA
Portunmiduc Callinectes arcuatus fico Costas orientales

Oroway 1863

Bowasos (1995)

HimnAnpez &
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Xanthidac Cveloxanthops Pacifico oriental Archipi¢lago de Ravos (1986) Nuevo registro para el Mar
sexdecimdentatus los Roques Caribe
(H. Myvye-Epwarns
& Licas 1843)
Xanthidae C novemdentaties Pacifico nor oriental Archipi¢lago de Ranmos (1986) Nuevo registro para ¢l Mar
{LockmGTon, 1876) los Roques Caribe
Xanthidae Eriphia squamata Pacifico oriental Sélo se colecto un ejemplar,
Stivrson, 1859 en 1972
Xanthidae Leptodius tridentatus Pacifico onental Archipi¢lago de Ranos (1986) Nuevo registro para ¢l Mar
De Haax, 1841 (costas de Chile) los Roques Caribe
Daindac Daira americana Pacifico oriental Archipiélago de Ramos (1986) Nuevo registro para ¢l Mar
Stvesox, 1860 {California a los Roques Caribe
Ecuador)
Majdae Microphrys platysoma Pacifico oriental Archipiélago de Ravas (1986) Nuevo registro para ¢l Mar
(Stmeson, 1860) (costas de Panama los Roques Caribe
y California)
Majidac Pyromaia tuberculata Pacifico nororicntal Costas de Cubagua Marcaso (1995)
(LockinGTon, 1877)
Grapsidae Grapsus grapsus Pacifico nor onental Isla de Margarita Marcaxo (1995);
{Levvaeus, 1758) Guerao ¢ al. (2001)
Grapsidac Geograpsus lvidus Pacifico oriental Isla de Margarita Marcano (1995); Puede tratarse de una
(A Mitne-Epwarps, Guerao et al. (2001) especte diferente a G. lividus
1837) del Pacifico. Buen invasor.
Pilumnidae Pilumnus spinohirsutus Pacifico onental Fanuni (1972) Especie altamente invasora.
(Lockmarox, 1876) Poblacion establecida
Pilummidae Pilumnus stimpsoni Pacifico nor orrental Archipielago de Ramos (1986) Nuevo registro para ¢l Mar
Mitxs, 1886 (costas de México) los Roques Canbe. Se encucntra dentro
de algunas especies de
esponjas.
MAXILLOPODA
Porcellidiidac  Parcellidium sp Indo Pacifico Alta Guajira CARRUYO-N OGUERA El género no ha sido
Craus, 1869 et al. (2005) reportado previamente en cl
Canbe m en ¢l Atlintico
ASCIDIACEA

Clavelimdae

Clavelimdae

Didemmidae

Styelidae

Clavelina oblonga
Herouvaxy, 1880

Distaplia bermudensis,
Van Naner, 1902

Diplosoma listeriamum
(Ming- Epwarps 1841)

Bowryvllowdes nigrum
Herpnmax, 1886

Atlintico occidental

Adéntico occidental

Atlantico oceidental,
onental y Costas de
Europa

Atlantico occidental

Bahia de Mochima

Golfo de Canaco

Isla de Marganta

Isla de Margarita

Rocna & Kremer
(2005)

Rocua & KREMER

(2003); MASTROTOTARD

& Bruxern (2006)

Roctia & Kriver (2005),

Axonmo (2006)

Roca & KREMER
(2005)
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Pyuridae Miscrocosmus Atlintico occidental
L'.\'d.)[h'l alus,
Hereer, 1878
OSTEICHTHYES
Scandae Sparisoma frondosum Atlintico oceidental

(AGassiz, 1831) (costas de Brasil)

Golfo Carnaco,
Isla Margarita
y Cubagua

Rocitn & KRremer
(2005)

Huvan & Deroacn
(2002)

Archipiélago de
los Roques

Especie de pez loro,
posiblemente se trata de una
expansion de rango desde
costas de Brasil

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las especies exoOticas estan causando cambios
dramaticos en muchos ecosistemas a nivel global. Se
necesita mas investigacion para documentar y comprender
el rol de las especies exoticas en la extincion de especies
nativas; identificar los exéticos que causan extinciones y

comprender las bases genéticas de las invasiones (Ptrez
etal. 2006ayb)

La falta de taxonomos afecta la conservacion de la
biodiversidad por lo que es preciso fomentar su preparacion,
tinica manera de proteger la biodiversidad marina.

Se sabe que los ambientes estresados son ficilmente
colonizados por especies exdticas. Asi, el mejorar las
condiciones de las zonas costeras, permitird tener una
comunidad de organismos marinos sana, lo que representa
un impedimento natural a las invasiones. La conservacién
del ambiente juega un papel fundamental en prevenir
futuras diseminaciones de exaticos.

Debe regularse la venta por Internet de organismos
marinos como peces, invertebrados y plantas.

Existen numerosas publicaciones relacionadas con el
control de especies marinas exoticas. Asi, Bax et al. (2001)
sefialan un marco de trabajo para el tratamiento de especies
marinas invasoras, que provee una guia en la toma de
decisiones a legisladores, manejadores, cientificos y otros
interesados. Aun cuando estas medidas parecen
necesarias, existe una que debe ser tomada apenas se
encuentre una especie exotica en una determinada zona:
ieliminarla! Atin antes de realizar cuziquuer tipo de estudios,
evitando la invasion a otras zonas

Por tltimo es necesario educar a la poblacion sobre
los peligros de estas especies invasoras.
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