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RESUMEN: El caballito de mar es uno de los organismos marinos més utilizados como pez omamental,
pero su comercializacion depende de las capturas en el medio ambiente natural. El objetivo de este estudio
fue criar en condiciones de confinamiento la especie Hippocampus erectus hasta alcanzar la talla apropiada
para su comercializacién, que es aproximadamente a partir de los 15 cm de longitud'lolal (LY. Los Juveniles
sc mantuvieron de reproductores aparcados en cautiverio. Para el levantamicnto de éstos se utilizaron jaulas
flotantes de 100 litros de capacidad a una densidad de siembra de 6 ind/litro, se le alimenté con nauplios de
Artemia hasta los 35 dias de edad. A partir de ese momento fueron transferidos a tanques cilindros-cénicos
de 1.700 litros de capacidad, a una densidad de siembra de 1 individuo por cada 10 litros. En esta fase se les
alimenté con crusticeos mysidiceos vivos de la especic Mysidium gracile hasta los 15 meses de edad. Juve-
niles con una talla inicial de 13,03 £ 0,74 mm dec Lt alcanzaron al cabo de 35 dias, 33,39 £+ 3,47 mm, sien-
do la sobrevivencia de 50,67%. El dimorfismo scxual se observé en ejemplares de tres meses y una longi-
tud total mayor de 100 mm. Los machos al cabo de 7 meses alcanzaron una talla promedio de 146,2 + 7,1
mm de Lt y un peso de 6,64 + 0,84 gramos, sicndo el factor de condicion fisiolégica de 1,03 + 0,11. Des-
pucs de los 8 meses de vida, el riesgo de contraer enfermedades aumenté en forma considerable. El porcenta-
je de sobrevivencia hasta los 15 meses [ue del 30%. Luego de mejorar la calidad del agua y del alimento, la
sobrevivencia de los juveniles y de los adultos aument6 hasta un 97,08 y un 70%, respectivamente. Se cree

que esta especie puede ser cultivada masivamente una vez que se controlen las enfermedades que cominmen-
le contraen en cautiverio.

ABSTRACI: The scahorse is one of the marine organisms used as an omamental fish; however, its
commercialization depends upon calches [rom natural population. The objective of this study was to
culture the species Hippocampus erectus under confined conditions to a length of aproximately 15 cm
(commercial size). The juveniles were obtained from parents mated under laboratory conditions. The
organisms were raised in 100-liter floating cages. Initial population density was 6 ind 1-1. They were fed
with Artemia nauplii until they were 35-days old. At this time, they were transferred to a conico-cylindrical
tank (1,700-liter capacity) with a population density of 0.1 ind 1-1. They were fed mysids (Mysidiun
gracile) until they were 15-months old. The juveniles of initial length of 13.03 + 0.74 mm grew up to
33.29 + 3.47 mm during 35 days. Mortality was 50.67%. Sexual dimorphism was observed in 3-month old
juveniles. whose total length was greater than 100 m. Males increased to an average length of 146.2 + 7.1
mm and wet weight of 6.64 £ 0.084 g during a 7-month period. Physiological condition factor was 1.03 +
0.11. After 8 months, the incidence of discases increased considerably. Survival percentage was 30% up to
month 15th. Improvement of water and food quality increased survival rate to 97.08% for juveniles and

70% for adults. It is believed that mass culture of this species can be practiced by controlling diseases
occurmng under confinement.

INTRODUCCION les genera, actualmente, millones de délares en divisas a

los paises cxportadores de este rubro (CORTEZ, 1982:
FERNANDEZ, 1986). La comercializacién de peces oma-
mentales se ha basado principalmente en la captura de es-

La acuariologia ¢s uno de los hobbics mas difundidos
cn el mundo. El comercio mundial de peces ornamenta-
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pecimenes en su medio ambiente natural, sin embargo, en
los dltimos afios con los avances en el campo de la repro-
duccién y en la producci6n de alimento vivo para las fa-
ses larvales s ha podido establecer laboratorios para el
cultivo masivo de peces.

El mayor esfuerzo en este campo se ha dirigido al estu-
dio de especics de agua dulce, micntras que sobre especics
marinas sc liecnc menos conocimiento. Entre las especics
marinas, el caballito de mar (Fig. 1) es una de las mis
atractivas para los acuarélogos.

Las especices del género Hippocampus han sido comer-
cializados por mucho tiempo, desconociéndosc hasta los
momentos estudios sobre su cullivo bajo condiciones
controladas, a pesar de que se han realizado trabajos rcla-
cionados con algunos de su aspectos biolégicos y fisiol6-

CORONET'7

Fig. 1.- Juvenil recién nacido de /lippocampus erecius
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gicos (DA LAGE, 1955; BOISSEAU, 1964; 1965; 1967;
KNOWLES et al., 1967; BELLOMY, 1969; CERVIGON 1966;
1973; BLAKE, 1976; BLASILA, 1979; BLAZER & WOLKE,
1979; NANLR et al., 1984; MENDEZ et al., 1988).

Es por éslo, que se inicié cn 1988 cn la Estacion de In-
vestigaciones Marinas de Mochima, un proyecto que
abarca algunos aspcectos rclacionados sobre la cria y cn-
gorde dc juveniles de la especic Hippocampus erectus, so-
metiéndolos a dilerentes condiciones de cultivo. Siendo
el objetivo del presente trabajo, criar en condiciones del
confinamiento la especie H. erectus hasta alcanzar la la-
l1a apropiada para su comercializacion, que ¢s aproxima-
damente a partir de los 150 mm de longitud total (Lt).

MATERIALES Y METODOS

Se recolectaron individuos adultos de Hippocampus
erectus en la laguna de La Restinga, Isla de Margarila,
Estado Nueva Esparta (Fig. 2A). Las tallas variaron en-
tre 100 y 160 milimetros de longitud total (Lt). Los ani-
males fueron trasladados en un bote tipo peficro hasta la
Estacién de Investigaciones Marinas de FUNDACIEN-
CIA, ubicada en la Bahia de Mochima, Estado Sucre (fig.
2B), en dondc sc realizaron las expericncias correspon-
dicntes.

Al llegar a la Estacion, los animales se aclimataron
en un tanque cilindro-cénico de 1.700 litros de capacidad
(Lam. 1), con aircacién y circulacion continua de agua de
mar. Se mantuvieron separados los machos de las hem-
bras hasta que finalizo la cuarentena. Se aplicaron los tra-
tamientos profildcticos sugeridos por BELLOMY (1969),
y SNIESZKO (1978). Los adullos se alimentaron ad [ibi-
twm con ¢l crusticeo mysidicco de la especie Mysidium
gracile, localizado entre las raices de los mangles. Los
machos aparcados en confinamicnto estuvieron bajo ob-
scrvacién continua hasta el momento en el cual los juve-
niles fucron expulsados del saco incubador. Al nacer és-
tos, fucron contados y colocados en los recipientes desti-
nados para su levantamiento.

Se establecicron dos ctapas de trabajo, en la primera se
rcalizé el levantamiento de juveniles en jaulas flotantes
de 100 liros de capacidad hasta los 35 dias de edad (Fig.
3), se emplearon densidades de siembra de 6 caballitos
por litro y racioncs alimenticias superiores a los 10 nau-
plios de Aricmia por milimetro segiin CORREA ef al.,
(1988). Para el momento de la siembra se determing la
talla promedio inicial (LTi), con un ictiometro de 1 mi-
limewro de precision. Semanalmente se realizaron mues-
treos al azar de 30 individuos de cada grupo, con la finali-
dad de poder comparar su crecimicnto. El crecimiento de
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Fig. 2A.- Ubicacion de la zona de caplura y transporte de los re- Fig. 2B.- Mapa de la Bahia de Mochima.

productores de Hippocampus erectus hasta la Bahia
de Mochima.

los juveniles fue analizado en relacién a sus incrementos  hasta los 15 meses de edad en tanques cilindro-conicos
de talla desde ¢l inicio hasta los 35 dias de edad. (Lam. 1), a un volumen de 1.000 litros. S¢ emplcaron den-
sidades de sicmbra de 1 individuo por cada 10 litros. En

La scgunda ctapa fuc llcvada a cabo desde los 35 dias  esta [ase sc les alimentd ad libitum con el crusticeo mysi-

Irg.3.- Jaulas flotantes utilizadas para la cria de los juvemiles de /. Lam. 1.- Tanques cilindro-cénicos. Fundaciencia, Bahia de Mochima.
erectus.
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déceo Mysidium gracile de la misma forma como se hizo
con los reproductores. El incremento en peso, asi como
la relacion talla-peso y el factor de condicién fisiolégica
fucron estimados a partir de los 5 meses dc cdad, lucgo
de la maduracién sexual.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los juveniles con una talla inicial de 13,04 + 0,74 mm
de longitud total (Lt), alcanzaron, al cabo de los 35 di-
as, una lalla de 33,29 + 3,47 mm de Lt. La sobrevivencia
estimada para csla primera etapa fue de 50,67%. El incre-
mento de talla de los grupos experimentales se mantuvo
constante hasta los 28 dias. A partir la 5* semana, cuan-
do se combiné la dieta de Artemia con la de mysidiceos,
la tasa de crecimiento disminuyé debido a que no todos
los animales pudieron alimentarse de los misydiceos, ob-
serviandose un crecimiento diferencial entre ellos (Fig.
4). Una vez que comenzaron a alimentarse exclusivamen-

te con mysidaceos, la curva de crecimiento fue exponen-
cial.

Hippocampus erectus alcanz6 la talla comercial a los
siete meses de vida, siendo la Lt de 146,2 + 7,1 mm y el
peso de 6,64 * 0,84 gramos (Figs. 5 y 6). El factor de con-
dici6n fisiolégica fue de 1,03, a partir de esta edad dismi-
nuy6 progresivamente hasta alcanzar el valor de 0,94 a
los 15 meses, motivado por razones de espacio y deterio-
ro de la calidad del agua en los tanques. Siendo cstimada
la sobrevivencia en un 30%. Los machos se pudieron dife-
renciar de las hembras a partir del tercer mes de viday a
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Fig.4.- Crecimiento de Hipoccampus erectus hasta los 35 dias de
edad, criados en jaulas flotantes.
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Fig. 5.- Relacién talla-peso en Hippocampus erectus a partir de los 5
meses de edad.

una talla superior a los 100 mm de Lt. La proporcién de
machos a hembra fue de 4:1.

La alimentacién de los juveniles de Hippocampus
erectus fue uno de los puntos criticos del cultivo. Los
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Fig.6.- Incremento cn peso de Hippocampus erectus a partir de los

5 mescs de edad.
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nauplios de Artemia han sido fundamentales cen ¢l levan-
tamiento de esta especie, permitiendo alimentarla satis-
factoriamente hasta los 30 dias de vida. Sin embargo, no
todos los grupos crecieron de igual forma, debido a que
no todos los individuos tuvieron ¢l mismo grado dc adap-
tacién a las condiciones del medio, ya que la seleccion de
¢éstos se hizo al azar. En este sentido, los andlisis bioqui-
micos han conlirmado que el principal factor para cl va-
lor alimenticio de la Artemia son los 4cidos grasos satu-
rados esenciales y que los bajos niveles de dcidos grasos
insaturados, como el 20:5w3, dan como resultado un ba-
Jjo crecimicnto y sobrevivencia de los organismos que se
alimentan de clla (WATANABE, 1986).

En ocasioncs, durante las expericncias se enlermaron
algunos ejemplares. Una de las patologias mds scveras y
dificiles de eliminar fue la microscopiridiosis, la cual se
caracterizo por la pérdida de la coloracién natural segui-
da de lesiones cn la epidermis, ocasionando cn la mayoria
de los casos dafios a nivel ncuromotor y muerte de los in-
dividuos.

Por microscopia clectrénica se observo la presencia
de eslos microorganismos patdgenos dentro de la muscu-
latura de la cola en individuos infectados (Lam. 2). Su
sintomatologia ha sido descrita por algunos autores, pe-
ro los mecanismos para contrarrestarlos no han dado re-
sultados satislfactorios (BELLOMY, 1969; OVERSTELT,
1978; BLASIOLA, 1979; SELJAN, 1985).

Lam. 2.- Microfotografia de la zona alcctada por microsporidiosis
(realizada en cl Insututo de Estudios Avanzados-IDEA).

Luego de varios ensayos s¢ logré mejorar la sobrevi-
vencia de los juveniles y de los adultos hasta un 97,08 y
un 70%, respectivamente, al modificar algunas de las con-
diciones de cultivo, tales como:

a.-La calidad del agua, la cual fue filtrada e irradiada
varias veces con luz ultravioleta antes de ser utiliza-
da.

b.-La calidad nutritiva del alimento, al cual sc le agregé
dcidos grasos insaturados, en emulsion 0 en microal-
gas.

Por lo tanto, ¢l caballito de mar, /lippocampus erec-
tus sc logrard cultivar masivamente una vez que sc con-
trolen las enfermedades que cominmente contrae en cau-
tiverio.
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