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RESUMEN: El género Lile esti constituido por tres c§pccics: L. _piqumnga en las costas d_el Atlantico
Americano y L. stolifera y L. gracilis en las costas del Pacifico /}mencano. L. szo'[g'era se c?nSIdera el an-
cestro de las otras dos y estd distribuida en dos zonas; dc;sde Bahla’ Mugdalepz} Baja Cu!xforma Sur a Ba]-ua
de Banderas Jalisco y desde Centroamérica hasta Puerto szarro.‘ Pert, L. gracilis se localiza en la zona inter-
media de la distribucién de su ancestro, es decir, desde Bahia de Banderas Jalisco hasta las costas Centro-
americanas. Encontrar un mecanismo que explique el origen de L. gramhs a partir de L' st_olzfera es el c')b_.)cu-
vo de este trabajo. La metodologia ulilizada coqsistié en el CSI‘L'Edl() de cardcteres meristicos, mo_rfomcmcos
y osteolégicos de adultos y juveniles de L. stolifera y L. gracilis provenientes de distintas lf)cal:da..des. Los
datos meristicos y morfométricos muestran que los adultos de ambas especies presentan diferencias entre
si, sin embargo los adultos de L. gracilis y los juveniles de L. stoleerq son muy sm’ul_ares. Los dgtos osleo-
l6gicos por su parte han demostrado que en el estado adl:)lto L. gracilis presenta varias de sus piezas poco
osificadas del mismo modo que en los juveniles de L. stolifera. Es:.t.os resultados sugieren que L. gracilis se
originé a partir de L. stolifera por un proceso de especiacién por neotenia.

ABSTRACT: The genus Lile is constituited by three species: L. piquitinga in the Atlantic coast of
America, and L. stolifera and L. gracilis in the Pacific coast of America. L. stolifera is considered the
ancestor of the other two, and are distributed in two zones; from Bahia Magdalena Baja California Sur,
México 1o Bahia de Banderas Jalisco, Mexico and from Centralamerica to Puerto Pizarro, Peri, L. gracilis
is distributed in the intermediate zone, from Bahia de Banderas Jalisco to Centralamerica. The mechanism
to explain the origin of L. gracilis is the purpose of this paper. A study of meristic, morphometric and
osteological characteristics in adult and juvenile specimens of L. stolifera and L. gracilis collected from
several localities was realized. The meristic and morphometric data showed that the adults of L. gracilis and
the juveniles of L. stolifera were very similar, in difference to the adult of the two species in which
significant differences exist. The osteological data had shown the existence of unosified characters in the
adult. L. gracilis, unosifield, in the same many as in the juveniles of L. stolifera. The results suggest that
L. gracilis has originaled from L. stolifera through a speciation process of neoteny.

INTRODUCCION

El género Lile pertenece a la subfamilia Clupeinae de
la familia Clupeidae en el se agrupan a las sardinas plate-
adas. De acuerdo con las consideraciones hechas por CAS-
TRO-AGUIRRE y VIVERO 1989 cste género estd formado
por tres especies, todas ellas de distribucion en el conti-
nente Americano; L. piquitinga del Audéntico y L. stoli-
feray L. gracilis en el Pacifico.

Los resultados de los estudios anatémicos demues-
tran que de las tres especies antes mencionadas L. stolife-
ra cs la que presenta mds caracteres plesiomérficos (ures
epurales, denticion poco desarrollada en maxilares denta-

rios y basibranquiales, mayor nimero de escudetes Gseos
ventrales y mayor ndimero de branquiespinas entre
otros) por lo que puede ser considerada el ancestro de las
otras dos. A partir de este hecho es necesario considerar
cuales fucron los mecanismos por los cuales se origina-
ron dichas especies.

El caso de L. piquitinga no entrafia mayor dificultad
pues su distribucién en las costas del Atdntico America-
no desde Venczuela a Brasil y las diferencias morfolgi-
cas con ¢l ancestro nos llevan a pensar en que su origen es
alopdtrico y que las poblaciones quedaron separadas al
formarse el actual itzmo Centroamericano y el Plioceno
tardio, €poca en la que se inici6 la diferenciacién morfo-
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lgica.

Por su parte el origen de L. gracilis ¢s mucho mis di-
ficil de establecer pues presenta dos particularidades:
La primecra de cllas es su gran parccido morfoldgico
externo con su ancestro pues las diferencias entre ambas
especics sc reducen a la altura maxima, la longitud cefali-
ca y las manchas oscuras e¢n la aleta caudal que sirven co-
mo factores de reconocimicnlo  poblacional (CASTRO-
AGUIRRE y VIVERO, 1989). La otra peculiaridad cs su dis-
tribucién geogrifica. Con anteroridad se¢ habia pensado
que L. siolifera era la tinica especic que habitaba el Pacifi-
co Americano pero ¢l trabajo dc CASTRO-AGUIRRE y VIVE-
RO (1989) moslré que csta especic solo se distribuye cn
las zonas cercanas a los limites tropicales, ¢s decir, des-
de Bahia de Banderas Jalisco a Bahia Magdalcna Baja Ca-
lifornia Sur, en el Norte de México y desde Centroaméri-
ca hasta Pucrio Pizarro, Peri, quedando distribuida L.
gracilis en la zona intermedia, csto es desde Centroaméri-
ca hasta Bahia de Banderas Jalisco, México.

Las dos caracteristicas anles mencionadas dificultan
la labor de dar una explicacidn para el origen de esta espe-
cie. En el presente trabajo se pretende dar una hipdtesis
para explicar dicho origen.

METODOLOGIA

Para la comparacién de L. gracilis y L. stolifera, fuc
necesario considerar datos de lipo mcristico, morfomé-
trico y ostcolégico.

Las variables meristicas y morfométricas fucron las
siguicnics: Longitud patrén, longitud cefilica, altura
méixima, longitud predorsal, longitud preanal, longi-
tud de las alctas pélvicas, longitud preorbital, longi-
tud postorbital, nimero de escamas en una scric longi-
tudinal, ndmero de branquicspinas cn {a rama infcrior
del primer arco branquial, nimero dc escudctes 6scos
ventrales y nimero de radios cn las aletas dorsal, anal y
pélvicas.

Los datos antes mencionados fueron obtenidos de
poblaciones de adultos y juveniles de ambas cspecics
provenientes de distintas localidades, la madurez sexual
fue determinada por medio de cortes histoldgicos efi-
dos por la (écnica de Hematoxilina-Eosina. Las localida-
d_c; de los ¢jemplares estudiados sc mucstra a continua-
cion:

L. gracilis: 300 adultos de las Lagunas Oricntal y Occi-
dental de Oaxaca México.
600 adultos de la Laguna de Tres Palos Gue-
rrero, México.
175 juveniles de la Laguna de Tres Palos
Guerrcro, México.
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8 adultos dc Puerto Marquéz Guerrero, Mé-
XiCO.
110 adultos dc Playa Azul Michoacan, Mé-

xico.
40 adultos de Ciudad Lazaro Cardenas Mi-

choacin, México.

25 adultos de la Bahia de la Paz, Baja Cali-
fornia Sur, México.

30 adultos del Rio Presidio, Sonora, Méxi-
co.

10 juveniles del Rio Presidio, Sonora, Méxi-
co.

50 adultos de Mazatlan Sinaloa, México.

60 juveniles de Mazatlan, Sinaloa, México

1 adulto de Atacamlo, Ecuador.

1 adulto de Pucrto Pizarro, Pen.

L. stolifera:

Los datos morfométricos fueron promcdiados para
las poblacién de adultos y juveniles de cada especie, es-
tos promedios se transformaron expresandose las medi-
das dcl cuerpo como nimero de veces cn la longitud pa-
trén y las de la cabeza como niimero de veces en la longi-
tud cefdlica, con cllos se elaboré una tabla en donde se
muestra la variacion médxima y minima y el promedio de
cada medida cn adultos y juveniles de las dos especics, pa-
ra su comparacion (Tabla 1). En csta misma tabla, sc
mucstran también los datos meristicos solo que conside-
rando la moda de cada cardcter y su variacion minima y
mdxima.

La estructura dsca fue estudiada cn cjecmplares transpa-
rentados con hidréxido de potasio y tefiidos con azul de
alciano y alizarina para distinguir cartilago y hueso, uti-
lizando una modificacién de la técnica de HOLLISTER
(1933). Cada cjemplar fuc cstudiado completo y poste-
riormente sus piczas oscas desarticuladas éomparando su
posicion, forma, nimero, tamaiio, nimero dc dicntes o es-
pinas.en caso de llevarlas y nivel de osificacion, Estos ca-
ricleres ostcoldgicos fucron cstudiados en ¢cjemplares de

las siguicntes localidadcs:

10 adultos y 10 juveniles de la Laguna de
Tres Palos Guerrero, México.

10 adultos de Las Lagunas Oricntal y Occi-
dental de Oaxaca, México.

L. gractlis:

10 adulto y 10 juveniles de Mazatlin, Si-
naloa, México.

10 adultos de Rio Presidio Sonora, México.
10 adultos de la Bahia de La Paz Baja Cali-
formia Sur, México.

L. stolifera:

Con los resultados obtenidos se elabord una tabla en
la que s¢ muestran las principales diferencias osteologi-
cas entre las dos especies (Tabla 2).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del estudio meristico y morfométrico
(Tabla 1) muestran que cxisten diferencias entre  los
adultos de L. stolifera y los adultos de L. gracilis sobre
todo en la alura mdxima, longitud predorsal, longitud
preanal y longitud cefdlica, sin embargo entre los adul-
tos de L. gracilis y los juveniles de L. stolifera cstas dile-
rencias no cxisten, aunque eventualmente la variacién cn
algunos de los cardcteres meristicos en poblaciones de
L. gracilis las hace diferentes, concretamente, en algunas
poblaciones de Michoacin y Guerrero hay menor numero
de branquicspinas y escamas en una seric longitudinal.

Los datos osteoldgicos por su parle mucstran una
gran similitud entre la mayoria de las piczas ¢seas de las
dos especics, pero concrelamente los etmoides lateralces,
basibranquial I y cuadrados en L. gracilis no cstin osifi-
cados en el estado adullo, micntras que cn L. stolifera la
osilicacién es completa al alcanzar dicho estado. Del mis-
mo modo el Hipural I es completamente auténomo del
resto de la estructura caudal en el estado adulto de L.
stolifera pero estd unido en L. gracilis cn ¢l estado adul-
to, del mismo modo que sucede en los estadios juveniles
de L. stolifera.

En concreto en L. gracilis cxisten caracteristicas pro-
pias de un juvenil de su ancestro L. stolifera a pesar de ha-
ber alcanzado la edad adulta y por tanto la madurez se-
xual y la capacidad reproductiva.

CONCLUSIONES

Los datos anteriormente discutidos pucden ser expli-
cados mediante un fenémeno descrito por STANLEY
(1981) y GouLD (1977) al que se conoce con ¢l nombre
de ncotenia y que ha sido considerado como el retraso
evolutivo del desarrollo de los razgos corporales debi-
do a una mutacion en un gén regulador que provocd un
cambio en la etapa de madurez sexual y la consceuente
persistencia de caracteres propios del estadio juvenil.

Algunos datos ecoldgicos observados ayudan a realir-
mar csta hipotesis; comianmente L. stolifera en su estado
adullo presente hdbitos marinos demersales, pero ticne
la tendencia de reproducirse en Bahias protegidas o en cs-
tuarios y lagunas costeras, sitios en los cuales muy buc-
na parte de las poblaciones alcanzan el estado juvenil y
migran al ambiente {rancamente marino. L. gracilis por
su parte ¢s un componente permanente del medio estuari-
no-lagunar y no penctra al ambiente francamente marino
(CASTRO-A-GUIRRE et al., 1977), cstos hibitos propios de
L. gracilis pudicran explicarse también como un retraso

evolutivo, que en determinadas condiciones ecoldgicas la
pusicron en ventaja y por ende la forma neoténica preva-
lecid en una zona muy caracleristica. Esto explica la ra-
z6én de la distribucion discontinua de L. stolifera en el
Pacilico Americano y da una posible causa de que L. gra-
cilis ocupe la zona intermedia de dicha distribucion.

Los factores ecoldgicos que han influido en que la for-
ma ncoténica permanczca cn una zona particular (desde
Bahia dc Bandcras Jalisco hasta Centroamérica) es posi-
ble que responda a las caracteristicas de esta zona zooge-
ogrdfica, sin embargo esta explicacion estd sujeta a una
investigacién mds profunda,

Aunado a este estudio zoogeogrifico antes planteado,
es tambicn necesario el estudio de aspectos genélicos y
bioquimicos para poder de este modo enfrentar la hipéte-
sis plantcada a nuevos datos que ayuden a dilucidar los
mecanismos de divergencia de L. gracilis a partir de su an-
cestro L. stolifera.
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