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TAXONOMIA Y DISTRIBUCION DEL ICTIOPLANCTON EN LA FOSA DE CARIACO,
VENEZUELA
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RESUMEN: En octubre de 1979, se realizé una campafia ocea_ncgréﬁca abordo del B/O' CALYPS(‘),_ se co-
lectaron 28 muestras de plancton obtenidas a diferentes profundidades en la Fosa de Cariaco. Se utilizé una
red de CLARK-BUMPHUS 12" con malla de 80 micras y se muestrearon estratos 0-25, 25-50,_ 50-75, 75-
100, 100-200, 200-300, 300-350, 350-500 y 500-1.000. Se capturaron 1.522 larvas pert.enecm:nt‘es a 14
familias y 28 especies. La familia Bregmacerolidae, representada por Bregmaceros cantori domin6 con el
02.34% del total de larvas. La mayor presencia de larvas (2-4 mm) de esta especie co_rroparar_\‘una elevada ac-
tividad reproductiva en la zona. Se describe una serie del desarrollo larval y la distribucién de tallas para
las especies mas abundantes, asi como una descripcién de los aspectos mas conspiscuos del resto de larva_s.
Se determiné la presencia de larvas de Saurida brasiliensis, B. cantori, Diaphus.taamngm y .?'lemdachnena
argentea en aguas pobres en oxigeno y con presencia de H,S, en la Fosa de Cariaco. en el ictioplancton co-
lectado por encima de los 200 m, se determiné mayor riqueza de familias con predominio de las que normal-
mente habitan en aguas neriticas, explicindose su presencia a la cercania de la plataforma continental. El
patrén de distribucién del 0, con una interfase 0,/H,S alrededor de los 300 m, e{(pllca la escasa representa-
cién del ictioplancton por debajo de los 200 m. Se rcpresenta la estructura peldgica del ictioplancton y mi-
cronectén de la Fosa, basada en trabajos previos, para explicar la abundancia del ictioplancton en la Fosa
de Cariaco.

ABSTRACT: In october 1979, an oceanographic survey was made aboard the R/V CALYPSO. 28 tows of
plankton were made at different depths in the Cariaco Trench. A Clark - Bumphus 12" net was used with 80
pm mesh, surveying 0-25, 25-50, 50-75,75-100,100-200, 200-300, 300-350, 350-500 and 500-1.000
meters. 1,522 larvae were caught belonging to 14 families and 28 species. The family Bregmacerotidae
dominated with 92,34% of total larvae. The major performance of small larvae (2-4 mm) of this species
confirmed the high reproduction in this zone. Larval development series is described and a size
distribution for abundant larvac was made, likewise a description of conspicuous features of the remainder
larvac. The presence of Saurida brasiliensis, B. cantori, Diaphus taaningi y Steindachneria argentea larvae
were shown in oxygen poor waters with presence of H,S in the Cariaco Trench. Higher family richness was
found in ichthyoplankton collected over 200 m depth, with a prevalent species of neritic waters close to
the continental shelf. The poor ichthyoplankton representation below 200 m depth was explained by a
distribution pattem of 0, with an interphase 0/H,S at about 300 m depth. The pelagic ichthyoplankton
and micronekton structure were schematized, based on previous research in order to explain the abundance
of ichthyoplankton in the Cariaco trench.

INTRODUCCION & GRANADO (1986) y Diplectrum formosun por Manri-

que (1988). Igualmente, son escasos los trabajos sobre la

En Venczuela, la informacién sobre las larvas de pe-  composicidn y laabundancia de larvas, se conocen los rea-
ccs marinos cs notablemente escasa. Por desarrollo direc- lizados en la Isla de Cubagua (ESTEVE 1985), en la costa

to sc han cstudiado las especies Cynoscion maracaiboen-  central del pais (LUCKHURST y POWLES 1986, sobre la
sis por OLIVARES (1979), Chaetodipterus faber por GO-  distribucién y ciclo de vida de la sardina, Sardinella auri-
MEZ (1984), tres especies de Batrachoididac por GOMEZ ta dcl nororicnte de Venczuela (SIMPSON & GONZALEZ
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1967; LorEZ-ROJAS 1972) y sobre las larvas de clopifor-
mes la laguna de La Restinga, Isla de Margarita y drcas
proximas (GOMEZ 1981).

En la Fosa de Cariaco se han realizado algunos pocos
trabajos sobre ¢l zooplancton (ZOPPI 1961) y el necton
(MEAD 1963; PUGH 1972; WILSON 1972 y BAIRD ef al,
1973), conoci¢ndose que la biota disminuye cerca dc la in-
terafase 0,/H,S, al igual que en otras fosas andxicas co-
mo la del Mar Negro (ZENKEVITIC 1963).

En esic trabajo sc estudia la composiciéon cspecifica y
la distribucidn vertical dcl ictioplancton cn la Fosa de
Cariaco.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron muestras de plancton colectado en la Fo-
sa de Cariaco duranlte octubre de 1979 por el R/V Calyp-
s0. Se hicicron 28 arrastres oblicuos en profundidades de
0-25,25-50, 50-75, 75-100, 100-200, 200-300, 300-350 y
500-1.000 m, realizados en las depresiones oriental y oc-
cidental de la Fosa y en horas diumas y nocturnas (Fig.
1). Se us6 una red de Clark - Bumphus de 12" con malla
de 80 micras (# 20) calada a una velocidad aproximada de
2 nudos. Las muestras fueron fijadas con formaldchido
al 2,2% y con microscopio estereoscépico se separd el ic-
lioplancton. Este material posibilité la descripcién del
desarrollo postembriénico de las especies a través de se-
ries con las secuencias de cambio en los caracleres meris-
ticos y morfométricos.

En las larvas se consideraron las medidas siguientes:
longitud total (LT), longitud standar (LS), altura decl
cuerpo (A), didmetro del ojo (DO), longitud dc Ia cabe-
za (LC), longitud preanal (LAA) y la longitud postanal
(LAP). Se contabilizé el nimero de miémeros y vérie-
bras totales (MT) y las prcanales (MA), cl nimero de
espinas y radios de las alctas (Tablas 1y 2). También se

TABLA 1.- CARACTERES MERISTICOS ENCONTRADOS EN
ALGUNAS LARVAS Y POSTLARVAS DE LA FOSA

considerd la pigmentacion y la presencia de fotoloros.
Para facilitar los contajes, se emple6 el método de tin-
cién con alizarina (HOLLISTER 1934). Las medidas sc hi-
cicron con un micrémetro ocular calibrado. Se consulta-
ron (rabajos particularcs, OZAWA (1976) para Gonosto-
matidac; PAXTON (1972) y MOSER et al., (1984) para
Myctophidae. Para la forma de las larvas se siguc a RASS
y LINDBERG (1972) y BOLTOSKOY (1981).

El orden para la descripcién de las especies siguid el
criterio filogenético de GREENWOOD et al. (1966).

AREA DE ESTUDIO

La Fosa de Cariaco alcanza una profundidad de 132;
m (RICHARDS & VACCARO 1956). En la partc mas
profunda tiene dos subdivisiones scparadas por una
barrera de 900 m (SCRANTON et al. (1987). La caracte-
ristica distintiva es su andxia por debajo de los 300 m.

En la Fosa de Cariaco se han estudiado aspectos hidro-
graficos y quimicos (RICHARDS & VACCARO 1956; RI-
CHARDS 1960; OKUDA et al. 1969, 1974a, 1974b; FEBRES-
ORTEGA & HERRERA 1975 y SCRANTON et al. (1987).

En cuanto a los estudios bioldgicos se realizaron tra-
bajos en microbiologia (CASTELLVI & FERNANDEZ
1978); zooplancton de superficie (Zorpl 1961) y migra-
ciones del necton e ictioplancton (MEAD 1963; PUGH
1972; WILSON 1972 y BAIRD et al. 1974).

RESULTADOS

Se colectaron 1.522 larvas, que sc ubicaron cn 28 cspe-
cies las cuales se identificaron 3 tipos especificos en or-
den, 11 a nivel de familia, 3 en género, 6 especies y 5 no
identificadas.

TABLA2.- CARACTERES MORFOMETRICOS DE ALGUNAS
LARVAS Y POSTLARVAS DE LA FOSA DE

DE CARIACO CARIACO (EN mm).

ESPECIE D A P Pc C A" ESPECIE LR ES LC DO LP A
H. muelleri g... 9. i 19 39-42  H.muelleri 8.0 70 1,6 0.5 3.8 1,0
V. nimbaria 8... — i 18 40 V. nimbaria 136 11'8 25 04 8,7 1.4
B. cantori 45-48 45-48 6 13-16 29-32 44-48  B.canlori 11,1 101 1,1 0.8 6,8 14
S.argentea  58-60  10. 6 63... S. argentea ) ) e SO ) U (O g 1,0 3,1 25
D. taaningi 12 10 T8 27 42... D. raaningi 11,1 94 38 0,8 53 2i5
S. brasiliensis ~ --- 12 I 19 46 S. brasiliensis 11,7 90 19 0,5 6,9 1,1

Caulolatilus 7.8 65 28 1,1 42 25

Caulolatilus 26 19 3 11 18 24-26
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Ig. 1.- Posicion de las estaciones de muestreo en la Fosa de Canaco.
La familia Bregmaccerotidac representada por Bregma-
. 3 G NI
ceros cantort consttuyd el 91,76% de la caplura lotal ok ol
de larvas; Synodidae, Myctophidae, Gobiidae, Steindach- MYC TOPHIDAE oTnos
neridac y Gonostomatidac representaron un 6,32% vy £itite i L
. f 1line (o) ~ STEINDACHNENIDAE 5
otras familias cl 1,86%. (Fig. 2). Yis. 1,79%

A continuacion se presentan las especies encontradas
en la Fosa de Cariaco.

ORDEN SALMONIFORMES
GONOSTOMATIDAE
Maurolicus muelleri GMELIN
Esta especie se identificé principalmente por la posi-
cion de sus fotéforos, ¢l intestino relativamente corto y

la presencia de aleta adiposa, con lo cual se puede separar
de los gonostomitidos mds proximos. Los caracteres me-

BREGMACEROTIDAE
91.79 %

Fig. 2.- Composiciérporcentualldasliferentcfamiliasnucstrea-

das cn la Fosa de Canaco
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risticos de larvas y postlarvas se encuentran en la Tabla
1.

Esta especic es mesopeldgica y caracteristica de aguas
ocednicas. Los ejemplares de la Fosa de Cariaco se locali-
zaron a profundidades de 75 a 200 m, distribucién habi-
tual de los adultos.

Vinciguerria nimbaria JORDAN & WILLIAMS

Por la ausencia de radios en la aleta anal, se usd la ale-
ta dorsal y la pigmentacion para identificar la especic. Se-
guin GORBUNOVA (1981) V. nimbaria y V. lucetia presen-
tan ¢l pigmento grande casi en ¢l borde inferior del pe-
dinculo caudal y una hilera de pigmentos cn la base de la
caudal y en la pectoral, pero V. nimbaria se identifica
por el origen de la aleta dorsal (entre los miémeros 19 -

20) vy por la distancia predorsal (del hocico al origen de
1a aleta dorsal), inferior al 62% de la longitud total.

El ejemplar de V. nimbaria fue colectado en el estrato
superficial entre 0 y 25 m de profundidad (Fig. 3). A pe-
sar de la escasa representacién en estas muestras, en esla-
do adulto se ha encontrado con mayor presencia en la Fo-
sa (PUGH 1972), es una especie indicadora de aguas occéni-
cas, tropicales y subtropicales (SILAS & GEORGE 1969,
AHLSTROM 1971).
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Fig.3.- Distribucién venical de larvas y postlarvas de peces mucstrea-
das en la Fosa de Cariaco, A) D. laaningi, B) §. brasiliensts, C)
Gonostomatidae 1, D) B. cantori, E) §. argentea, I") Bothidac 1,
G) Maurolicus muelleri, H) Bothidae 3, 1) Vicinguerria nun-
baria, J) Bothidae 2, K) Tnghdeae 1, L) Symphuruss sp., M)
NI 3, N) Gobiidze 1, O) Caulolatilus sp., P) Carangidae 2, Q)
Malacanthidae 1, R) Carangidae 1 y S) Serranidae 1.
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Gonostomatidae sp. 1

Esta larva se observé muy alargada, con cabeza aplana-
da, dando la impresi6n de espdtula (Fig. 4). Boca grande,
oblicua, alcanzando el nivel posterior del ojo. Ojos verli-
calmente elipticos, rodeados de tejido corioideo, y en vis-
ta de perfil sobresale del margen frontal (céncavo) y
ventral. Intestino tubular muy largo casi alcanzando la
alcla caudal; presenta sinuosidades en su parte posterior.
Notocordio no flexionado.

Alcta caudal y pectoral (algo pendulada) bien defini-
da pero sin radios. La alcta dorsal y anal son laminarcs,
la anal muy pequeiia.

Por la ausencia de pigmentacion, el tejido corioideo en
la zona inferior del ojo y el origen de la ldmina anal por
detris de la dorsal, se asemeja a un ejemplar de Po-
llichthys mauli descrito por ALHSTROM et al. (1984).
Sin embargo, por los ojos estrechos-elipticos difiere de
Pollichthys.

Este ejemplar se colect a profundidades entre 100 y
200 m (Fig. 3). Forma parte de una familia de peces meso-
peldgicos con migracién vertical activa y pueden tam-
bién formar partc de los migradores de aguas superficia-
les de la Fosa (SSL) segin WILSON (1972).

ORDEN ANGUILLIFORMES
CONGRIDAE
Congridae spp.1y2

Sc colectaron dos cspecics una preleptocéfala endyo-
ddntica y otra mis desarrollada curyddntica. No se pudic-
ron identificar hasta especice a causa de la poca definicion
de su pigmentacidn, pero de acuerdo a CASTLE (1984) con-
cuerdan con caracteres de Congridac.

Estos cjemplares se colectaron a profundidacs de 50-
75 my 75-100 m, en la Fosa de Cariaco.

ORDEN.GADIFORMES
BREGMACEROTIDAE
Bregmaceros cantori MILLIKEN & HOUDE

Las larvas de menor talla (1-5 mm) de esta especic
cran pdlidas, cabeza grande, boca transversa y maxilares
angulados. Se forma muy temprano (3 mm) ¢l radio de
posicion occipital. Su pigmentacion es intcnsa (parda)
dinicamente en la parte superior de la masa visceral (peri-
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C) 6,26mm

D) 8,90mm

g) 9.58mm

G) 7.80 mm

Fig. 4.- Ilustraci6n de algunas de las especies capturadas en la Fosa de Cariaco durante el presente estudio, A) Gonostomatidae 1, B) /. muelleri,
C) D. 1aaningi, E) B. cantori, F) S. argentea, G) Cawlolatilus sp., H) Carangidade 1, I) Gobiidae 1 y J')Symphunu sp.,

toneal), con un pigmento pequeiio en el dngulo de la man-
dibula. Aparecen los primordios de la aleta pélvica en
posicion yugular y los dientes. A los 4 mm aproximada-
mente, se observa la flexién del notocordio.

En los juveniles (talla mayor de 12 mm) ya existe
constancia en los caracteres meristicos, aparccen las pri-
meras escamas y hay pigmentos esparcidos sobre la linca
media de la cola (dorsoposteriorces).

En el presente trabajo, se encontraron 1.482 ejempla-
res en profundidades de 0 a 500 m. Esta especic constitu-
y6 €l 91,76% del total de organismos encontrados (Fig.
2). Esta especie es el componente principal de los migra-
dores verticales que penetran en las aguas anéxicas dc la
Fosa de Cariaco durante ¢l dia y se supone que utiliza ¢l
0, almacenado en la vejiga natatoria durante el tiempo
de permanencia en las aguas anéxicas.

STEINDACHNERIDAE
Steindachneria argentea (GOODE & BEAN)

Larvas de boca grande y trasnversa. El vicntre se loca-

liza en la parte anterior del cuerpo, y el ano en la parte
central del abdomen. Presentan una cabeza muy grande.
La parte superior del rostro es protuberante, muy eviden-
leenlarvasde2a 11 mm.

En ¢l abdomen, las larvas de 4 mm ticnen pigmentos
estelados presentes también en el 4ngulo de la mandibu-
la inferior (Fig. 4).

Las larvas mayorcs a 6 mm ticnen un alargamicnto de
la cola que adquicre forma de latigo, también se alarga el
primer radio de la aleta dorsal. El ano se localiza entre
las aletas pélvicas, y a su alrcdedor, como una zona estria-
da de negro, ¢l érgano lotogénico.

MEAD ( 1963) cita la captura de ejemplares (15) con
tallas de9 a 66 mm cn la Fosa de Cariaco a profun-
didades entre 0 a 400 m. También PUGH (1972) en la
misma localidad, captura individuos (84) con longi-
tud de 21 a 84 mm. Los ejemplares estudiados fueron
capturados en profundidades de 100 a 300 m. (Fig. 3)
y sus larvas son parle importante en las capturas (Fig.
2).

19



BAUMAR MARIN , ALFREDO GOMEZ & LUIS UROSA

ORDEN MYCTOPHIFORMES
MYCTOPHIDAE
Diaphus taaningi NORMAN

Estos ejemplares s¢ ubicaron en la subfamilia Lam-
panyctinac por los ojos redondeados y sin tejido corioide-
0y en la tribu Diaphini por presentar pigmentos en la ba-
se de la aleta caudal (MOSER et al. 1984), no se ubicé en
el género Hygophum sino dentro del "complejo Diap-
hus" que reficre NAFPAKTITIS (1966), identificindose en-
tonces como Diaphus taaningi Norman,

El primer registro de D. taaningi para la Fosa de Ca-
riaco lo realiza PUGH (1972) a partir de muestras loma-
das en encro de 1968, cuando colecté 34 adultos y 244 lar-
vas, considerindole como una de las especies mds abun-
dantes de la Fosa.

Aungue la ilustracién de /ygophum taaningi dc Mo-
SER ef al (1954) no se presenta muy similar a la especic
investigada, las caracteristicas del patrén de melang-
foros en la sinfilis cleitral y lateral a ésta y cl fotdloro
Br, que aparcce cuando la larva tiene 11,1 mm permiten
idenuficarla como Lal.

En las mucstras se encontraron larvas de D. taaningi
distribuidas de forma mds o menos uniforme hasta los
300 m de profundidad (Fig. 3).

SYNODIDAL
Sawrida brasiliensis NORMAN

Los parches o manchas sobre ¢l cuerpo sc uuilizaron
para identificar las larvas de mds de 5 m (OKIYAMA
1974). Las manchas ventrales aumentaron en las larvas
mds avanzadas hasta llegar a sicte pares, lo que permite
separar Sauwrtda de Tractunocephalus (6 manchas) y de
Synodus (>10). Ademads, las manchas grandes en las ba-
ses de las aletas anal y caudal, y la ausencia de ldmina pre-
anal, son caracteres diagnosticos del género (OKIYAMA
1974). Por ¢l nimcro de véricbras (46) sc identificéd co-
mo §. brasiliensis, mientras quc S. caribbaea y S. norna-
ni licnen 49-52 y 52-58 respectivamentc (FAHAY 1983).
También la posicién de la sépuima mancha cn los ulli-
mos cinco radios de la aleta anal es un cardcter distintivo
de 8. brasiliensis (GIBBS 1959).

Las larvas colectadas sc distribuycron en forma relat-
vamenie uniforine en la columna de agua (0 a 300 m).

ORDEN: PERCIFORMES
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Carangidae I y2

Se capturaron dos especics de cardngidos. La lar\‘/a de
caringido 1, menos desarrollada (4,0 mm), prcspnlo una
cresta media occipital poco desarrollada, con pigmentos
puntiformes, casi occipitales y un pigmento en el borde
superior del pediinculo caudal. El ejemplar de mayor ta-
mafio (5,1 mm) presentd una espina principal alargada en
el dngulo opercular con pequeiias espinas postemporalcs.

La especie cardngido 2 presenta una cresta supraocular
con cspinas corlas y con espinas prcoperculares y opercu-
lares. Hacia la regién postemporal sc observa una cspina
alargada y por debajo de ésta otra mds corta. Prcgcmo
pigmentos simples en el borde distal del maxilar infe-
rior.

Estos ejemplares se capturaron a profundidades entre
25-50 y 75-200 m en la Fosa. Las especies de esta familia
son frecuentes en el ictioplancton en aguas tropicales,
formando parte de las caladas superficiales con amplios
rangos dec distribucién, pudiéndose encontrar cn aguas
muy coslcras y en aguas abicrtas (APRIETO 1974; SUMIL-
DA et al. 1975).

MALACANTIHIDAE
Caulolatilus sp.

La [amilia Malacanthidae se caracteriza por la npqri-
cién temprana de las espinas y ornamentacion cefdlica,
formando una coraza espinoza. Este aspecto parece carac-
teristico de larvas de la familia, ya que FAHAY & BE-
RRIEN (1981) ilustran para Lopholatilus chamacleonti-
ceps una intensa espinacion ya alrededor de los 2 mm.

En la larva de 4,6 mm sc presenta flexionado ¢l noto-
cordio. Los radios de la alcta caudal y de la alcta anal co-
micnzan a desarollarse. Con la cresta frontal aserrada y
una cspina supraocular. La espina del dngulo opercular es
mis alargada y ascrrada, al igual que la cresta plerotica.
Comicnzan a notarse espinas cn ¢l margen ventral del ab-
domen con pigmentos en la linca media del peddnculo
caudal y entre los radios de la aleta. EI abdomen es pig-
mentado ¢n su parle superior. S¢ notan pigmentos punti-
formes cn la base de la pectoral,

En ¢l cjemplar de 7,8 mm sc obscrvan crestas subocu-
lares. Sc definen el nimero de radios de la alcta anal
(19), aleta caudal (18) y en la dorsal, pueden scpararse
las espinas (7) de los radios (16). La aleta pectoral pre-
sento 11 radios formados. Sc observé una aleta pélvica
muy pequena con tres radios definidos por debajo de la cs-
pina opcreular mayor. Se generaliz6 una cubierta de pe-
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queiias espinas por todo el cuerpo.

En las caladas de la Fosa de Cariaco esta especie se dis-
tribuyé entre los 50 y 200 mn (Fig. 3), con dos cjempla-
res capturados.

Malacanthidae 1

Estas larvas se ubicaron en Malacanthidac por su ex-
tensa y lemprana ornamentacién de apariencia muy seme-
jante con larvas del género Caulolatilus sp., pero no sc in-
cluy6 en este género por carecer de pigmentacion cefdlica
y por diferencias en la ubicacion de las crestas y cn la (a-
lla de flexién del notocordio.

Lalarva de 2,4 mm presentd cuerpo robuslo, tipo bery-
coide, ojos redondeados, intestino triangular corto, cabe-
za grande y alta, foscta nasal muy cercana al extremo del
Iostro.

Aleta pectoral definida, anal y dorsal laminares. Ca-
beza con espina frontales, una cresta supraocular, otra
cresta  subopercular por debajo del dngulo mandibular
inferior, una espina larga en el dngulo opercular y espi-
nas preoperculares de menor tamaiio. Presenta algunos
pigmentos puntiformes por detrds de la aleta pectoral,
también en la regién opercular, en ¢l dngulo mandibu-
lar inferior y en la zona postcefdlica. Tiene 24 miome-
10s.

En los ¢jemplares mayores (3,4 y 4,3 mm) sc observan
desarrolladas las crestas frontal y pectoral, asi como las
espinas pterdticas y las del dngulo preopercular, suprao-
cular y subopercular, Presentan pigmentos en la zona me-
dia y margen ventral del pedidnculo caudal, también cn cl
margen de la mandibula inferior, por debajo del ojo. Las
cspinas de la cresta postemporal son mads conspicuas.
Ademads de los pigmentos en la parte media ¢ inferior
del pedinculo caudal, sc obscrva otro grande, por encima
de la aleta pectoral. El borde opercular y la cresta pteré-
lica con espinas ascrradas lateralmente.

Estas larvas fueron capturadas a profundidades de 50
y 100 m en la Fosa de Cariaco (Fig. 3).

Serranidue 1

Dec acucrdo a JOIINSON & KEENER (1984), la larva tic-
ne caracteristicas de la wibu Epinephelini, sin embargo
la primera y scgunda cspinas de la dorsal no tienen la
clongacion caracteristica del género Epinephelus, ni la
pigmentacion de Mycteroperca. A pesar de esto, la for-
ma y espinas ascrradas de las alelas, la caracterizan como
un serrdnido.

Esta larva ticne el cuerpo robusto con espinas preoper-
culares notorias, siendo la del angulo opercular mayor y
mas gruesa. También presenta espinas pequeiias pteréti-
cas y postemporales, con una cresta supraocular con tres
proyecciones sinuosas. La boca se asemeja en su aparien-
ciarobusta a la de los ejemplares adultos de la familia.

Las primeras espinas dorsales y la pélvica son aserra-
das. Parte superior del abdomen bien pigmentado, resto
del cuerpo con pigmentacion escasa, la aletla pectoral es-
t4 bien formada pero todavia sin radios. El notocordio
ya sc¢ observa flexionado.

Este ¢jemplar se capturé cn aguas superficiales de la
Fosa de Cariaco, en el estrato de 0-25 m (Fig. 3).

GOBIIDAE
Gobiidae 1

Las larvas de muchos gébidos han sido registradas co-
mo no identificadas o simplemente como Gobiidae consi-
derando la similaridad que existe entre ellas. La ausencia
de descripciones de larvas de estas especies hace poco via-
ble su identificacion.

De los doce géneros existentes en la costa veffezolana
citados por CERVIGON (1966), se han descrito larvas de
muy pocas especies, existiendo desinformacion complet
de géncros como Bathygobius y Gobioides (WYANSKI &
TARGETT (1985).

Enuc las caracteristicas principales observadas cn los
cjemplares esta la pigmentacién yugular, la forma cons-
picua dc los radios de las alctas y las véricbras, la vejiga
natatoria notable, pigmentada en su zona dorsal y la cabe-
za alargada, sicndo la longitud de la cabeza mus de tres
veces el didmetro del ojo. Estas caracteristicas las hacen
reconocer como de la familia Gobiidac.

Estas larvas se distribuyeron en su mayor parte entre
los 25 y 50 m de profundidad y unas pocus entre 0 y 25 m
en la Fosa de Cariaco.

ORDEN: SCORPAENIFORMES
TRIGLIDAE
'[}"i‘g’/iddt' !

La familia Triglidac sc identitica por la cabeza trian-

gular, la boca grande v la [rente concava (Aboussouan

1964) y alctas pectorales con radios largos que adquie-
ren forma de abanico (Fig. 4. Es escasa la informacién
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para identificar las larvas de esta familia en el trépico y
por tal razén, sélo se identificaron hasta familia.

El ejemplar de 2,4 mm presenta el notocordio flexio-
nado. Se separa la aleta dorsal en dos porciones. La aleta
pectoral tiene un Iébulo amplio, se observa con 16 ra-
dios, de los cuales los tres mds inferiores estdn libres. La
aleta pélvica inicia su formacién.

Las espinas cefdlicas son notables, con una cresta su-
praocular evidente y de borde aserrado. También ticne
dos crestas postemporales que finalizan en dos espinas
ascrradas. Ticnen tres espinas opercularcs muy conspi-
cuas, de aparicncia triangular y ascrradas en sus bordcs,
Lres espinas corlas preoperculares, una espina pterética y
otra pequeiia espina postemporal.

Enel cjemplar de 6,8 mm la espinaci6n sc observa mis
elevada y compacta. Boca grande y frente céncava. Se con-
tabilizan 14 radios en la aleta pectoral unidos por una
membrana sobrepasando en longitud el nivel del afio. La
espinacién cefélica es menor pero compleja. La cresta su-
praocular se presenta con dos espinas. Se observan otras
espinas nasales y frontales, asi como algunas pteréticas.
Las larvas de esta talla ya presentan dientes.

Los ejemplares descritos se colectaron a profundida-
des entre 50-75 m de profundidad (Fig. 3).

ORDEN PLEURONECTIFORMES

BOTHIDAE

Bothidae 1,2y 3

La especic Bothidae 1 (2,2 mm) presenté cabeza redon-
deada. Rostro anteriormente truncado, pediinculo caudal
delgado rodcado de un pliegue laminar. Tracto digestivo
terminado en un intestino enrollado que forma una masa
sobresalicnte en la mitad del abdomen.

Radio posterosupcrior de la cabeza alargado, cuya ba-
se se extiende posteriormente. Tiene mds de 20 miéme-
ros diferenciados.

La larva ticne semejanza con las larvas de la familia
Balistidae, con las cuales podrian confundirse, por pre-
sentar éstas una espina occipital rigida y dentada, muy pa-
recida en apariencia al radio occipital blando de cjemplar
estudiado (Fig. 4), diferencidndose porque las larvas de
Balistidae presentan menos de 20 miémeros ¢ inlestino
no enrrollado.

La larva de Bothidae 2 se trata de un ejemplar dc 4,7
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mm que presenta una proyeccién al comienzo de la lami-
na dorsal. Todo el cuerpo estd rodeado por una aleta lami-
nar (Fig. 4). Intestino enrrollado poco protuberante. Ve-
jiga natatoria visible. Boca terminal que alcanza el nivel
anterior del ojo. Papila anal visible.

Las larvas de Bothidae 3 consistieron en ejemplares de
47 mm y 4,8 mm con boca oblicua y rostro truncado

(Fig. 4).

Se observan tres radios elongados al comicnzo de la
alela dorsal. Cerebro algo protuberante y visible. Intes-
tino formando un rizo simple y colgante cn su porcion
poslerior, con una papila anal protubcrante.

Pigmentacién intensa lineal, en el margen dorsal, con
una serie de tres lineas cortas, comenzando a nivel de la
aleta pectoral. En el margen ventral otra seric dc tres
pigmentos lineales se observan, comenzando después de

la papila anal.

La apariencia de estas larvas es semejante a Symphurus
sp., por tener un intestino colgante, pero dificre de esta
por su boca més oblicua, radios més alargados y una aleta
caudal definida a la misma talla.

Estos ejemplares se encontraron entre los 25-75 m de
profundidad en la Fosa de Cariaco. (Fig. 3).

ORDEN TETRAODONTIFORMES

Tetraodontiforme 1

Se describen dos larvas de 8,1 mm y 10,0 mm de talla.
La larva de 8,1 mm presenta forma utricular, envuclia en
un saco dérmico, con ¢l rostro truncado, los ojos redonde-
ados y la masa visceral corta que finaliza anterior al bor-
de distal de la aleta pectoral.

La alcta pectoral con un plieguc definido. En gencral
sin pigmentacién, aunque ticnc unos pocos pigmentos en
la masa visceral.

Las larvas de Tetraodontiformes se reconocen por la
existencia de un saco dermal de forma utricular tipico
(Fig. 4). Pucden confundirse con larvas de Lophiiformes,
pero se distinguen por ¢l mayor nimero de miémeros y
radios en la alcta anal y ¢l cuerpo sin pigmentacién (MI-
LLER et al. 1979).

A pesar de que LEIS (1978) discute e ilustra los desa-
mollos de Ostracidae y Diodontidae, el poco desarrollo
de estas larvas no permite una mejor identificacién de

los mismos.



Ictioplancton en la Fosa de Cariaco, Venezucla.

Estas larvas se distribuyeron entre los 0-50 m en la
Fosa de Cariaco (Fig. 3).

DISCUSION

El ictioplancton de la Fosa de Cariaco es rclaLivam_cn-
te escaso y de poca variedad. Las capturas fueron domina-
das casi exclusivamente por ejemplares de B. cantort, y
algunas otras especies mesopeldgicas, evidenciando su po-
sible dominancia como adultos. En la Fosa, en los estu-
dios previos sobre la ictiofauna, se constata mayor nime-
ro de especies mesopeldgicas ocednicas, citindose hasta
51 especies (PUGH 1972). La obtencién de un numero re-
presentativo de larvas de algunas especies mesopeldgicas
nos demuestran su actividad reproductiva, asi como Lam-
bién de abundancia de adultos.

Los registros quimicos rcalizados muestran que cl
oxigeno disuelto disminuye paulatinamente desde 5
ml/l en los primeros 50 m, hasta menos de 1 ml/l a 25Q-
300 m, siendo esta profundidad la interfase entre el oxi-
geno vy el 4cido sulfidrico (0o/H,S) (Fig. 5). Esta ¢s una
interfase bien definida a partir de la cual la Fosa se hace
an@xica, ain con las variaciones locales mencionadas por
WILSON (1972). A mayor profundidad aumenta la con-
centracién de H,S, lo cual se ha observado ademds cn
otros sistemas anoxicos (RILEY & SKIRROW 1965). La
fosa se hace asi inhabitable para la ictiofauna de las capas
superiores que tratan de pasar los limites de la intcrfase
de los 300 m durante su migracion vertical y son muy po-

OXIGENO (ml/L)

Vi3 3 A 5040 5T
i a3 4

100+
200+
300+
400+
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600+

T oruo—ozcmolT

700+

800+

Fig.5.- Distribucién vertical de Oxigeno (O,) por profundidad en la
Fosa de Cariaco, sector Occidental (Estacién 1).

cas las familias encontradas en estas capas con concentra-
cién de oxigeno baja.

En la Fosa el ictioplancton es pobre y dominan larvas
de peces tipicamente mesopeldgicos ocednicos y unas po-
cas especies incidentales neriticas. MEAD (1963) indica
composicion semejante para adultos del necton. Sin em-
bargo, en estos resultados se encontré una representa-
cién inversa en cuanto a la composicion de familias en el
ictioplancton, donde la mayor parte son de procedencia
neritica y pocas ocednicas. En cuanto a la abundancia nu-
mérica, predominaron rcprescntantes de la familia Breg-
maccrotidac, scguida de Myctophidae, Synodidac, Gobii-
dae y Stcindachneridae (Fig. 2). También se encontraron
gran cantidad de larvas con poco tiempo de desarrollo,
lo cual sugiere actividad reproductiva intensa en los dias
anleriores a la captura en Bregmaceros cantori. Asi mis-
mo, la presencia de larvas en estratos profundos indica
también aprovechamiento de esos ambientes andxicos.

En general, se observé una menor abundancia de larvas
por debajo de los 200 m. MEAD (1963) supone una morta-
lidad durante la migracion vertical y es de esperar que en
el ictioplancton abunden larvas de especies residentes de
la Fosa. Las especies consideradas no residentes, son re-
prescntantes de los ambicntes neriticos benténicos o de-
mersales (Congridae, Synodidae, Triglidae, Bothidae,
Cynoglossidae, etc). Se encontré que la mayoria de las
larvas son de las especies consideradas como residentes
de la fosa (B. cantori, S. argentea y D. taaningi). MEAD
(1963) encontrd en la Fosa abundanies representantes de
Bregmaceros y S. argentea en sus amrastres nocturmos y
gonostomitidos y mictéfidos en los diumos, ambos por
debajo de los 300 m. También, PUGH (1972) registra la
presencia de grandes concentraciones de Bregmaceros, D.
taaningi y otras larvas de mictéfidos, cardngidos y gonos-
tomdudos, cn sus calados diurnos y noctumos. BAIRD ef
al (1974) cxplica la ausencia de otras especies adultas en
los mucstreos en la Fosa, como resultado de la posible
inhabilidad de las cspecies para ajustarse a un patrén de
migracion vertical, que evile las aguas andxicas y a un ni-
cho deslavorable sobre la interfase andxica.

En los scclores oriental y occidental de la Fosa se pre-
sentaron similaridad en la distribucién vertical del oxi-
geno y en la distribucién de larvas. De B. cantori se cap-
turaron altas densidades a profundidad de 200 m y su ni-
mero sc reduce notablemente por debajo de tal profundi-
dad.

En general, el ictioplancton fue mds abundante en las
caladas nocturnas que en las diurnas (1 = 2,228, e = 0,05)
y sugicre una movilizacion de larvas con respecto al dia
y la noche.
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Los estudios de MEAD (1963), PuGH (1972) y WILSON
(1972), BAIRD et al. (1974) y esle mismo verifican que el
icioplancton y el microncclon experimentan un movi-
miento migratorio vertical (Fig. 6), caracterizado por
una bifurcacién conformada por una capa de dispersion
superficial (SSL), donde se encuentra parte del ictio-
plancton y pequefios peces de movimiento activo (micro-
necton), especialmente mictéfidos, stomatoideos, stein-
dachnéridos y pleuronectiformes. Estos grupos del iclio-
plancton estin pobremente representados en los estratos
inferiores a los 200 m (Fig. 3). El otro estrato correspon-
de a la capa de dispersién profunda (DSL) formada vnica-
mente por B. cantori, cuyas postlarvas, juveniles y adul-
tos s adentran cn las aguas completamente andxicas de
la Fosa. Los otros planctobiontes migradores, los cufisi-
dos, las larvas de decapodos, elc, perecerian a causa de la
concentracion de H,S. IVANOX et al. (1976) considcran
el factor limitante para ¢l desarrollo del ictioplancton
en las zonas andxicas del Mar Negro, donde concentra-
ciones de 2,4 a 3,1 mg/l de H,S son letales para los huc-
vos de Rhombus maeoticus.

El patr6n de migracién en la Fosa de Cariaco es dife-
rente al patrén general en las aguas ocednicas tropicales
en cl que los migradores constituyen una capa uniforme
y compacla (ROGER & GRANDPERRIN 1976, citado por
BLACKBURN 1981).

El esquema de migracién del plancton de la Fosa se ba-
sa en la existencia de un patrén diario que supone captu-

ras abundantes de larvas con respecto a la posicion en la
columna de agua de la capa de migradores. En la Fig. 6,
podemos notar correspondencia de las mayores capturas
en los muestreos durante las horas noctumnas, no asi con
las diumnas. La baja correspondencia en algunas de las cap-
turas diurnas con respecto a la ubicacién del zooplanc-
ton migrador, se puede explicar a través de una baja parti-
cipacion de las larvas tempranas (componente mayor de
las capturas en el proceso de migracion, asi como la inter-
vencion de variables determinantes de la presencia de es-
pecies en los muestreos.

En cste trabajo estdn poco representadas especics de ha-
bitat coralino, como las familias Gobiidac, Congridac,
y Serranidae, encontradas cn las colectas superficiales de
la Fosa, al igual que especics de habitat benténico-demer-
sal como Bothidos y Symphurus, las cuales se encuentran
en proceso de dispersion por las corrientes ocednicas.

Las especics como D. taaningi y S. argentea pueden te-
ner actividad reproductiva en las aguas superiores de la
Fosa, y con §. brasiliensis y B. cantori utilizaron am-
bientes desfavorables para otras especics.

La captura de postlarvas y adultos de B. cantori ¢n ¢l
Gollo de Cariaco (BELYANINA & LOPEZ 1974) y el sur
de la Isla de Margarita (en proceso) pucde indicar que en
la plataforma nororiental penetran de la Fosa de Caria-

co, la cual constituye el biotopo para una poblacién de la
especie.
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Fig.6.- Diagrama mostrando el componamicnto del componente peldgico migrador dc la Fosa de Canaco (zooplancton y micronecton migrador).
: Los circulos oscuros rgpresentan la densidad de larvas y postlarvas de peces en los 28 calados realizados con respecto a las 24 horas del

dia.
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