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CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SEDIMENTOS DE LA BAHIA
DE POZUELOS Y AREAS ADYACENTES.

JamME Bonma Rurz, Gruserto CepENO Y BENTTO R. GAMBOA.

Instituto Oceanogrifico de Venezuela, Untversidad de Oriente, Cumand,Venezuela.

RESUMEN: Con la finalidad de conocer las caracterfsticas geoquimicas delos sedimentos superficiales

de la Bahfa de Pozuelos y dreas adyacentes, se determinaron el contenido y distribucion de la materia
orgénica (carbono y nitrégeno orgénico, f6sforo total, materia orgénica total, carbonato de calcio, razén
C/N y N/P)y pardmetros reductores (azufre, consumo de oxigeno y de KMnO),). Los datos reflejan una
distribucién espacial de la materia orgénica més homogénea en comparacién con los parimetros
reductores. En general, el contenido de materia orgénica y de los pardmetros reductores en estos
sedimentos son bajos a pesar deser granulométricamente sedimentos finos de tipoarcilla-limosa, arcilla-
arenosa,arena fina y arena gruesa, de color gris-oscuro-negro-marrén, con aportes directos desustancias
orgénicas e inorgénicas suministrados por las descargas de desechos urbanos, industriales, agricolas y
escorrentfas del rfo Neveri. Los valores mésaltos de C-org. (3,29%);azufre (2,62%0); consumo de oxigeno
(320 ppm) y de KMnO, (67,54 mg de O,/g) en el 4rea cercana a la desembocadura del rio Neverd (Est.
27),indicando que son sedimentos altamente reductores. Mientras valores elevados de N-org. (0,542%);
materia orgénica total (16,94%) y 1a razén N/ P (2,55) fueron observados en Bahfa de Bergantin, drea de
influencia de las refinerfas Meneven y El Chaure. La mayor concentracién de f6sforo total (0,337%) se
obtuvo en Guanta-Pertigalete y el resto del drea con valores relativamentealtos. El CaCO, sefiala valores
moderados, fluctuando entre 46,10 -10,86% y la razén C/N con promedio cercano a 10, indicando un
equilibrio entre la deposicién de materia orgénica fresca y la descomposicién orgdnica. En general se
encontr6 una clara relacién lineal-positiva y significativa entre el C-org, con los otros pardmetros
orgénicos y reductores.

ABSTRACT: Inordertoknow the geochemical characteristics on the surface sediments from the Pozuelos
Bay and adjacentareas, the contents and distribution of organic matter (carbon and nitrogen organic,
total phosphorus, total organic matter, caldum carbonate, C/N and N/P ratios, were determined, as
well as reducing parameters (sulphur, oxygen and KMnO, consumption). The data reflected a more
homogenous spatial distribution of organic matter, compared with thereducing parameters. In general,
organic matter contentand reducing parameters in these sediments were low in spite of the fact that they
are granulometrically fine sediments of the slimy-arcillaceus types, sandy arcillaceus type; fineand gross
sand and dark-gray and browny black colours with direct contributions of both organic and inorganic
substances supplied by the input of urban, industrial and agricultural debris, dregs and run off waters
from the Neveri River. The highest values for C-org. (3.29%); Sulphur (2.62%0); oxygen consumption
(320 ppm) and KMnO, consumption (67,54 mg O2/g); were observed the area near the mouth of the
Neveri River (Est. 27) indicating highly reduced sediments. While high values of N-org. (0.542), total
organic matter (16.94%) and the N/P ratio (2.55) were observed in the Bergantin Bay, area influenzed by
Meneven and El Chaure refineries. The largost concentrations of total phosphurous (0.337%) was
obtained in Guanta-Pertigalete sediments, but, theremainder of the area had relatively high values. The
CO,Ca showed moderate values oscillating between 46.10-10.86% and the C/N ratio with a near 10
average, thus indicating a balance between the deposition of fresh organic matter and the organic

decomposition. In general, a clear and significant positive lineal relationship between C-org. and the
other organic and reducer parameters was found

INTRODUCCION con el contenido del mar afuera. Para un mayor
aprovechamiento biogeoquimico de este potencial

En general, las dreas costeras poseen elevada organico en los sedimentos costeros es importante
produc-cién de materia orgdnica, tanto en las masas conocer las caracteristicas y procesos fisico-quimicos
de agua como en los sedimentos, si la comparamos y biogeo-quimicos de las mismas, y evaluar el grado
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de contaminacion y toxicidad existente.

Esto por cuanto las areas costeras son el recep-
taculo de la mayoria de los desechos procedentes de
las traer como consecuencia un incremento de meta-
les trazas, ya que son facilmente absorbidas por las
particulas de materia orgdnica en suspension, como
los detritus orgénicos e inorganicos que luego se de-
positan enelfondo y se fijan en los sedimentos. Tam-
bién, por los fendmenos de desorpcion, precipi-
tacién, difusion, reacciones quimicas (formacién de

complejos) y biodeposicion en la interfase aguas se-
dimentos.

La materia orgdnica en los bioecosistemas cos-
teros es muy importante ya que ejerce control sobre
los cambiosdiagenéticos que ocurren en lossedimen-
tos; ademads juega papel determinante en la ecologia
y enlabiogeoquimica marina; ya que provee partede
laenergia, alimentos, vitaminas, minerales, etc., para
las bacterias, fauna y flora marina.

Hasta el presente es escasa lainformacién dispo-
nible sobre la posible contaminacion de los sedimen-
tos de la Bahia de Pozuelos y areas adyacentes,
excepto los trabajos sobre: algunos contaminantes en
lasaguas dedesechos dela Refineriade Meneveny El
Chaure (Ormiz, 1981), metales pesados y materia
orgédnica (Sosa DE PErez, 1982); efectos de los
hidrocarburos sobre el fitoplancton (GOMEZ DE

Cepefio, et al, 1984) y metales pesados (GAMEBOA,
BonmLa & CepeRo, 1986).

Por otra parte se han investigado las carac-
teristicas quimicas de sedimentos de dreas cercanas,
tales como lo reportan los trabajos de SELLER DE
CivrRiEux & Bonmia, 1971; Bonmra & Ly, 1979;
BonLA, 1982; GAMBOA & BONILLA, 1983 y BoNTLLA ef a,
1985. Por otra parte, las condiciones hidroquimicas
en lasmasas deaguadel Golfo deSanta Fé, delaBahia
de Pozuelos y dreas adyacentes, fueron estudiadas
por Oxupa (1975, 1981) y Garcia et al , 1983.

Sin embargo, tomando en cuenta el incremento
y rdpido desarrollo urbanistico e industrial de dicha
regidn, y por considerarse a la Bahia de Pozuelos y
dreas adyacentes como un receptéculo de las des-
cargas del rio Neveri y de desechos de las refinerfas,
cargay descarga de buques tanqueros, y los drenajes
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domésticos, agricolas e industriales, de las &reas
urbanasdeBarcelona, Pto. LaCruz, EIChaure, Guan-
ta, Lecheria, etc. Por otro lado tomando en consi-
deracion la variacion estacional de Ja intensidad de
surgencia causada por el efecto de los vientos alisios
(Oxupa, 1981); es importante evaluar el estado actual
del medio ambiente sedimentario, en base al cono-
cimiento del grado dealteracién organica delos sedi-
mentos, mediante el contenido y distribucién de la
materia organica y de algunos pardmetros reduc-
tores en los sedimentos superficiales-de este bioeco-
sistema costero, todo lo cual nos daréd una idea del

posible estado de contaminacién que presenta en la
actualidad el ecosistema marino.

AREA DE ESTUDIO

La Bahia de Pozuelos (Fig. 1) esta situada en la
costa norte del estado Anzoategui, entre el Morro de
Barcelona y la Bahia de Bergantin circunscripta por
varias islas tales como Cayo Borracha, El Borrachito,
Los Borrachitos, Chimana Grande, Chimana del
Oeste y Chimana Sur. Esta bahia tiene comunicacion
con las areas adyacentes através delos pasos entrelas
islas y entre éstas y el continente. Elarea cercanaala
costa de la zona en estudio no presenta profun-
didades mayores de 10 m, oscilando la parte central
entre20 y 50 m. El principal rio que desembocaen la
playaMaurica, al suroeste del Morro de Barcelona, es
el rio Neveri, cuyo transporte neto superficial se
dirige hacia el nororeste debido a que los vientos
alisios soplan predominantemente del noreste y del
este (Okupa, 1981). Las condiciones ambientales
imperantes en el ecosistema en estudio, determinan
que la estructura de las masas de agua de la zona,

estdin conformadas por aguas superficiales
(temperatura, mayor de 24°C y salinidad inferior a
36,7%o0), subtropicales (temperatura 21-24°C y sali-
nidad superior a 36,7%0) y subsuperficiales (tempe-
ratura inferior a 21°C y salinidad menor de 36,7%0);
cuya permanencia en el drea de estudio, depende de
la intensidad de los vientos alisios (fuertes, mode-
rados y débiles) que provocan modificacién en la
magnitud de la surgencia. Esto causa el desplaza-
mientoy ocupacién delas masasdeaguaenestadrea,
y cuya variacion es determinada por el cambio esta-

cional en la magnitud de la renovacion de las aguas
superficiales (Okupa, 1981).
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La Bahia de Pozuelos recibe las descargas cloa-
cales de las ciudades de Puerto La Cruz, Barcelona,
Guanta y Lecherias, desechos industriales de las
diferentes refinerias, industrias y factorias ubicadas
en el drea, que posiblemente producen alteraciones
en las condiciones ambientales (agua-sedimentos)
del biotopo en estudio.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras de sedimentos superficiales de la
Bahia de Pozuelos y dreas adyacentes, serecolectaron
con una draga tipo Wabo N°®214 de 0,02 m* de dreaen
29 estaciones (Fig. 1), en 1980, durante el crucero
oceanografico B/GlI-OQO5 a bordo del buque Guai-
queri I del Instituto Oceanografico de Venezuela,
Universidad de Oriente.

Las muestras de sedimentos se tamizaron y se
desecaron enunliofilizador tipo UNI-TRAP, modelo
10-110 a-50°C; luego el sedimento se homogenizo
mediante trituracion mecdnica, para realizar los ana-
lisis quimicos por triplicado, segtin los métodos cldsi-
cos usados en la quimica de sedimentos marinos
(BonmrA & Lin, 1979).

RESULTADOS Y DISCUSION

La distribucién espacial de las diferentes espe-
cies quimicas serepresentan graficamente en Ias Figs.
2 al 7; el contenido orgdnico y de los pardmetros re-
ductores en la Tabla 1 y su comparacion con otras
areas del Centro y Oriente de Venezuela, Tabla 2.
Correlacion del C-org. con los pardmetros organicos
y reductores se aprecian en las Graficas 8 y 9.
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En general los sedimentos superficiales de la
Bahia de Pozuelos y dreas adyacentes se caracterizan
por ser granulométricamente arcillas-limosas, ardi-
lla-arenosa, arena fina, arena gruesa (Est. 14), con

restos de conchas; de un color gris 0SCuro-negro-
marron.

Las caracteristicas quimicas de los sedimentos
del bioecosistema estudiado son representados en 5
zonas segun la Tabla 1. En general se aprecian dife
rencias moderadas entre la materia orgdnica y los
parametros reductores entre las zonas, con las mas
altas concentraciones en laBahia de Barcelonay valo-
res relativamente elevados en Bahia de Bergantin,
area de Puerto La Cruz; y Guanta-Pertigalete, excep-

to consumo de oxigeno y KMnO, que son los valores
mas bajos, concentraciones decrecientes en Bahia de
Pozuelos. En general altas concentraciones de
fosforo total se encontraron en todas las &reas,
excepto en Bahia de Barcelona que presenta valores
moderados. De los parametros reductores el mas
significativo es el del azufre que es muy similar en
casi todaeldrea, aunquese observoun valor extremo
(2,62%) en Bahia de Barcelona (Est. 27).

CARBONO Y NITROGENO ORGANICO

Se aprecia en la Fig. 2 que la distribucién hori-
zontal del carbonoy nitrégeno organico presentanla
misma evolucién, siendo muy similares en todas las
areas del bioecosistema en estudio. Sin embargo, se
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(b). Mapa indicando las estaciones de recoleccién de sedimentos.
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registraron elevadas concentraciones de carbono
(3,29%) y denitrégeno (0,542) en Bahia de Barcelona
y Bergantin respectivamente; principalmente en la
Est. 27 frente a la desembocadura del rio Neveri, la
cual estd influenciada porla deposicion del material,
orgénico e inorgdnico y el aporte originado por el
drenaje de este rio, el cual acarrea los desechos
provenientes de dreas agricolas aledafas, urbana e
industrial de Barcelona, Puerto La Cruz y Bahia de
Bergantin (Ests. 9,10,11y 12) también, porlos aportes
de los desechos de las refinerias de Meneven y El
Chaure. Valores moderados de carbono y nitrégeno
orgédnico se aprecian desde el Morro de Barcelona
hasta Puerto La Cruz, y areas de las islas Chimanas,
y bajas concentraciones enlazonacentraldeBahiade
Pozuelos. Sinembargo, las menores concentraciones

decarbono(0,185%) y nitrégeno orgdnico (0,012%) se
obtuvieronenlaEst. 14 en el area de Pto. LaCruz, que
texturalmente es un sedimento de tipo arena gruesa.
A pesardela variacién regional quese observa, tanto
en los valores del carbono como del nitrégeno orga-
nico en el bioecosistema en estudio (Fig. 2), la con-
centracion promedia es muy similar en cada una de
las areas (Tabla 1), excepto en la Bahia de Bergantin
donde se presenta un mayor contenido de carbono
(2,25%) y nitrégeno (0,280%) caracterizados por ser
texturalmente unsedimentodetipoarcilla-limosade
colorgris marrén-negro. A pesar de tener estas carac-
teristicas geoldgicas las concentraciones organicas
son en general bajas, si las comparamos con otras a-
reas marinas costeras de similar composicion granu-
lométrica lo que evidencia el efecto biogeoquimicoen
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Fig.2.  Distribucién horizontal del carbono y nitrogeno orgdnico.
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Caracteristicas qufmicas de sedimentos

estos sedimentos por la accién bacteriana, también,
reflejado en las altas concentraciones del azufre, y el
fésforo total, sierido parecido el valor obtenido en el
drea de Guanta-Pertigalete.

MAaTeERIA ORGANICA TOTAL Y F&srorO TOTAL

En la Fig. 3 serepresenta la distribuci6n espacial
de la materia orgdnica total, la cual es mas uniforme
si la comparamos con el desplazamiento horizontal
irregular de las isolineas del fésforo total, el cual
muestra incrementos desde Bahia de Barcelona, 4rea
de Puerto La Cruz hacia Bahia de Pozuelos,dondelos
valores del fésforo son muy uniformes (0,150%),

aumentando este valor desde la parte oriental de
Puerto La Cruz hacia la Bahia de Bergantin y
Guanta-Pertigalete donde se aprecian los maximos
valores de fésforo al sur de ChimanaSegunda (0,200
0,337%) y Chimana Grande (0,250%). La mayor
concentracién de materia organica total (16,94%) se
obtienen en la Bahia de Bergantin, y en las dreas de
Puerto La Cruz (16,73%) y en Guanta-Pertigalete
(15,50%); encontrandose el menor valor (2,41%) en
Puerto LaCruz (Est. 15) y Bahia de Barcelona(2,92%)
en las Ests. 28 y 29 que son sedimentos del tipoarena.
Posiblemente la alta concentracién de materia
orgénica total en esas dreas se debe al aporte or-
gdnico de los diferentes desechos urbanos de las
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Distribucién espacial de la materia orgénica total y fésforo total.
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poblaciones de Puerto La Cruz y Guanta; efluentes
industriales de las refinerias Meneven y El Chaure,
por otro lado, favorece el incremento la biode-
posicién orgénica. Es interesante resaltar que las
Bahias de Barcelona y Pozuelos presentan el mismo
fenémeno que se observo para el fésforo total, con
una concentraciéon de materia organica total casi

uniforme (= 5%), incrementandose hacia el sur-este
de Cayo Borracha.

La relativa elevada concentracién de fésforo
total en las mismas dreas se debe a que posiblemente
son biotopos florecientes en plancton rico en fésforo,
el cual es removido posterior a la deposicién y
penetracién dela materia organica, quizds también,
a procesos bioquimicos de descomposicién y mine-
ralizacion de la materia orgdanica por la actividad
bacteriana con reduccién de sulfato y formacién de
amonio y a la capacidad de absorcion y adsorcion
(andxica, reduccion del hierro) del sedimento para
incorporar y fijar el fésforo. Brooks et al, (1968);
confirmaron que el fésforo total en forma de iones
fosfatos es liberado de la materia organica y del
fésforo metdlico (Fe Pinorganico). Por otra parte,
considerable liberacién de fésforo ocurre poco tiem-
po después de la deposicién en forma de fosfatos,
orto-fosfatos y poly-fosfatos. (Krom & BERNER, 1981).

La alta concentracion de fésforo total (0,337-
0,086%) en los sedimentos de Bahia de Pozuelos y
dreas adyacentes es comparable y superior a los
obtenidos por BonmLa & Liv, (1979); en los sedi-
mentos de los Golfos de Cariaco (0,239-0,052%) y
Paria (0,198-0,102%).

Razones C/N Y N/P

La figura 4 representa la distribucién espacial
delasrazonesC/NyN/P. Observandoseunadistri-
bucién regional de la razén C/N muy irregular en
comparacion con la razon N/P que no muestra fluc-
tuaci6n espacial marcada, con altos valores de N/P
(2,55) en el area de Bahia de Bergantin (Est. 9) y 1,64
en Bahia de Barcelona (Est. 27), quizas por una rela-
tiva elevada concentracion de nitrégeno y degra-
dacién més rapida del fésforo, en el resto del dreade
estudio se encuentra bajo el valor de la razén N/P
(Fig.4 y Tabla 1), debido a una mayor concentracién
de fésforo. En general, larazén N/P(2,55a0,10) en
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los sedimentos de la Bahia de Pozuelos y areas
adyacentes es baja sila comparamos con los valores
de las razones N/P (6,27-0,29 y 3,85-0,54) de los
Golfos de Cariaco y Paria, respectivamente (Bonmia
& LN, 1979); lo que esta demostrando el bajo
contenido de nitrégeno y un relativo incremento de
fosforo en el bioecosistema.

La razén C/N se presenta aita en el drea de

Puerto La Cruz (19,2) y Bahia de Barcelona (15,7)
denotando el grado deasociacion y la naturaleza del
sedimento de caracteristicas arenosas con un alto in-
dice de variabilidad en la descomposicidn y deposi-
cion de la materia orgénica fresca, siendo maés facil-
mente liberado el nitrégeno el cual puede actuaren
estos biotopos en particular como un indicador del
alto grado de degradacién organica. También,
seguin POCKLINGTON & LEONARD, 1979, el alto valor de
las razones C/N es debido a una significante contri-
bucién de materia organica del origen vegetal terri-
gena. Estando las otras zonas del drea de estudio,
con un valor mas uniforme de la razén C/N (8-12),
sin embargo, el promedio de esta razén es muy
cercano a 10 (Tabla 1), excepto los valores en la zona
de Puerto La Cruz, lo que demuestra que en el eco-
sistema se presenta un equilibrio entre la deposicién
de material fresco y la descomposicion de la materia
organica, lo cual determina que las condiciones del
fondo pueden ser biogeoquimicamente ideales.

CARrRBONATO DE CALcio Y CoNsumo pE KMnO A

La Fig. 5 muestra la distribucion horizontal del
CaCO,y consumo de KMnO,, notandose la marcada
discrepancia entre estos parametros, siendo mas

irregular y presentando desplazamiento diferente
en el contenido de KMnO,. En general, los sedi-
mentos de Bahia de Pozuelos y dreas adyacentes no
se pueden considerar como sedimentos de influen-
cia calcarea 6 calcareniticas, a pesar de la fluctuacion
oscilante del contenido de CaCO, entre 10,86 a
46,40%. Los sedimentos marinos con altas concen-
traciones de CaCQO, tienen gran influencia en la
capacidad de sorpcién y retencion del fosforo; esto
quizas es la principal causa de los relativos valores
elevados de fosforo en el drea de estudio (Tabla1) y
como resultado formacion in situ de hidroxiapatita
o carbonato de fluroapatita (Brooks ef al. 1968). Se
comprobo estadisticamente en los sedimentos su-
perficiales de Bahia de Pozuelos y dreas adyacentes,
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la existencia de una asociacion de fésforo-carbonato
de calcio, con correlacién positiva y altamente signi-
ficativa (r = 0,70).

Los mayores valores del consumo de KMnO,
(67,54 mg/ O,/ g) se presentan en Bahia de Barcelona
(Est. 27); concentraciones relativamente altas (48,78
mgQ,/g) en Bahia de Bergantin (Est. 11) y Bahia de
Pozuelos (43,31 mgO,/g) al Este de Cayo Borracha
(Est. 19) y Sur de Chimana Grande (40,20 mg/O,/g)
en la Est. 15. En general, este indice de KMnO, puede
indicar que los sedimentos superficiales del drea en
estudio presentan alta capacidad reductora, eviden-
cidndose que superficialmente se efechia una conti-

nua descomposicién de la materia orgénica, corro-
borada por las altas concentraciones de consumo de
oxigeno y azufre.

Igual fenémeno report6é Okupa et al; 1965; en las
aguas y sedimentos superficiales de la Laguna
Unare, y lo atribuy6 a la accién de los vientos alisios
que remueven la materia organica del fondo y la
mantienen en suspension, produciendo esto un de-
crecimiento del oxigeno disuelto en la columna de
agua y un aumento del consumo de oxigeno y per-
manganato de potasio, al igual que el contenido del
azufre. (Figs. 5y 6).

L L
%' »

Fig.4. Distribucion horizontal de las razones C/N y N/P.
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Consumo DE OXiGENO-AZUFRE

Para dar una idea mas clara de la capacidad
reductora de los sedimentos superficiales de Bahia
dePozuelos y areas adyacentes en la Fig. 6. se sefiala
la distribucién espacial del consumo de oxigeno y
azufre, que son divergentes, presentando fluctua-
ciones mas irregulares en el azufre. El consumo de
oxigenosefialaaltas concentraciones (319,87 ppm) al
igual que el azufre (2,62%0) en el drea de Bahia de
Barcelona (Est. 27). Bajos valores (50 ppm) de
consumo de oxigeno en Guanta-Pertigalete y en el
resto del area oscila entre 100 y 150 ppm. En general,
el consumo de oxigeno es bajo (excepto el valordela

Est. 27) si lo comparamos con los datos reportados
por OkuDA & GOMEZ, 1964, para los sedimentos de la
region nororiental de Venezuela. El consumo de
oxigeno se realizé a una temperatura de 23 + 4 °C,
siendo este factorel quetiene gran influenciasobreel
mismo. La relacion C-org. consumo de oxigeno de
lossedimentos de Pozuelos y dreas adyacentes noes

tanclara, y no presenta ninguna tendencia positivaa
la correlacion (r

0,27), como la de la regién
Nororiental de Venezuela, (Oxupa &.Comrz, 1964).

El azufre presenta una distribucién espacial de
. r - - 1 ~ = -
su concentracion oscilando de 0,096 a 0,588%c, en la

o

1

: |

4

sa'%o'
Fig.5.
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Distribucion espacial del consumo de KMnO, y carbonato de caldo.
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zona investigada a excepcién de Bahia de Barcelona
con valor alto de 2,62%o0 (Tabla 1). Estos indices en
general sefialan cierta accién reductora exceptoen el
area de Bahia de Barcelona donde impera sedimen-
tos andxicos con una condicion altamentereductora,
siendo influenciados por factores abidticos y de
elevado contenido organico (DALE, 1978).

En general en este ecosistema esto determina
que los sedimentos de Bahia de Pozuelos, y éreas
adyacentes tienen alta o baja actividad anaerdbica,
causada por elaporteorganicoydelaescorrentiadel
rio Neveri queacarrea desechosindustriales, agrico-

§4°40°

las y domésticos de las areas adyacentes, lo cual
favorece el proceso bioquimico de oxidacién orgd-
nica y degradacién biogénica, cuyos productos de
descomposicion incluyen principalmente los nu-
trientesamonioy fosfato, los cualesson liberados del
sedimento a la columna de agua por mezcla (biogé-
nica o no biogénica) y difusién lo que incrementa la
productividad biolégica y orgdnica. Para conocer la
razon del metabolismo bacterial y lanaturalezadela
materia organica. La Fig. 9, sefiala una buena corre-
lacién positiva y de alta significacion entre C-org.
con el azufre (r = 0,84) y con el KMnO, (r = 0,81)
demostrando que existe una tendencia de alta
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Caracteristicas quimicas de sedimentos

concentraciéon del C-org. asociado con elevado
contenido de azufre y KMnO,. Igual fenémeno
reportaron Goldhaber & Kaplan, (1975) para
diferentes ambientes sedimentarios, lo cual implica
que una constante proporcion de materia organica
depositada es bacterialmente utilizada, resultando
liberado el azufre no disuelto, el cual es capaz de ser
convertido en sulfuro de hierro. No obstante, estos
sedimentos presentan un equilibrio en el proceso de
deposicion de material fresco y descomposicion de
la materia orgédnicasegtn se refleja en larazén C/N
10,8 (Tabla 1).

64%40'

Ion CLORURO Y Comno Hibrico

Para conocer la influencia del i6n cloruro y la
permeabilidad delossedimentos, la Fig. 7 muestra la
distribucién espacial muy parecidadel ién cloruroy
el contenido de humedad de los sedimentos
superficiales del drea en estudio. Eli6n cloruro nos
puede indicar el posible proceso de sedimentacion,
el cual segtin los datos es uniforme, con incremento
desde el drea de la costa hacia las islas. En la Fig. 9,
se corrobora la influencia marina costera la cual
muestra la existencia de una correlacién positiva y
significativa del C-organico con el i6n cloruro

Cmnana DEL

44 42 84°40'

i

i
T
» »n

sr

Fig.7.  Distribucion espacial del [6n cloruro y del contenido hidrico.
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(r = 0,59), lo que estad indicando que existe una
marcada influencia ocednica costera en los procesos
de biode-posicién en el 4rea, lo cual incrementa la
concen-tracién de C-organico.

Los sedimentos de la Bahia de Pozuelos y areas
adyacentes por estar constituidos por el tipo de
particulas finas aarenas finas y gruesas, muestran un
contenido hidrico relativamente alto (20-48%), seha-
lando (Fig.7), el grado de permeabilidad y el tipo de
grano predominante, con cierta variacion en la com-
posicién granulométricadependiendo dela permea-
bilidad de el material sedimentario fresco por la
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Fig. 8.

dindmica del ecosistema.

Con la finalidad de obtener cierta informacion
delainfluencia del contenido de la materia orgénica
y de parametros reductores en los sedimentos de
Bahia de Pozuelos y dreas adyacentes las Figs. 8 y 9
senalan las correlaciones de carbono corn los otros
parametros organicos y reductores. En general, se
aprecia correlacién clara, y existe alta tendencia
positiva entre carbono orgéanico con el N-org; (r =
0,76); materia organica total, (r =0,67); f6sforo total (r
=0,61); el azufre (r=0,84) y el consumo de KMnO,
(r =0,81) y no se obtuvo ninguna correlacién del C-
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organico con el consumo de oxigeno (r = 0,27) y el
carbonato de calcio (r = 0,27); lo que demuestra que
es una caracteristica tipica de estos sedimentos.

En la Tabla 2, se compara el contenido de la
materia organica de los sedimentos superficiales de
Bahia de Pozuelos, y areas adyacentes con la obte-
nida en los distintos ambientes sedimentarios delas
regiones centrales y orientales venezolanas. Seapre-
cia amplia discrepancia en el contenido de materia
orgdnica en los distintos bioecosistemas, presen-
tando elevadas concentracionesen la Fosa(1y2) y el
Golfo de Cariaco (5), sise compara con la plataforma
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y areas adyacentes (3 y 4), y con el resto de las
regiones estudiadas. Enla plataformade Pozuelosy
dreas adyacentes el contenido de materia orgdnicaes
comparable al del Golfo de Paria (6, 7 y 8) y Plata-
forma rio Orinoco (10), siendo superior al de lazona
nororiental (9) y rio Orinoco (11): Oxupa, (1981)
report6 elevadas concentraciones de fésforo y amo-
nio en las masas de agua en el drea de la Bahia de
Barcelona y bajos en el resto del ecosistema en
estudio. Estos altos valores de las sales nutritivas
quizas estan inflyenciando las concentraciones exis-
tentes en los sedimentos de esas dreas, con un rela-
tivo incremento de la materia orgdnica y de los
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pardmetros reductores. Por otra parte, a pesar de
recibir el ecosistema en estudio la escorrentia del rio
Neveri, descargas deaguas negras, desechos agrico-
las e industriales de los diferentes centros urbanos,
refinerias Meneven y El Chaure, al estar sus sedi-
mentos constituidos granulométricamente en su
mayoria por particulas finas (arcilla-limosa y arena
fina-limosa), el contenido de la materia organicayla
concentracion de parametros reductores es bajo;
demostrandoque no existe contaminacién orgénica.
Esto quizas es debido a la buena circulacién, airea-
cién y renovacién de sus aguas, con alta produccién
biologica (Gomez pE CepERO et al, 1984) lo que
sustenta un buen sistema de oxidacién y depuracién
de la materia organica, para mantener el equilibrio
entre la reduccién y aporte de contaminantes me-
diante la degradacién bioquimica e intercambio de
sus aguas. Estoafecta directamenteel procesodede-
posicion del material fresco y composicién de la
materia organica en los sedimentos de la Bahia de
Pozuelos y dreas adyacentes. Por estas razones, de
acuerdo a las condidones hidroquimicas impe-
rantes, y a las caracteristicas geoquimicas de los sedi-
mentos de este bioecosistema, se puede determinar
que el drea de la investigacion no presenta conta-
minacion por deposicion y biodeposicién de materia
orgdnica, lo que precisa que en el drea de estudio
funciona eficazmente el sistema de autodepuracion.

CONCLUSIONES

1- De acuerdo a los datos obtenidos se encontré
una distribucién espacial de la materia orga-

nica mas homogénea en comparacién con los
pardmetros, reductores.

2-  El valor promedio mas alto de la materia
orgénica (carbono, nitrégeno, fésforo, CaCO,
y materia orgdnica total se obtuvo en Bahia de
Bergantin y de los parametros reductores
(azufre y consumo de oxigeno) en Bahia de
Barcelona dondesussedimentos superficiales
se consideran como altamente reductores.

A pesar del aporte de las Refinerias Meneven
y El Chaure y drenajes del rio Neveri, y la
descarga de desechos domésticos, indus-

triales y agricolas, el bioecosistema estudiado
no presenta signos de contaminacién orga-
nica, debido quizas al alto grado de autode-
puracién, porlabuenacirculacion, aireaciény
renovacion de sus aguas.

4- Los valores reportados determinan que el
probable origen de la materia organica es con-
tinental y marino, con una mayor influencia
antropogénica.

5.-  Eltratamiento estadistico indica una positiva
correlacién del C-organico con los otros para-
metros organicos y reductores.
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