Bol. Inst. Oceanogr. Venezuela. Univ. Oriente, 25 (1 & 2): 107-114 (1986), 4 fig., 4 tabl.

BIOLOGIA DE LA SARDINA DE RIO, ASTYANAX
BIMACULATUS (LINNAEUS,1758) (PISCES: CHARACIDAE)
DEL RIO CANCAMURE, ESTADO SUCRE, VENEZUELA.
I.- CONTENIDO ESTOMACAL.

ANGEL GoNzALEZ S., MoLLA F. HuQ & ISIbDRA RAMIREZ DE ARREDONDO.

Instituto Oceanogrifico, Universidad de Oriente, Cumand, Venezuela.

RESUMEN: Se determinaron algunos aspectos de la alimentacién de Astyanax bimaculatus (Linnaeus,
1758) comtinmente llamada Sardina de rio, del rio Cancamure del estado Sucre, como una contribucién
al conocimiento de su Biologia. Se analizaron los componentes de la dieta, la preferencia alimenticia y
la cantidad de alimento ingerida. ‘Esta iltima se relacion6 con el sexo, hora de muestreo, meses del afio
y tamaiio de los ejemplares. Se realizé una breve descripcién morfolégica del sistema filtrador, tubo
digestivoysurelaciéncon eltipodealimentacién. LaSardina derio es onmivora, preferentementeabase
de insectos y algas microscipicas (algas filamentosas y diatomeas). Se encontraron estémagos con
diferentes indices de llenado en todas las horas de muestreo, las cuales fueron realizadas durante la
mafiana. Se observaron variaciones mensuales en la cantidad de alimento ingerido. En ejemplares de
tallas similares, no hay diferencias significativas (p > 0.05) en la cantidad de alimento en el estémago
entremachosy hembras. Los sistemas filtrador y digestivo presentan algunas variaciones morfolégicas,
adaptadas al tipo de alimentacién omnivora.

ABSTRACT: The stomach contents of Astyanax bimaculatus of the Cancamure River, Sucre, Venezuela
were studied. The dietcomponents, food preference and the quantity of food ingested were examined.
Thelatter was correlated tosexand asize of fish, as well as with the hour and season of sampling. A brief
morphological description of filtering apparatus and digestive system is given. The filter and the
digestive system showed some morphological adaptation, which are indicative to omnivore feeding.
Therelation of the length of the digestive tube with thefood consumed indicated thatthe fish is omnivore
with preference for insects and microscopic algae. Stomach with different index of fullness were
encountred in all sample collections. Variations in the quantity of ingested food were observed
throughout the year inall sizes for all sexes. Inspecimens of similar size, no significant difference in the
quantity of stomach content was observed between sexes.

INTRODUCCION

Desde un punto de vista ecoldgico, el estudio de
los habitos alimenticios de los peces es de mucha im-
portancia, ya que posibilita conocer su ubicaciéon
dentro de la cadena trofica y su influencia sobre los
demas componentes de la comunidad bioldgica en
donde habita. Astyanax bimaculatus posec una am-
plia distribucion y abundancia en las masas de agua
dulce del estado Sucre en donde también se les co-
noce como “quercpe”; loque leda un importante va-
lor ecolégico en estos ecosistemas.

_ Trabajossobreel alimento y habitos alimenticios
de algunas especies de Astyanax se han realizado en
Brasil (IHErRING y Azrvepo, 1936; Kross, 1966 y
Nomura, 1975), Colombia (Branco y Cala, 1974) y
Venezuela (BARRERA, 1981)

El objetivo del presente trabajo es conocer
algunos aspectos de la alimentacién de Astyanax
bimaculatus, tales como la relacion del sistema
filtrador y digestivo con los habitos alimentidios, la
identificacién de la dieta, preferencia alimenticia y
cantidad dealimento ingerido. Con esto se pretende
ampliar los conocimientos sobre la biologia de esta
importante especie ecolégica.
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MATERIALES Y METODQOS

Las muestras se recolectaron en cinco lugares
diferentes del rio Cancamure, el cual constituye uno
de los afluentes mas importantes del margen iz-
quierdo del rio Manzanares (64® 12' long. W; 102 22'
lat. N) (Fig. 1).

Los muestreos se realizaron mensualmente
durante el afio 1980 utilizando chinchorros de playa
y atarrayas con entrenudos de 0.5". Los ejemplares
fueron conservados en formalina al 5% y medidos y
pesados con un vernier de apreciacién 0.1 mmy una
balanza de 0.001 g. de precisién, respectivamente.
Los estémagos fueron obtenidos mediante un corte
sagital y pesados igualmente.

Laidentificacién de los componentes deladieta
se hizo hasta donde lo permitiese el estado de diges-
tion en que se encontraban. La preferencia alimen-
ticia se determiné mediante el calculo del indice de
frecuencia, seguin el método presentado por YAREZ-

" ARANCBIA ef al (1976). Este indice se obtiene rela-
cionando el nimero de estomagos que contienen un

Fig.1. Zona de muestreo
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determinado alimento, con el numero total de esté-
magos examinados. La cantidad de alimento pre-
sente en el estémago se estimo, determinando el in-
dice de llenado estomacal de acuerdo con los méto-
dos de YANEZ-ARANCIBIA (op. cit.) y BERHAUT (1973).
Este indice se calcula relacionando el peso del con-
tenido estomacal, con el peso total del pez y expre-
sandolo en porcentaje o parte por diez mil. En la
descripcién del arco branquial u 6rgano filtrador se
calcul6 el espacio interbranquial por el método de
BayLIFF (1963) en un total de 50 ejemplares tomados
al azar. El espacio interbranquial se obtiene relacio-
nando el niimero de branquispinas con la longitud
del arco branquial.

RESULTADOS

Descripcidn del arco branquial:

El 6rgano de filtracién de Astyanax bimaculatus
tiene cuatro pares de arcos branquiales, cada uno
consta de una rama superior y una inferior unidas
convenientemente para facilitar el movimiento dela
boca (Fig. 2). Larama superior es de menor tamaiio
y con branquispinas mds pequefias y menos
numerosas que las de la rama inferior. Estas son de
formalanceoladas, aplanadas y con numerososden-
ticulos en una de su superficie, presentan ademas
una region porosa y un eje cartilaginoso. El numero
promediode branquispinas fuede?22, conuna varia-
cién entre 21 y 23 branquispinas. El valor promedio
delespaciointerbranquial fuede0,44 mm, conrango
de variacién entre 0,21 mm y 0,81 mm. Existe una
relacion positiva, lineal y altamente significativa
entre el nimero de branquispinas y la longitud
estandar del pez (p = 0,001) (Tabla 1). Se observo,
ademads, una relacién positiva lineal y altamente
significativa entre la longitud estandar y la longitud
del arco branquial (p = 0,001) y entre la longitud
estandar y el espacio interbranquial (p = 0,001).

Descripcion del tubo digestivo:

Presentan una boca terminal con dos hileras de
dientes desgarradores y bastante fuertes en la man-
dibula superior y otra en la mandibula inferior. Los
dientes son de forma tricispide. Poseen dientes
faringeos. El eséfago es corto y comunica la region
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faringea con el estémago, con una parte media o
fundica de paredes muy delgadas y una region
pilérica cilindrica de paredes bastantes gruesas y
resistentes. Presentan un total de 8 a 9 ciegos pil6-
ricos de diferentes tamaiios y dispuestos alrededor
delaunién del estdmago con elintestino. Elintestino
es relativamente corto y su grosor disminuye gra-
dualmente desde la parte anterior hasta el orificio
anal donde desemboca (Fig. 3).

Contenido estomacal:

Elindice de llenado de los estémagos demostré
que del total de ejemplares examinados (104), el
32,7% estaban vacios, ¢l 29,8% semillenos y el 37,5%

ARCO BRANQUIAL

BRANQUISPINAS

FILARENTOS
BRANQUIALES

totalmente llenos. Se encontraron estémagos con di-
ferentes indices de llenado durante las horas de
muestreo, generalmente comprendidas entre las 7
amy 1 pm (Tabla2). Los ejemplares con estomagos
vacios presentaron un tamafio comprendido entre
31 mmy 91 mmde longitud estdndar, los que tenian
estémagos semillenos entre 34 mmy 89 mmy los de
estémagos totalmente llenos entre 33 mm y 69 mm
de longitud estidndar, por lo que aparentemente, no
existe ningunarelacién entre la cantidad dealimento
ingerido y el tamaio del pez. La mayor cantidad de
ejemplares (73,5%) con estémagos vacios se encon-
traron entre los meses de marzo y junio. El anilisis
por sexo (Tabla 3), demostr6 que en organismos de
igual talla, no existen diferencias significativas en la

FARINGE
ESOFAGD
REGION PILORICA

CIEGOS PILORICOS
REGION FUNDICA

INTESTINO

ORIFICIO ANAL

Fig.3.- Representacion diagramitica del sistema digestivo de

Fig.2.- Representacién diagramatica del primerarcobranquial
A.bimaculatus.

de una branquispina en el sistema filtrador de A.

bimaculatus.
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TABLA 1.- RESUMEN ESTADISTICO DE LAS RELACIONES ENTRE LA LONGITUD ESTANDAR (LS) Y
EL NUMERO DE BRANQUISPINAS (B). LONGITUD DEL ARCO BRANQUIAL (E) Y EL ESPACIO
INTERBRANQUIAL (E) DE LAS BRANQUIAS DE A. BIMACULATUS.

LS (mm) vs b LS (mm) vs e (mm) LS(mm) vs E (mm)
r 0,75 0,96 0,95
b 0,0199 0,1690 0,0709
a 21,1568 03656 0,4232
Y=a+bX 21,1568 + 0,0199X 0,3656 + 0,1690X 0,432 + 0,0709
ts 796 76,82+ 21,5

TABLA 2. INDICE DE LLENADO DE ESTOMAGO (IF) DE A. BIMACULATUS POR MES Y HORA

DE CAPTURA
IF (%) IF (%)
Mes Hora llenos semi vacios Mes Hora llenos semi  vacios
-llenos -llenos
Julio 8 am 1 = z
Enero 9 am 1 - 1 i 9 o - 2 1
¥ {1 . 2 " 10 % 2 LA
e 12 ” - 1 1 " 12 Z 2 - _
% 1 pm 5 1 g Agosto 11 am. - 2 =
= fay 1§42 - o 12 " 1 s RS
“ e 1¥ =g - " I —upm: .4 1 -
" 1 pm 1 E % Sept. 9 am 1 1 -
Marzo 10 am. 3 - 1 # 10 4 1 = =
g 11 2 2 - 1 # 11 2 - 1 1
” 12 - - 3 “ 12 “ 1 1 =
Abril 9 am - - 1 Octubre 8 am. 2 1 =
- B e 1 z 10 gl | = i
3 12 = - 3 e 11 . B Lo
& 1 pm T = 3 Nov. 8 am - 3 -
Mayo 8 am. - - 3 o 9 & 2 - z
5 B ] - 2 " 12 e TS
5 100 - 2 1 Dic. 7 am. 1 - -
Junio 9 am. 2 - 1 7t 8 1 2 - -
. 1.~ S 4 “ 9 g 3 1 -
= e i, 1
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cantidad de alimento ingerido entre machos y hem-

bras (p > 0,05).

El andlisis cualitativo de los componentes de la
dieta demostré la presencia de siete diferentes
alimentos: algas filamentosas (Spirogyra, Oscillatoria
y Cladophora), diatomeas (Synedra, Cymbella,
Fragilaria, Navicula y auxosporas ), restos de insectos,
larvas de insectos, restos de peces, restos de vege-

tales superiores y restos de otros invertebrados
(Tabla 4). Los insectos y las algas microscépicas en
conjunto (algas filamentosas y diatomeas) pre-
sentanun valorenel indice de frecuencia mayor que
0,50, por lo que son senalados como alimentos
principales. Las larvas de insectos y los vegetales
superiores tienen valores comprendidos entre 0,10
y 0,50; son alimentos secundarios. Los restos de
peces y de otros invertebrados son alimentos

TABLA 3.- INDICE DE LLENADO DE ESTOMAGO (IF%) DE HEMBRAS Y MACHOS DE
A. BIMACULATUS. LS = LONGITUD ESTANDAR (MM). N = NUMERO DE EJEMPLARES POR TALLA.

LS (mm) Indice de llenado ( % )
Hembras n Machos n
33 0,46429 1 0,96250 2
34 0,45714 1 036111 3
37 0,10000 1 0,52000 1
38 0,93938 2 7,95000 1
39 0,85851 2 0,30274 4
41 1,41944 1 0,67360 1
42 0,92999 3 0,87518 6
43 0,57391 1 1,00212 2
44 2,12917 2 3,96875 1
45 0,61683 5 0,93846 1
48 3,28397 2 3,17526 2
49 0,67321 2 5,96616 1
50 : 3,28397 2 0,36789 2
52 0,75070 3 1,75405 1 ‘
53 0,62353 1 0,74878 1
55 0,11778 1 0,43550 2
59 0,85089 1 1,39825 2
63 6,76438 1 2,00933 2
67 8,04452 1 0,44066 1
69 0,51099 1 1,06176 1
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accidentales debido a que su valor en el indice es
menor que 0,10. Estos resultados concluyen que A.
~ bimaculatus es una especie predominantemente
- omnivora y se alimenta principalmente a base de
insectos y algas microscépicas. Un analisis numérico
de estos tipos de alimentos, también le da cierta im-
portancia a los vegetales superiores (Fig. 4).

DISCUSION

Astyanax bimaculatus consume una gran varie-
dad de alimentos de acuerdo a su distribucién geo-
graficay disponibilidad de alimentos en un momen-
to dado. Posee una voracidad tal que consume
cualquier tipo de alimento que se les haga llegar al

TABLA 4.- INDICE DE FRECUENCIA (F) Y
PORCENTAJE DE FRECUENCIA (F) DE LOS
ORGANISMOS ENCONTRADOS EN EL
CONTENIDO ESTOMACAL DE
A.BIMACULATUS.

Contenido estomacal F(% ) f

Algas filamentosas

Spirogyra 25 0,25
Oscillataria 7 0,07
Cladophora 4 0,04
Diatomeas

Cymibella 19 0,19
Fragilaria 4 0,04
Navicula 5 0,05
Synedra 3 0,03
Auxosporas 2 0,02
Restos de insectos 63 0,63
Larvas de insectos 3 0,03
Restos de peces 8 0,08
Restos de vegetales

superiores 35 0,35
Restos de otros

invertebrados : 2 0,02
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medio donde se encuentra; esto facilité bastante su
captura durante los muestreos. Su tipo de alimen-
tacién natural fue a base de insectos y algas micros-
copicas preferentemente. KrLoss (1966) sefiala tam-
bién igual tipo de alimentacién a base de insectos y
algas microscépicas en algunos rios del Brasil. No-
MURA (1975), también en el Brasil, encontr6 una ali-
mentacion principalmente a base de vegetales supe-
riores, restos de peces y restos deinsectos, ademas se
encontré larvas de insectos, algas Chlorophyceae,
Bacillariophyceae y Cyanophyceae. BLaNcO y CALA
(1974) encontraron que el alimento principal de esta
especie en el rio Meta (Colombia) lo constituyen los
restos de insectos y detritus. BARRERA (1981) encon-
tré que los insectos constituyen el alimento mas

E=———=3 a1sas micnoscoricas
([IIIIIIIIIT) sesTos pE vEG. SUP.

RESTOS DE INSECTOS
LARVAS DE INSECTOS
RESTOS DE PEGES
(======== AL} muhuunlss

Fig. 4.- Representadon gréfica de la cantidad (%) de los dife-
rentes tipos dealimentos encontrados en los estomagos
de A. bimaculatus.
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importante en el Lago de Valencia, siguiendo en
orden de importancia las plantas superiores y
detritus.

A. bimaculatus presenta una serie de modi-
ficaciones morfolOgicas en los aparatos branquial y
digestivo, los cuales han sido sefialados por algunos
autores como caracteristicas de los peces omnivoros
(Angelescus y Gneri, 1949; NIKOLsKY, 1963; LAGLER ef
al., 1967 y Ar-Danam et al, 1977). Presentan bran-
quispinas cortas, sencillas y poco numerosas, den-
ticulos faringeos, estémago en forma desaco e intes-
tino relativamente corto. La existencia de una rela-
cién lineal positiva y altamente significativa entre el
nimero de branquispinas, longitud del arco bran-
quial y el espacio interbranquial con la longitud
estindar, parece indicar una modificacion en el tipo
dealimento a medida que los peces crecen, pero ésto
no se observd, en el presente trabajo.

La disminuciéon del consumo de alimento en
cierta época del afio (marzo-junio), puede estar rela-
cionada con los procesos reproductivos, los cuales
alcanzan su mayor intensidad durante estos meses.
La reduccion del area de alimentacion como con-
secuencia de la disminucién del flujo de la masa de
agua (0,72 m*/seg) y el aumento de la temperatura
(27,5° C) que se producen durante estos meses,
también puede influir (GonzALEZ, 1983). Se sabe que
los procesos de ingestion de los alimentos pueden
variar con la temperatura (Nixoisky, 1963). Es nece-
sario aclarar que la presencia de gran cantidad de
estémagos vacios, podria deberse a la expulsiéon
violenta delos alimentos ingeridos, como respuesta
del pez a la perturbacion de la captura. Se encon-
traron estomagos con diferentes indices de llenado
durante las horas de muestreo, lo que indica que al
menos las horas de la manana, noson determinantes
en su alimentacion. BArrera (1981), encontré que
esta especie presenta una mayor actividad alimen-
ticiadurantelanoche. La cantidad dealimentoinge-
rida por los machos y hembras es la misma, por lo
que posiblemente, necesitan de las mismas canti-
dades de alimentos para satisfacer sus necesidades
energéticas.

CONCLUSIONES

1.- A. bimaculatus es un pez omnivoro que se ali-
menta principalmente de insectos y algas
microscopicas.

2.- Presentan adaptaciones morfolégicas del apa-
rato filtrador y digestivo a la alimentacién om-

nivora.

3.- Las horas de la manana no son determinantes
en su alimentacion.

4- La cantidad mensual de alimento ingerido,
varia y esta relacionada con las actividades re-
productivas, laintensidad del flujodeaguayla
temperatura.

5.- No hay ninguna relacién entre la cantidad de
alimento en el estémago y lalongitud estandar
del pez.

6.- Nohaydiferenciassignificativas(p>0,05)enla
cantidad dealimento ingerida porlos machosy
hembras.
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