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OBSERVACIONES SOBRE HUEVOS Y LARVAS DE TRES
ESPECIES DE PECES SAPOS ( BATRACHOIDIDAE ) EN LA ISLA
DE MARGARITA, VENEZUELA.

ALFREDO GOMEZ G.! Y ANGEL GRANADO .

Escuela de Ciencias Aplicadas del Mar, Universidad de Oriente,
Boca de Rio, Isla de Margarita, Venezuela.

RESUMEN: Huevos de sapo cano Tfmlassophrync maculosa Gunther; sapo cotuero Batrachoides manglae
Cervigbén y sapo bocon Amphichthys cryptocentrus (Valenciennes) fueron colectados en bloques de
concreto, tubos de PVC y bajo rocas, en Boca de Rio, Isla de Margarita, Venezuela. Las puestas fueron
trasladadas al laboratorio e introducidas en recipientes con agua de salinidad entre 38- 40%o. La
temperatura varié entre 22,8 y 26,6 °C. Amphichthys cryptocentrus : huevos con didmetro de6,1a7,0 mm.
Las larvas nacen con una longitud total de 8,0 a 9,0 mm. El saco vitelino tiene un didmetrode53 a 6,3
mm. El periodo larval finaliza a los 33 dias de la eclosién, cuando tienen una longitud de 23 a 26 mm.
Batrachoides manglac : huevos con didametro de 4,5 a 5,3 mm. Las larvas nacen con una longitud de 5,3 a
7,4 mm. El saco vitelino tiene un didmetro de 4,6 a 5,0 mm. El periodo larval se completa a los 21 dias de
la eclosién, cuando tienen una longitud de 17 a 20 mm. Thalassophryne maculosa : huevos con diametro
de4,0a5,1 mm. Las larvas nacen con una longitud de 4,8 a 5,8 mm. El saco vitelino tiene un didmetro
de2,7a 4,3 mm.Elperiodo larval finaliza a los 15 dias dela eclosién, cuando tienen una longitud de 15,0
a 155 mm. En las tres especies de Batrachoididae estudiadas, el orificio anal se abre cuando el vitelo
todavia no se ha consumido totalmente. Las larvas pueden diferenciarse de acuerdo al patron de
pigmentacion, el perfil del rostro, las proyecciones carnosas sobre la mandibula superior y el didmetro
del 0jo.

ABSTRACT: Eggs of Thalassophryne maculosa Gunther; Batrachoides manglae Cervigén and Amphichthys
cryptacentrus (Valenciennes) were collected inside blocks, PVC pipesand underneath rocks near Boca del
Rio, Margarita Island, Venezuela. Broods were transfered to the laboratory (temperature of 22.8-26.6°C;
salinity of 38-40%0) for periodic observations.

Amphichthys eryptocentrus : egg diameter 6.1-7.0 mm. Newly hatched larvaehad a total length of 8.0-9.0
mm a yolk sacdiameter 0f5.3-6.3 mm. The larval period was completed 33 days after hatching, atasize
of 23 to 26 mm. Batrachoides manglac : egg diameter 4.5-5.3 mm. Newly hatched larvae had a total length
of5.3-74 mmand yolk sac4.6-5.0 in diameter. The larval period was completed 21 days after hatching,
ata size of 17 to 20 mm.Thalassophryne maculosa : egg diameter 4.0-5.1 mm. Newly hatched larvae had
atotal length of 4.8-5.8 mm and a yolk sac diameter of 2.7-4.3 mm. The larval pcrii)d was completed 15
days after hatching, ata size of 15.0 to 15.5mm. Inall three species of toadfishes studied, the anal pore
opened before the yolk sac was completely absorbed. The larvaemay be differentiated according to the
pigmentation, contour of rostrum, fleshy projections on the superior mandible and eye diameter.
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INTRODUCCION

En los peces teleosteos, el orden Batrachoi-
diformes estda constituido por la familia
Batrachoididae que incluye 12 géneros y unas 40
especies (CerVIGON,1980). Se conocen con el nombre
comun de peces sapos, tal vez a causa de su aspecto,
la cabeza es grande y aplastada, la boca es muy
amplia, casi circular, y el cuerpo robustoy corto. En
su coloracién predominan los tonos oscuros, pero
pueden cambiar de color muy rapidamente. Su piel
es mucosa y resbaladiza. Cuando tienen escamas,
son pequenas y cicloideas. Algunas especies poseen
glandulas venenosas relacionadas con las espinas
dorsales y operculares. Otras especies, tienen la
capacidad de emitir luz a través de fot6foros pre-
sentes a los lados del cuerpo, sobre varias lineas
laterales. Normalmente pueden emitir sonidos
fuertes hasta de 100 decibeles (Cervicon,1980). Son
animales muy resistentes y en condiciones de hume-
dad pueden permanecer fuera del agua durante
horas, respirando por la piel.

Los peces sapos son de vida bentonica y gene-
ralmente en fondos poco profundos,viviendo en
oquedades, cuevas o bajo las rocas y corales. Algu-
nas especiesseasocian a fondos arenosos y fangosos.
Tienen habitos alimenticios macrofagos y en los
contenidos gastricos predominan los moluscos, los
crusticeos, peces pequefios y en algunas ocasiones
los equinodermos echinoideos (HoFFMAN Y ROBERT-
son, 1983). Normalmente, son animales muy paci-

ficos pero cuando se les molesta pueden volverse
muy agresivos y morder fuertemente.

La familia posec tres subfamilias: Batrachoi-
dinae, Thalassophryninae y Porichthyinae. En el
oriente de Venezuela, los Batrachoidinae tienen
importancia econémica (CERVIGON y Fisciig, 1979) y
se representan por tres especies: Amphichthys
cryptocentrus y Batrachoides manglae en las costas
insulares de Margarita, Cochey Cubaguay laCosta
Continental; y la especie Batrachoides surinamensis
que abunda en las aguas salobres del Delta del
Orinoco (Novoa et al. 1982). Los Thalassophryninae
S¢ representan por la especie venenosa
Thalassophryne maculosa, muy temida y comin en
algunas playas arenosas de Margarita y Cubagua;
ydelasubfamilia Porichthyinae, en fondos fangosos
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de la plataforma existe la especie Porichthys
plectrodon (= P. porossissimus ), segtn el criterio de
Rosins ef al. (1980).

Eneste trabajo se presentan observaciones sobre
los huevosy las larvas detres especies: Amphichthys
cryptocentrus  (VALENCIENNES 1837), Batrachoides
manglae CERVIGON,1964 y Thalassophryne maculosa
GunTHER, 1861, las especies mds comunes en las
aguas poco profundas de las islas de Cubagua y
Margarita.

MATERIALES Y METODOS

Enlos alrededores del muellede la Universidad
de Oriente en Boca de Rio, Isla de Margarita, se
colectaron huevos de Amphichthys cryptocentrus
(“sapo bocon”), de Batrachoides manglae (“sapo
cotuero”) y de Thalassophryne maculosa  (“sapo
cano”). Las puestas se localizaron bajo las rocas y
también se obtuvieron en bloques de concretoy
tubos plasticos (PVC) colocados con ese fin. En el
laboratorio las puestas seintrodujeron en un tanque
de 300 1. abastecido con aireacion y agua constante;
también se incubaron huevos y se mantuvieron
larvas en recipientes con volumende25mla2l. La
temperatura del agua oscil6 entre 22,8 y 26,6 °Cy la
salinidad entre 38 y 40 %o.

En las larvas de los peces sapos se tuvieron
dificultades para definir los estadios de desarrollo
de acuerdo a lo establecido tradicionalmente
(Husss, 1943; LAGLER,1956) y utilizados en el
desarrollo larval de especies peldgicas del drea
(GomeEz,1984). Porque en las especies estudiadas, el
orificio analseabre cuando todavia el vitelo nose ha
consumido completamente. En consecuencia se
consideran los siguientes:

a) desarrollo prolarval, desde el momento del
nacimiento hasta cuando adquiere la coloracion de
los ejemplares adultos y aparecen excreciones
blancuzcas en el orificio anal y b) desarrollo
postlarval, hasta cuando el vitelo se reabsorbe
completamente.



Huevos y larvas de tres especies de sapos

RESULTADOS Y DISCUSION

Amphichtys cryptocentrus (“sapo bocén”) (Fot. 1).

Los huevos tienen un didametro de 6,1 a 7,0 mm
(promedio de 6,5 + 0,23 mm), son de color amarillo
intenso y existe una fuerte irrigacién sanguinea en
el embrién y el vitelo. Se habia citado que esta
especie tenia huevos con didmetro entre 7y 9 mm
(Crrvicon, 1968, 1980). La especie nace con longitud
de8,0a9,0 mm (promedio 9,0 + 0,58 mm), el vitelo
tiene un diametro de 53 a 6,3 mm y el didmetro
ocularde(,73 + 0,11 mm. Algunas prolarvas nacen
con una pigmentacion oscura en las orbitas y en
otras los ojos son iridiscentes. El cuerpo no tiene
pigmentacion. A los dos dias, el iris se pigmenta de
negro. Entre los tres y cuatro dias aparecen pig-
mentos blancos y negros en la cabeza y en el pliegue
dorsal que constituira la aleta. Las orbitas poseen
dos bandas en forma de cruz, tipicas. El opérculo
comienza a pigmentarse y aparecen puntos blancos
enlaaletaanal. A losseis dias de nacidas las larvas
presentan en el cuerpo tres bandas transversales
pardas, situadas una anterior, otra medial y otra
posterior. Una cuarta banda aparece en la cabeza
sobre laregion nucal. En la aleta dorsal aparecen
pigmentos negros que constituyen tres bandas yla
base de las alctas pectorales comienzan a pig-
mentarse de negro. A los once dias las aletas pec-
torales, la caudal, la anal y la dorsal, ya estan pig-
mentadas de pardo.

A los 18 dias las larvas han adquirido la colo-
racion normal de los ejemplares adultos y finalizan
sudesarrollo prolarval cuando tienen una longitud
de19a21 mm. Eldesarrollo postlarval se completa
a los 33 dias cuando tienen una longitud total de 23
a26 mm (promedio 24,27 + 0,88 mm) y el diametro
ocularde 1,76 +0,13 mm. En la Fig. 1se observa el
crecimiento en longitud total del sapo “bocon” du-
rante los 33 dias de su periodo larval.

Ecologia: es una especie abundante en la costa
norte de Suramérica entre la linea de costa y hasta
los 10 m de profundidad. Los mayores ejemplares
viven en aguas muy someras (CERVIGON, 1966).
Alcanzan una talla hasta de 34 cm y raramente entra
a las lagunas de los manglares (Fisciirr, 1978). Se

captura con nasas y garrapifios y es vendida
rapidamente en los mercados (RANDALL,1968). Se
consume principalmente en fresco (CERVIGON y
Fisciier, 1978). Esta especie no es venenosa como el
sapo “cano” (CERVIGON, 1966) y erréneamente
Hatsteap (1.978) cita como venenosa la especie
Marcgravichthys cryptocentrus que actualmente es
sinonimia de Amphichthys cryptocentrus.

Batrachoides manglae (“sapo cotuero”) (Fot. 2).
Los huevos tienen un didmetro entre 4,5 y 53

mm (promedio 4,8 + 0,19 mm) con pequeiias gotas
deaceite de 0,06 mm. El embrion es muy delgado y

Fot. 1A. Larva recién nacida de Amphichthys cryptocentrus .

Fot. 1B. Juvenil de 33 dias de Amphichthys cryptocentrus .
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ticne de 0,16 a 0,32 mm de ancho y presenta una
circulacion vitelina muy intensa. Se ha indicado
(CervIGON, 1966), que las larvas nacen con longitud
de6a8 mm. Deacuerdo a nuestras observaciones
la especie eclosiona con una longitud de 53 a74
mm (promedio de 6,3 =+ 0,54 mm), el didmetro
oculares de0,64 mmy el vitelo tiene un didametro de
4,6 a 50 mm. A los dos dias de nacidas las larvas
tienen la aleta caudal ligeramente lanceolada. A los
seisdias, seaprecian pigmentos pardos en la porcién
central de la aleta dorsal; las pectorales, la caudal y
la anal son transparentes. La cabeza tiene manchas
blancas y pardas; la mejillatiene unabanda pardade
atraviesa el ojo. El rostro presenta dos proyec-
ciones centrales tipicas. A los ocho diasse aprecian
las espinas operculares. A los 12 dias aparecen ex-
creciones negras sobre el orificio anal.

El desarrollo prolarval tiene una duracién de
12 a 14 dias, cuando aparecen las escamas en la
parte posterior del cuerpo y las aletas estan bien
pigmentadas. Laslarvastienenunalongitudde 12 a
17 mm. A los 17 dias el rostro presenta cinco
proyecciones o filamentos carnosos; alos 18dias, las
larvas tienen la coloracién tipica de los ejemplares
adultos. Eldesarrollo postlarval se completaalos 21
dias de nacidas, cuando tienen una longitud totalde
17220 mm(promedio 18,8+1,26 mm), y eldidmetro
ocular de 1,3 + 0,5 mm. En la Fig. 2 se observa el
crecimiento en longitud total del sapo “cotuero”
durante los 21 dias de su periodo larval.

Ecorocia: esta especie se encuentra princi-palmente
en el noroeste de Venezuela (CErvIGON,1980) y
recientemente se haidentificado en el occidente, en
el drea de Maracaibo (CERVICON, com.pers.). Es
abundante en las lagunas de los manglares
(CerviGON,1964; FiscHer,1978). Alcanza una talla
maxima de 30 cm y peso de 350 gr. Se captura
principalmente con nasas y sucarnese considerade
menor calidad que la del sapo “bocén” (FISCHER,
1978). El nombre comin de sapo “cotuero” hace
referencia a que la especic es predada por los
“cormoranes” o “cotuas” Phalacrocorax olivaceus,
aves queen las lagunas de Margarita, bucean para
conseguir sualimento y, con frecuencia penetran a
las nasas donde perecen asfixiadas.

102

”won

Thalassophrynemaculosa (“sapo cano” ,” mataperro”)
(Fot.3).

Los huevos tienen un diametro entre 4,0 y 5,1
mm (promedio 4,4 + 0,27 mm), son de coloracién
amarillo palido, menos intensa quela del sapo “bo-
con”. Se observa una fuerte irrigacién sanguinea
entre el huevo y la larva. Presentan gotas de grasa
con didmetro que varia de 0,32 a 0,80 mm y otras
pequenas gotas de,10 mm. Se habia citado que los

huevos tenian 5 mm de didmetro (CErRVIGON,1980).

Las larvas nacen con una longitud de4,8a 5,8
mm (promedio 5,5+0,36 mm), el diametro oculares
de0,43+0,08 mmy el vitelo tiene undidametrode?2,7
a 4,3 mm. La larva al nacer tiene el cuerpo sin
pigmentacion. Lasaletasson transhicidasaunque se
insindan los radios. La caudal es de forma
redondeada.Se observa un vasosanguineo que corre
desdeel vientre delalarva hasta el punto de fijacion
del huevo. Laaleta caudal es de forma festoneada.
Se notan los primordios vertebrales y las espinas de
la aleta dorsal. A los cinco dias, comienza a
pigmentarse lacabeza yla parte anterior del cuerpo,
mientras que el ojo ya estd completamente pig-
mentado. A los siete dias, las dos espinas de la
dorsal son muy notables, engrosadas y moteadas de
color pardo. La segunda dorsal tiene manchas
difusas de color pardo y, bajo las dorsales se observa
una mancha en forma de V. La cabeza tiene dreas
pardas y blancas, la mejilla tiene una banda parda
que llega hasta el borde inferior de la 6rbita. Las
aletas pectoralesson grandes y festoneadas. Los ojos
estan en posicién casi dorsal. El rostro tiene dos
proyeciones y sobre ellas una punta redondeada
tipica. A los ochodias aparecieron excreciones blan-
casaliniciodelaaletaanal. Alos nuevedias, los ojos
son completamente dorsales. Las dos espinas de la
dorsal son muy engrosadas y de un color pardo en
su base, mientras que sus puntas son blancas. Asi,
el desarrollo prolarval tiene una duracion de7a9
dias, al cabo de los cuales las larvas tienen una
longitud de 10,5 a 13,7 mm. A los diez dias de
nacidas, se observa que el vitelo se divide en dos
porciones, una porcion superior con diametro que
varia entre 1,9 y 2,72 mm, y la porcién inferior con
didmetro de 1,6 a 4,0 mm.

A los 15 dias han consumido el vitelo y tienen
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Desarrollolarval de Amphichthys cryptocentrus enlalsla
deMargarita, Venezuela. O=Didmetro del huevo. N=
Nacimiento.

Fig.2.

Desarrollo larval de Batrachoides manglae en la Isla de
Margarita, Venezuela. O = Didmetro del huevo. N =
Naci,miento

Fot. 2B. Juvenil de 21 dias de nacido de Batrachoides

Fot. 2A. Larva de 12 dfas de nacida de Batrachoides manglae..

manglae
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la coloracién tipica de los ejemplares adultos, el
desarrollo postlarval finaliza cuando tienen una
longitud totalde 15,0 a 15,5 mm (promedio de 15,36
+0,11 mm). Enla Fig.3, se observa el crecimiento
en longitud delsapo “cano” durantelos 15 dias desu
periodo larval.

Ecolocia: esta especie se encuentra desde
Colombia hasta el nordeste de Brasil y enlas islas
de Aruba, Curazao, Margarita, Cubagua, Trinidad
y Tobago (Coi r11E,1966; Fisciirr,1978). Esuna espe-
cie muy peligrosa porque posee glandulas vene-
nosas asociadas a las espinas dorsales y el opér-
culo, que soninternamente perforadas. Los adultos
viven enterrados en el fango o en la arena muy cerca
delaorilla. Alcanzan una talla mdxima de 25 cm.
Su aparato venenoso es muy especializado y sus
picaduras son extremadamente dolorosas, se dice
que es similar a la picadura de los escorpiones
(Hausteap, 1978). Luego del dolor agudose presenta
una fuerte hinchazén acompanada de ardor intenso
y enrojecimiento de la zona afectada, fiebre y ma-
lestar general. Laafeccion puededurar varios meses
(Frors, 1932). Los pescadores utilizan remedios co-
mo el limon caliente y el tabaco mascado (Cervi-
GON,1966; CoLETTE,1966). Se indica que el veneno
inyectado subcutdneamente puede ocasionar en 12
horas la muerte a cerdos y luego de un minuto a
pollos (Froes, 1933). El veneno tiene propiedades
proteoliticas y neurotdxicas y se desconoce su far-
macologia y quimica (HALstEAD,1978).

Es de resaltar que en las tres especies de “sapo”
estudiadas, el orificio anal se abrid antes del consu-
mo total del vitelo, porque siempre se apreciaron
excresiones, a manera de filamentos, que apare-
cieron al inicio de la aleta anal, justo donde se abre
alexteriorel tubodigestivo. Entonces, parece comtin
que peces con larvas benténicas, ingieren alimento
externo, antes de agotar todo su vitelo, porque
igualmente en el ciprinodontido Cyprinodon
dearborni, especie muy comun en las lagunas hiper-
salinas de Margarita, se observan algas y detritus
en los contenidos gastrointestinales de larvas. La
explicacion ecoldgica radicaria en que, para lograr
mayor sobrevivencia, ademas de utilizar sus pro-
pias reservas, estan en capacidad de ingeriralimento
externo.

En la Tabla 1, se compara el desarrollo larval
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de las tres especies de peces “sapo” estudiadas en
laIsla de Margarita. Es de notar que A. crypfocentrus
eslaespeciequetienehuevos mas grandes, las larvas
nacen con longitud total y un didmetro ocular
mayores y su tiempo de desarrollo es mas
prolongado; mientras que el sapo “cano” T.
maculosa, tiene huevos mas pequefios y su tiempo
de desarrollo larval es menor. Igualmente, el
didmetro ocular puede ser util para diferenciar
rapidamente las larvas y postlarvas de las tres
especies de Batrachoididae consideradas.

Fot.3 A. Larva recién nacida de Thalassophryne maculosa.

Fot.3B. Juvenil de 15 dias de nacido de halassophrync maculosa.
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CONCLUSIONES

Amphichthys cryptocentrus (VALENCIENNES), tiene
huevos con un didmetro de 6,1 a 7,0 mm. Las
larvas nacen con longitud totalde 8 a 9 mm. El
periodo larval finaliza a los 33 dias de la eclo-
sion, cuando tienen una longitud totalde23a 26
mm. '

Batrachoides manglae CERVIGON, tiene huevos
con didmetro de 4,5 a 5,3 mm, las larvas nacen
con una longitud de 53 a 7,4 mm. El periodo
larval se completa a los 21 dias de-la eclosién,
cuando tienen de 17 a 20 mm de longitud.

Thalassophryne maculosa  (GUNTHER), posee
huevos condiametrode4,0a5,1 mm, laslarvas
nacen con longitud de 4,8 a 5,8 mm. El periodo
larval finaliza a los 15dias dela eclosién, cuando

Llnvllu; tetel (mm)

POSTLARVA ——i

PROLARVA

Fig.3.

Desarrollo larval de Thalassophryne maculosa enlalsla -
deMargarita, Venezuela. O=Didmetro del huevo. N=
Nacimiento.

TABLA 1. DESARROLLO LARVAL COMPARADO DE TRES ESPECIES DE PECES SAPOS
(BATRACHOIDIDAE) EN LA ISLA DE MARGARITA. TODAS LAS MEDIDAS EN MILIMETROS.

A. cryptocentrus B. manglae T. maculosa
Diametro huevos 6,5+ 0,23 4,8+0,19 4,4+ 0,27
Talla al nacer 9,0+ 0,58 6,3+0,54 55+036
o vitelo 53a6,3 4,6a5,0 2,7a43
o ocular 0,73 : 011 0,64 0,43 + 0,08
Desarrollo prolarval 18 dias 12 a 14 dias 7 a9 dias
Talla prolarva 19 a 21 12a17 10,5a 13,7
Total dias desarrollo > 33 21 15
talla postlarva 24,27 + 0,88 18,8 + 1,26 15,36 + 0,11
o ocular 1,76 + 0,13 1,3+ 0,15 0,89 +0,12
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tienen una longitud de 15,0 a 15,5 mm.

4.- En las tres especies estudiadas, laslarvas pue-
den diferenciarse de acuerdo al patrén de pig-
mentacidn, el perfil del rostro, las proyecciones
carnosas sobre la mandibula superior y el
diametro ocular.
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