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RESUMEN: Se estudia las caracteristicas sedimentolégicas de algunos materiales gruesos correspondientes a un
depésito submarino localizado en el extremo mis oriental del golfo de Cariaco. El afloramiento esti constituido
por areniscas cuarzosas, calizas arenosas y fragmentos de conglomerados bien cementadas. Tanto el depdsito sub-

marino en su aspecto exterior, como las caracteristicas de los elementos gruesos que lo forman, parecen evidenciar °

materiales de tipo torrencial de laderas y escarpe, acumuladas en una depresién tecténica posteriormente cubier-
tas por las aguas del Golfo de Cariaco.

AssTrAacT: Coarse materials of a submarine deposit located at the eastern part of the Gulf of Cariaco are studied
for its sedimentological characteristics. Cuarcitic sandtone, sandy limestone and conglomerate fragments cemented
strongly are the limestone and conglomerate fragments cemented strongly are the basic constituents of the sub-
marine outcrop. The external morphology and the coarse material characteristies of the submarine deposit
showed torrential type sediments originating from slopes and cliffs acumulated in a tectonic depresion covered

later by Gulf of Cariaco waters.

INTRODUCCION

En un estudio detallado de la batimetria v
morfologia submarina del golfo de Cariaco
(Cumana, Venezuela), se ha detectado la

existencia de numerosos relieves submari-

nos de variados contornos externos en dife-
rentes areas del fondo (CARABALLO, 1982).

El interés por conocer mas detalladamente
los caracteres de estas prominencias subma-
rinas, asi como la importancia que podrian
tener dentro del conjunto de elementos que
nos permitan una mejor interpretacion de
los procesos geologicos que han afectado el
area del golfo de Cariaco y zonas adyacen-
tes, nos han llevado a estudiar en detalle los
materiales gruesos que forman el levanta-
miento submarino localizado en el extremo
mas oriental del golfo, exactamente a los 63"

40’ 45” longitud oeste y 10° 28" 30” latitud
norte (Fig. 1). Es de senalar que, a excep-
cion del trabajo de CARABALLO (1982) nin-
guna de las investigaciones geologicas rea-
lizadas anteriormente (ROA & OTTMAN,
1962); PEREZ NIETO, 1969; MACSOTAY &
CARABALLO, 1967; MORELOCK, 1982) ha-
bian hecho referencia a éstos accidentes del
fondo del golfo.

Tanto el aspecto determinado mediante
perfiles de ecosondeo, asi como la metodo-
logia empleada en la obtencion de las mues-
tras, parecen senalar masas de materiales
sedimentarias muy compactadas y de dificil
desagregacion en el medio marino en que
se encuentran hoy dia. Evidencia de ésto se
presenta en el hecho de que todos aquellos
sedimentos que cubran los fondos de los alre-
dedores de estos levantamientos estan cons-

1. Proyecto financiado parcialmente por el Consejo de investigacion, Universidad de Oriente.

2. Trabajo presentado en la xxxiv Convencién Anual de AsoVAC, Cumand, Venezuela, noviembre de 1984,
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tituidos por arenas finas, limos arcillosos
ricos en materias organicas y arcillas (ROA
& OTTMAN, 1962; MACSOTAY & CARABA-
LLO, 1976; CARABALLO 1982; MORELOCK
1982); no habiéndose mencionado hasta la
fecha, para la zona, la presencia de elemen-
tos gruesos al tamano de cantos y bloques
pequenos en los materiales sedimentarios
finos del fondo del golfo.

En consecuencia, constituye el objetivo
béasico de esta investigacion, determinar las
caracteristicas de los materiales que confor-
man estos accidentes submarinos, asi como
su origen y evolucion hasta el presente.

ASPECTOS GEOLOGICOS DEL AREA

Por estar geograficamente comprendida
dentro de plataforma continental de Vene-
zuela nororiental, la zona del Golfo de
Cariaco presenta un cuadro tecténico de pila-

63°45'
T

res y fosas (Horst & Graben) muy simi-
lar al que caracteriza a todo el borde conti-
nental del nororiente de Venezuela (MAC-
SOTAY, 1977). En éste sentido, y en relacién
directa con el area mas oriental del golfo, se
pueden senalar en la figura 1 los elementos
estructurales mas importantes, a saber: 1.
Al norte, El Pilar tectonico de Araya cons-
tituido por las rocas metamorficas, de la
Peninsula de Araya-Paria, y cubiertas local-
mente por sedimentos plegados y fallados de
Pleistoceno superior (SHUBERT, 1972; MAC-
SOTAY & CARABALLO, 1976); 2. Al centro,
la depresion o graben del golfo donde se
localiza el depésito submarino objeto de este
estudio, area geografica cuyos relieves del
fondo estan controlados por la zona de Fallas
de El Pilar (CARABALLO, 1982); y 3. Al sur,
el bloque de las rocas sedimentarias creta-
ceas de la Serrania del interior, limitado al
norte por la ya senalada zona de fallas de
El Pilar. Este elemento estructural estia con-
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siderado, tanto en la zona de estudio como
en areas adyacentes, como una falla normal
con componentes transcurrentes (METZ;
1968; MACSOTAY & CARABALLO, 1976), o
como una falla transcurente con componen-
tes normales (VIERBUCHEN, 1984).

Seguin MACSOTAY (1977), la actividad
tectonica demostrada por la zona de falla
de El Pilar durante todo el Cuaternario, dio
origen a una gran depresion tecténica (gra-
ben) que permitié posteriormente, en el
area del golfo, el desarrollo de un canal para-
lela a la mencionada zona de fallas.

Al parecer, es durante el Pleistoceno infe-
rior, y lo largo de la actual zona de fallas
de El Pilar, cuando se produce la subsidencia
tectonica de toda la zona y tiene lugar la
transgresion marina que da origen a una
faja estrecha de sedimentos arenosos arci-
llosos localmente conglomeraticos (MACSO
TAY, 1967). Esta faja de sedimentos se
conoce con el nombre de Formacion Caiguire
en el area de Cumana, al oeste, y formacion
Chiguana, muy préxima al area del depo-
sito submarino, al este (Fif. 1).

METODOLOGIA Y TECNICAS UTILIZADAS

A bordo del buque oceanografico “Guai-
queri II" del Instituto Oceanografico de la
Universidad de Oriente, Cumana, Venezuela,
se utilizaron perfiles topograficos submari-
nos, obtenidos mediante el Ecosonda Ray-
theon DE-735, para la localizacion exacta del
area de exploracién. La poca profundidad
del agua en la zona (25-30 m), y la facil ubi-
cacion de accidentes topograficos muy carac-
teristicos en las costas norte y sur, y utili-
zados como control, permiteron que el sis-
tema de dragados por arrastre empleado en
el muestreo de las paredes del relieve sub-
marino, diera excelentes resultados. Poste-
riormente, en la Unidad Estructural de
Petrologia del Instituto de Geologia Econé-
mica de Madrid (Espana), se utilizo la
metodologia de CAILLEUX & TRICART
(1963) para el estudio sedimentolégico com-

pleto (morfometria, granulometria, etc.) de
los cantos y bloques pequenos de areniscas
y fragmentos de conglomerados que confor-
man el material dragado del depdsito sub-
marino. j

CONSIDERACIONES SOBRE LOS
RESULTADOS

El material recogido por arrastre en el
Golfo de Cariaco corresponde a una acumu-
lacion conglomeratica de cantos a toda la
escala dimensional, y bloques pequeiios que
alcanzan sélo tamanos de 240-400 mm, inclu-
yendo el valor del centilo (C-300 mm); el
deposito contiene dos elementos litolégicos;
calizas arenosas y areniscas cuarzosas, estas
ultimas en cantidades mas altas (75% de
AC y 20% de ACa).

La composicion granulométrica ofrece un
maximo bien destacado en la secuencia de
80-120 mm (38%.,) y un valor de mediana de
grano incluido en éste mismo intervalo
dimensional (Md = 95 mm); en consecuen-
cia, el grosor de la formaciéon es relativa-
mente elevado Fig. 2 (1).

Tanto en las areniscas cuarzosas, como en
las calizas arenosas, aparecen en superficie
restos de conchas y caparazones con perfo-
raciones, mas frecuentes en las calizas que
motivan huecos de diametros (4-22 mm).
y profundidades de (4-51 mm) bastante
variables Fig. 3 (3). Cada canto de caliza
puede presentar hasta 5 y 6 perforaciones,
en ocasiones con entrada y salida a manera
de grutas, siendo muy raros aquellos que no
tengan a menos un par de huecos; por el con-
trario, en los cantos de cuarcitas arenosas
es mas frecuentes la porosidad que los hue-
cos amplios y profundos, presentando cada
elemento en superficie pequenas lineas de
fracturas y cavidades que denotan roturas
por choques Fig. 3 (2).

El color de las cuarcitas arenosas es gris |
palido y contrasta con el negruzco de las
calizas. En cuanto a la distribucion de ambos

179



CAraBALLO L. F. & Ascensio A. 1.

40y
30} (1
S20t
o}
20 40 60 80 120 160 240_4(‘)0

@ mm

(2)
10
B
| e | _.\_l o |
20 40 60 80 120 160 240 40
@ mm
30r
°20— (3)
~
10

20 40 60 80 120

@ mm

160 240 200
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elementos litologicos en el espectro, es seme-
jante, el maximo se situa en 80-120 mm (28%
para AC y 9% para las AC a) y la mediana
de grano en esta misma secuencia (Md.AC=
= 93 mm; Md. . ACa = 85 mm) Fig. 2 (2) y
(3). Completan el cuadro litolégico porcen-
tajes muy reducidos de conglomerados (5%)
de composicion analoga & los elementos ya
mencionados.

En cuanto a la forma de los cantos, el
indice de desgaste es relativamente bajo
(Md.Id = 198), con un méaximo poco desta-
cado vy descenso muy uniforme hacia los
mayores desgastes, lo que se traduce en un
histograma aplastado y disimétrico Fig. 4
(A). Los porcentajes de cantos poco y muy
usados son aproximadamente los mismos, lo
gue coinciden con la naturaleza deleznable
de las areniscas que sufren sucesivas frag-
mentaciones y desgastes, fenémeno ya obser-
vado en las arenismas abigarradas de los
Vasgos (TRICART & SCHAEFER, 1963).

El histograma de disimetria Fig. 4 (B) con
amplio maximo en altas secuencias (50% de
elementos con disimetrias entre 700 y 900),
el elevado valor de la mediana del indice
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(Md.Idi = 744) y la acusada presencia de
cantos con disimetrias superiores a 900 (9%),
confirman las consideraciones deducidas de
los resultados de desgaste; una fragmenta-
cion tan elevada de los materiales sugiere
una deposicion fluvial de caracter torrencial,
independientemente del medio morfogené-
tico que en la actualidad se encuentran los
depositos, donde las huellas de rotura desa-
parecen dificilmente puesto que el fraccio-
namiento es reiterativo.

Los valores de aplanamiento son bajos Fig.
4 (C), considerando la mayoria de los ele-
mentos globulosos y poco aplanados: el valor
de la mediana es poco significativo y el ma-
ximo del histograma, poco destacado, se situa
en secuencias de débiles aplanamientos 1,25,
1,50 = 28%), alcanzando altos porcentajes
de los cantos poco planos (% menor 1,5 =
= 33%); la distribucion de valores en el his-
tograma destaca un decrecimiento de por-
centajes de aplanamiento a partir del ma-
ximo y wun descenso escalonado y rapido
hasta valores de 3,0.

En el diagrama Tricart (Fig. 5) donde se
establece la correlacion entre los indices de
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desgaste y aplanamiento para materiales
arenosos (CAILLEUX & TRICART, 1963), el
punto de interseccion de las medianas parece 25
corresponder a un medio ambiente fluvial de
relativamente elevado accionamiento de
tipo torrencial, equivalente a rios a la salida
de glaciares (caracter fluvioglaciar).

La ausencia de maximos secundarios, Lol p«w\‘\.
tanto en los histogramas granulomeétricos y 7 ‘ .
litolégicos, como en aquellos de desgaste v Ve
aplanamiento, evidencia la falta de cambios

2,0

con posterioridad a la formacion del depo- Morrenos de) fondo

sito; los aportes de materiales son todos de

una misma procedencia y no se manifiesta 10 T T o5 -
la presencia de elementos modificados; uni- D e

camente en el histograma de disimetria apa-

é iy Fig 5.- DIAGRAMA TRICART
recen varios maximos como resultados de L R ERURRENIGRS
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intensa fragmentacion, posiblemente en ori-
gen y atribuida en sus comienzos a acciones
tectonicas —por fallas y fracturas en estruc-
turas congomeraticas— seguidas del des-
censo de fragmentos a través de fuertes pen-
dientes sometidos a un régimen torrencial.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos a partir de los
analisis de granulometria y disimetria de
muestras de materiales gruesos que confor-
man un depodsito submarino de cantos y
bloques pequenos ubicados entre los 25 y 30
m de profundidad, justo dentro del area que
cubre la llamada Zona de Fallas de El Pilar
alli localizada, aportan datos de suma impor-
tancia que estan revelando la presencia de
materiales sedimentarios con una alta frag-
mentacién producto del gran accionamiento
fluvial de caracter torrencial que los afecto.

Esto, conjuntamente con el hecho concreto
de no encontrarse modificaciones de ninguna
naturaleza en los elementos litolégicos del
deposita submarino, por parte del medio

marino en el que hoy se encuentran, pare- -

cen ser las evidencias acordes con una acu-
mulaciéon conglomeratica ya formada y con-
solidada dentro del area de la depresion
tectonica (graben) cuando tiene lugar el
hundimiento reional y posterior transgre-
sion marina que afecté toda la zona del golfo
de Cariaco.

Por otro lado, las caracteristicas ofrecidas
por éstos materiales gruesos podrian corre-
lacionarse, en parte, con los conglomerados
de cantos, penas y pefnones que se han sena-
lado para las capas basales de las formacio-
nes Caigliire y Chiguana (MACSOTAY
1977); o con aquellos depédsitos de Cantos sin
diferenciar localizadas en la costa sur del
area (MACSOTAY & CARABALLO 1976), a
muy poca distancia del afloramiento subma-
rino aqui estudiado. Sin embargo, se consi-
dera necesario llevar adelante trabajos de
campo bastante detallados para conocer
acerca de la edad del depdsito submarino,

asi como el origen y procedencia de los mate-
riales gruesos que lo conforman, para lograr
una mejor correlacion con los depoésitos o
acumulaciones sedimentarios localizados en
las areas continentales y/0 submarinos adya-
centes.
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