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RELACION LONGITUD - PESO Y FACTOR DE CONDICION DE LA SARDINA,
Sardinella aurita (Pisces:Clupeidae) DE LA ISLA DE MARGARITA, VENEZUELA

OreLIA GaRcia, I. RAMIREZ DE ARREDONDO Y M. FazrLuL HuQ

Instituto Oceanogrdfico, Universidad de Oriente, Cumand, Venezuela

ResUMEN: El presente trabajo se realizé en 263 ejemplares de sardina Sardinella aurita (juveniles y adultos)
capturados mensualmente desde mayo de 1981 a abril de 1982 en la Isla de Margarita. Se tomaron medidas de
longitud y peso para el anilisis de la relacién longitud peso y de la condicién fisiolégica. Se encontré en los
juveniles un crecimiento alométrico mayormente y en los adultos un crecimiento isométrico. Entre las hem-
bras y los machos no se evidencié diferencias en el crecimiento. En el factor de condicion “K™ se observaron
diferencias altamente significativas entre meses, los valores mis altos se observaron en mayo, agosto y diciem-
bre; y el valor mis bajo se presenté en el mes de julio, tanto en los juveniles como en los adultos. El factor de
condicién "Kn" presenté poca variacién, siempre estuvo muy préximo o igual a 1,00 lo que indica el buen
estado fisiol6gico de estos ejemplares.

ApsTRACT: The present work was based on a study of 263 especimens of the Sardine, Sardinella aurita
(young and adults) which were captured monthly from May 1981 to April 1982 in Margarita Island. Measure-
ments of length and weight were taken for the analysis of the relationship between length and weight and
the physiological condition. An allometric growth was found in the young while in the adults an isometric
growth was observed. Between the male and the female, differences in such growth were not evidenced. In
the coefficient of condition “K", highly significant differences were observed between months, highest values
were observed in May, August and December and lowest values in July, both in the youngs and adults. The
condition factor “Kn” presented little variation since it was very near or close to 1,00 indicatings a good phys-

iological state of these specimens.

INTRODUCCION

La sardina, S. aurita es una especie
representante de los clupeidos, de gran im-
portancia en el oriente de Venezuela, por
constituir ella el recurso pesquero basico
como materia prima para la elaboracion de
conservas de consumo popular y harina de
pescado. También se consume en fresco y
es utilizada como carnada.

ROSSI (1977) en S. brasiliensis de la
costa del Brasil analiza los aspectos referen-
tes a la relacion longitud-peso y variaciones
entre condiciones, estado fisiologico y com-
portamiento en los individuos y variaciones
en el ciclo reproductivo. Generalmente los
parametros biologicos varian en los peces

a través de los anos, en diferentes épocas,
localidades y poblacién. Estas variaciones
se pueden observar en los analisis de relacion
longitud-peso y factor de condicion de la
sardina del oriente de Venezuela en las in-
vestigaciones de HEALD y GRIFFITHS (1987),
REYES (1981), D'SUZE (1981), OROPEZA
(1984), GONZALEZ (1984), CALDERA (1984)
y BRUZUAL (1984). Estos autores correla-
cionan los datos biométricos con diferentes
aspectos biologicos de la sardina.

En este trabajo se presenta un analisis
de la relacion longitud peso y del factor de
condicion “K" y “Kn" de la sardina de la
Isla de Margarita, como una contribucion al
conocimiento del aspecto biolégico de este
recurso pesquero.
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MATERIALES Y METODOS

Para este trabajo se utilizaron ejempla-
-res de S. aurita (juveniles y adultos) captu-
rados mensualmente desde mayo 1981 a abril
1982 en la Isla de Margarita. Se fijaron dos
estaciones como area de muestreos: “El Fa-
rallon” y “Punta Arenas de Macanao” (fig.
1).
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Fig. 1. Mapa del drea de estudio donde se seiialan las res-

pectivas estaciones muestreados en la Isla de Mar-
garita, Estado Nueva Esparta.

Los muestreos se realizaron en el barco
“Guaiqueri II” del Instituto Oceanografico
de la Universidad de Oriente y en la embar-
cacion “Golfo de Paria” del Centro de Inves-
tigaciones Pesqueras del Ministerio de Agri-
cultura y Cria en Cumana.

Para la captura de los ejemplares du-
rante el dia, el arte de pesca utilizado fue
un chinchorro de playa de 90 m de longitud
vy 9 m de alto con mallas de 1%" y de los la-
dos y en el centro % y 1”. Para la captura
durante la noche se utilizé una atarraya de
nylon numero nueve (9) con mallas de uno
(1"). Los ejemplares se preservaron con for-
malina al 10%.

Se examino un total de 263 ejemplares
(117 juveniles y 146 adultos) A cada ejem-
plar se le midié la longitud estandar con
un ictiémetro graduado y el peso mediante
una balanza. La composicion por talla se hizo
arbitrariamente en grupos de 5 mm de lon-
gitud estandar.

Se les determinod el sexo y el estado de
madurez sexual de acuerdo a las fases de 1
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al VII establecido por MAIER (1908); (cita-
do por HOLDEN y RAITT, 1974). La diferen-
ciacion de talla de los juveniles y adultos
de S. aurita se hizo de acuerdo a los esta-
dios de desarrollo gonadal segun la escala
ya establecida.

La relacion longitud-peso se determino
mensualmente para juveniles y para adultos
(machos y hembras) utilizando la siguiente
formula: P=al’, donde P es el peso del pez
en g; L es la longitud en mm; a; es la inter-
seccion con el eje “y”, b; es la pendiente; a
y b son constantes calculadas mediante las
ecuaciones de ROUNSEFELL & EVERHART
(1962)

Cuando el coeficiente “b” es mayor o
menor que 3 el crecimiento se considera alo-
métrico; cuando “b" es igual a 3 el creci-
miento es isométrico.

La comparacion del “b"” entre hembras
y machos se hizo por una prueba de t-stu-
dent (SOKAL y ROHLF, 1969).

El factor de condiciéon se determiné men-
sualmente tanto para juveniles como para
adultos (machos y hembras) usando las si-
guientes ecuaciones:

P % 10"

————; descrita por SOLIMAN et
Lfl

al. (1970). donde P es el peso del pez en g;

y L es la longitud estandar en mm. También

se uso la ecuacion propuesta por LE CREN

(1951):

K=

P

A
p

Kn =

;donde P es el peso obser-

vado del pez y 3 es el peso tedrico calcu-
lado, el cual se determiné mediante la for-
mula de ROUNSEFELL y EVERHART (1962)
La formula de LE CREN (1951) se aplica
cuando se conocen los grupos de longitud
por cada grupo de edad; como esto no fue
posible se uso arbitrariamente por cada gru-
po de 5 mm de longitud estandar en el total
de muestras mensuales para juveniles, adul-
tos, machos y hembras, por separados. Se
analizé si existian diferencias entre meses
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en el factor de condicién mediante un ané-
lisis de varianza simple (SOKAL & ROHLF,
1969); cuando existia diferencias se aplico la
prueba a posteriori de DUNCAN (1955) ci-
tado por STEEL & TORRIE (1960).

RESULTADOS

COMPOSICION TALLA - PESO:

En los juveniles de S. aurita la talla com-
prendio6 entre 33 y 97 mm de longitud estan-
dar (fig. 2) encontrandose dominancia entre
las tallas 78 a 97 mm, y el peso oscilé entre
0,3y 16,2 g. En los adultos la talla estuvo entre
9C a 166 mm de longitud estandar (fig. 3)
con dominancia de tallas entre 98 a 130 mm
y el peso entre 12,8 y 66,3 g

RELACION LONGITUD - PESO:

Tanto en los juveniles de S. aurita como
en los adultos (fis. 4 y 5) se observo una rela-
ciéon positiva entre el peso del cuerpo y la
longitud estandar. Ademas, se observé una
proximidad entre los pesos observados y los
pesos calculados para los diferentes grupos
de longitud.

En los valores de “a” y “b” se observa-
ron ligeras fluctuaciones, para los juveniles
y el total de adultos (Tabla 1); asi mismo,
para machos y hembras por separado (Ta-
bla 2).
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Fig. 2. Distribucién por tallas de juveniles de S. awrita cap-

turadas durante el periodo de mayo de 1981 a abril
de 1982.

En cuanto el crecimiento el valor de
“b” para los juveniles fue de 3,75; este
valor result6 diferente de 3 (ts = 10,68;
P < 0,001) lo que indica un crecimiento alo-
métrico mayorante. Este valor presenté
variaciones mensuales que oscilaron entre
un valor minimo (2,07) en el mes de noviem-
bre y un valor maximo (3,73) en julio (Ta-
bla 1).

TABLA 1. FACTOR DE CONDICION K Y Kn* Y RELACION LONGITUD - PESO PARA
JUVENILES Y ADULTOS DE S. aurita DE LA ISLA DE MARGARITA

K Kn* P =i 1Y
Mes Ao Juveniles Adultos Juveniles Adultos Juveniles Adultos
May. 81 1,65 1,62 1,06 0,99 P=1,99 X 10—4 X L2.49
Jun. 81 e — — = pe— e
Jul. 81 1,01 1,39 1,07 0,95 P = 5,18 X10—7 x 13.73 P =9,01 X 10—5 X L3.09
Ago. 81 1,66 1,82 0,97 1,00 P = 6,86 X104 x 12,17 P=1,22 X 10—4 X L1261
Sep. 81 1,44 1,48 1,05 1,00 P=1,61 X10—6 x 13.48 P =749 X 10—6 X L3.15
Oct. 81 1,49 1,68 1,03 0,97 P = 2,53 X10—5 x 1288 P=1,13 X 106 X L3.56
Nov. 81 1;55 1,61 1,07 1,00 P = 1,07 X103 x L2.07 P=9,24 X 10—5 X L3.12
Dic. 81 1,73 1,82 1,00 1,00 P = 4,51 X10—5 x 12.79 P=292 X 10—5 X L2.90
Ene. 82 1,56 1,70 1,03 1,00 P =9,65 X10—6 x L3.11 P=7,15 X 106 X L3.19
Feb. 82 — — — — —_—
Mar. 82 — —_ — — —_—
Abr. 82 1,31 1,65 1,02 0,98 P = 8,48 X10—7 X L3.65 ®
TOTAL 1,33 1,65 1,05 0,99 P = 5,14 X10—7 X L3.75 P=1,02 X 10— X L3.i0

® = Muy pocos ejemplares.
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TABLA 2. FACTOR DE CONDICION K Y Kn* Y RELACION LONGITUD - PESO PARA
MACHOS Y HEMBRAS DE §. aurita DE LA ISLA DE MARGARITA
K Kn* Pi="qalib
Mes Ado Machos Hembras Machos Hembras Machos Hembras
May. 81 1,56 1,67 1,00 0,99 P =351 X 105 X L2.44 P=1,47 X 104 X 12,58
Jun. 81 — — - — il s
Jul. 81 1,35 1,43 1,01 0,94 P=1,47 X 105 X 1298 P = 3,30 X 105 X 1331
Ago. 81 1,83 1,79 1,00 1,00 P=1,24 X 104 X L2560 P =590 X 10—3 X L2.75
Sep. 81 1,50 1,47 1,00 0,99 P=28,74 X 105 X 13,12 P =1,66 X 10—1 X 10,97
Qct. 81 1,62 1,69 0,96 1,01 P=1,35 X 10-5 X 14,01 P = 3,30 X 106 X 13,34
Nov. 81 1,63 1,56 1,00 1,02 P=1598 X 106 X 13.21 P =245 X 105 X 1292
Dic. 81 1,82 1,83 0,99 1,00 P =1,60 X 105 X L3.03 P =9,18 X 10—5 X L2.65
Ene. 82 1,66 1,73 1,00 1,00 P =3,09 X 10—56 x 13.21 P=1,85X 10—5 X 12,99
Feb. 82 — — — —_ w il WS
Mar. 82 — — — —
Abr. 82 1,68 1,61 0,98 0,97 L ®
TOTAL 1,65 1,66 1,00 0,99 P=7,28 X 10—56 X L3.17 P = 1,54 X 10—5 X L3.01
8 Pocos ejemplares,

En los adultos el valor de “b" fue igual
a 3,10 siendo significativamente igual a 3
(ts = 1,37; P > 0,05) con crecimiento isomé-
trico. Mensualmente este valor vari6 entre
un minimo (2,49) en mayo y un maximo
(3,56) en el mes de octubre (Tabla 1).

Los machos y las hembras adultos pre-
sentaron crecimiento similar; el valor de “b”
para los machos fue de 3,17 y para las hem-
bras de 3,01 ambos iguales a 3 (ts = 0,78;
P > 0,05) y (ts = 1,71; P > 0,05). Tampoco
hubo diferencias significativas entre sexo
(ts = 1,00; P >0,05).

FACTOR DE CONDICION:

El factor de condicion (K) para los juve-
niles fluctuo entre 1,01 a 1,75. Los valores altos
ocurrieron en los meses de mayo (1,65)
agosto (1,66) y diciembre (1,73) y un valor
minimo en el mes de julio (1,01) (Tabla 1).

Hubo diferencias mensuales significati-
vas en el factor de condicion (K). Para este
analisis se tomaron los meses de septiembre,
octubre, noviembre, diciembre, enero y abril,
(F = 547,66; P < 0,001). Diciembre, enero y
noviembre mostraron los valores més altos
(1,55 a 1,73) y octubre, septiembre y abril los
valores mas bajos (1,31 a 1,49) (Tabla 3).

En los adultos (Tabla 1) el factor de con-
dicién (K) vari6 entre 1,39 & 1,82, alcanzando
su valor maximo en el mes de diciembre
(1,82) y un minimo en el mes de julio (1,39),
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Fig. 3.

pero en casi todos los meses los valores eran
altos. Para ver si existian diferencias men-
suales'entre el factor de condicién se toma-
ron los meses de mayo, julio, septiembre, oc-
tubre, noviembre y enero y se encontré dife-
rencias altamente significativas entre ellos
(F = 1551,68; P < 0,001). Los valores mas
altos ocurrieron en enero, octubre, mayo y
noviembre; y los meses de septiembre y julio
presentaron el factor de condiciéon mas bajo
(Tabla 4).

En los machos (Tabla 2), el factor de
condicion (K) oscil6 mensualmente entre
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Distribucién por tallas de adultos de §. awrita cap-
turadas durante el periodo de mayo de 1981 a abril
de 1982.
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RESUMEN DE LOS ESTADISTICOS DEL ANALISIS DE VARIANZA DEL FACTOR DE CONDICION

TABLA 3.

(K) PARA JUVENILES DE §. aurita. LAS COMPARACIONES a posteriori POR EL METODO DE DUNCAN (D)
Meses X Rango S D
Diciembre 1,73 1,59 — 1,89 0,12
Enero 1,56 1,48 — 1,71 0,10
Noviembre 1,55 1,49 — 1,79 0,08
Octubre 1,49 1,28 — 1,70 0,12
Septiembre 1,44 1,40 — 1,48 0,03
Abril 1,31 0,82 — 1,70 0,30

1,35 a 1,83; el maximo valor ocurrié en el
mes de agosto (1,83) y un minimo en julio
(1,35). Igualmente se tomaron los meses de
mayo, julio, septiembre, octubre, noviembre
y enero y se encontraron diferencias signifi-
cativas entre ellos (F = 616,80 P < 0,001). En
mayo, octubre y noviembre se encontraron
los factores de condicion mas altos y en julio
y septiembre ocurrieron los valores mas ba-
jos (Tabla 5).

En las hembras de S. aurita (Tabla 2)
el factor de condiciéon (K) vari6 entre 1,43 a
1,83 ocurriendo su maximo valor en el mes
de diciembre (1,83) y un minimo en julio
(1,43). Se encontraron diferencias altamente
significativas entre los meses de diciembre,
agosto, enero, mayo, noviembre, septiembre
y julio. (F = 410,88; P < 0,001). Diciembre,
agosto, enero y mayo fueron los meses con
valores mas altos y noviembre, septiembre y
julio con valores mas bajos (Tabla 6).

En los juveniles de S. aurita el factor de
condicion (Kn) fluctué mensualmente entre
0,97 v 1,07. Estos valores presentaron poca
variacion entre los meses a excepcion del
mes de agosto cuando se observo un minimo
(0,97) (Tabla 1). En los adultos fluctué entre
0,95 y 1,00; e igualmente que en los juveni-
les se mantuvo constante en casi todos los
meses. Sin embargo, en el mes de julio se

observé minimo (0,95). En los machos y las
hembras por separado, el factor de condiciéon
(Kn) estuvo muy proximo a 1,00 en todos
los meses excepto en el mes de julio en que
las hembras presentaron un minimo (0,94)
(Tabla 2). Este valor fluctué mensualmente
entre 0,94 y 1,02 y en los machos entre 0,96
a 1,01. Los machos presentaron el (Kn) mas
bajo en el mes de octubre (0,96).

DISCUSION

El crecimiento de un pez esta directa-
mente relacionado con su medio ambiente;
esta relacion puede variar dentro de una
misma area, con el tiempo y de un ejemplar
a otro.

En los juveniles de S. aurite el creci-
miento fue muy rapido, este incremento, se
noto en los juveniles de tallas mayores, qui-
Za4s por ser organismos mas aptos para rea-
lizar la actividad alimenticia, que es un fac-
tor importante que puede influir en el cre-
cimiento de los peces. En los adultos, el in-
cremento en el crecimiento es muy lento y
este retardo es mas notable en las tallas
mayores. Se observo un cambio en el ritmo
de crecimiento de los juveniles a los adul-
tos (Figs. 4 y 5); quizas estos cambios estén
relacionados con cambios en la primera eta-
pa de maduracion sexual; estos cambios en

TABLA 4. RESUMEN DE LOS ESTADISTICOS DEL ANALISIS DEL FACTOR DE CONDICION (K) PARA
ADULTOS DE §. aurita. LAS COMPARACIONES a posteriori POR EL METODO DE DUCAN (D)
Meses X Rango S D
Enero 1,70 1,60 — 191 0,09
Octubre 1,68 1,47 — 1,95 0,14
Mayo 1,62 1,38 — 2,00 0,16
Noviembre 1,61 147 — 1,79 0,09
Septiembre 1,48 1,39 — 1,64 0,08
Julio 1,39 118 — 154 0,12

27



Garcia O., RAMiREzZ pE A, I. & Hug M. F.

TABLA 5. RESUMEN DE LOS ESTADISTICOS DEL ANALISIS DE VARIANZA DEL FACTOR DE CONDICION.
(K) PARA MACHOS DE S. aurita. LAS COMPARACIONES a4 posteriori POR EL METODO DE DUCAN (D)
Meses X Rango S D
Enero 1,66 152176 0,08
Noviembre 1,63 1,49 — 1,79 0,09
Octubre 1,62 1,17 — 1,76 0,19
Mayo 1,56 138 — 1,86 0,17
Septiembre 1,50 1,43 — 1,61 0,08
Julio 1,35 131 147 0,13

el crecimiento fueron también observados
por NAVARRO (1927) (citado por ROSSI,
1977)en juveniles de Sardinella aurita de
Espaiie y en Sardinella aurita del norte de
Paria (OROPEZA, 1984).

El peso teérico calculado por la ecua-
cién potencial P = alL® fue cercano al peso
real observado quizas porque el factor de
crecimiento “b" es el valor real que presenta
el pez y este peso calculado depende en parte
de la variaciéon de “b".

El valor de “b" para los juveniles fue de
3,75 y para los adultos de 3,10; pero no hubo
diferencias sexuales en este ultimo grupo.
Los juveniles presentan un crecimiento alo-
métrico mayorante el cual corresponde con
un rapido crecimiento en peso; los adultos
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Fig. 4. Relacién longitud-peso de juveniles de S, asrila cap-
turadas durante el periodo de mayo de 1981 a abril
de 1982,
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tuvieron crecimiento isométrico. Estos valo-
res fueron muy cercanos a los encontrados
en S. aurita del norte de Paria (OROPEZA,
1984) y en adultos de S. auritc de Egipto
(SOLIMAN et al. 1970). ROSSI (1977) no
encontré diferencias en el ritmo de creci-
miento entre las hembras y los machos, sefa-
lando isometria. Sin embargo D’'SUZE
(1981) encontré alometria para los adultos
de S. aurita; 1o que no coincidié con el pre-
sente trabajo. Estas diferencias pueden de-
berse a diferentes lugares de capturas, tallas
y tiempo.

La poca variaciéon en el factor de con-
dicién podria ser consecuencia de la relativa
eficiencia del alimento (VAZZOLER &VAZ-
ZOLER, 1965), ya que de él dependera la
cantidad de grasa y la variacion en el peso.
Tanto en los juveniles como en los adultos,
los valores mensuales altos coincidieron con
una actividad alimenticia alta, y los valores
bajos con una baja actividad alimenticia
(GARCIA, 1984). En S. aurita de Egipto
(SOLIMAN et al., 1970) el valor maximo del

o] 5 310
P=1,02 X 10 X L
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Fig. 5. Relacién longitud-peso del total de adultos (machos

y hembras juntos) de §. aurira capturadas durante el
periodo de mayo de 1981 a abril de 1982.
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TABLA 6. RESUMEN DE LOS ESTADISTICOS DEL ANALISIS DE VARIANZA DEL FACTOR DE CONDICION
(K) PARA HEMBRAS DE S. aurita, LAS COMPARACIONES a posteriori POR EL METODO DE DUCAN (D)

Meses >4 Rango S D
Diciembre 1,83 1,65 — 2,62 0,35
Agosto 1,79 1,51 — 1,95 0,17
Enero 1,73 1,65 — 1,91 0,08
Mayo 1,67 1,49 — 2,00 0,16
Noviembre 1,56 1,47 — 1,70 0,09
Septiembre 1,47 1,39 — 1,64 0,09
Julio 1,43 1.28:—1.54 0,12

factor de condicién también ocurrié cuando
la actividad alimenticia era alta. El factor de
condicién en los peces es afectado por dife-
rentes factores y quizas la variacion en esta
especie tenga relacion con la alimentacion
planctofaga, por no existir homogeneidad
en el plancton durante todos los meses, mas
si este esté infuenciado por los afloramientos
(DIAZ-PIFERRER, 1967). Otro factor podria
ser el tipo de reproduccion parcial y conti-
nua de esta especie (REYES, 1981).

El factor de.condicién “Kn"” para los
juveniles y para los adultos estuvo muy pro-
ximo a 1,00 con promedios de 1,05 y 0,99 res-
pectivamente; entre las hembras y los ma-
chos también existe esta proximidad con va-
lores de 1,00 para los machos y 0,99 para las
hembras lo que indica el buen estado fisio-
logico de estos peces durante casi todo el
afio. Estos resultados coinciden con los de
REYES (1981).

CONCLUSIONES

1. Los juveniles de Sardinella aurita pre-
sentaron un crecimiento alométrico
mayorante. El total de adultos (machos
y hembras) presenté un crecimiento
isométrico.

2. Entre sexos no hubo diferencias en la
relacién longitud-peso.

3. La sardina presenté un buen estado en
las condiciones fisiolégicas en casi todos
los meses estudiados. Tanto los juveni-
les como en los adultos el valor del fac-
tor de condicién “K" maés alto fue obser-
vado en los meses de mayo, agosto y di-

ciembre; y el valor mas bajo lo presen-
taron en el mes de julio.

4. El factor de condicién “K” varié muy
poco de 1,00 excepto en el mes de agosto
cuando los juveniles presentaron un va-
lor méas bajo y los adultos en el mes de
julio.
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