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ESTIMACION DEL CONTENIDO CALORICO DE Tdlorchestia margaritae
: (Ta[itridae: Amphipoda)

MANUEL CorrEA CrUZ

Instituto Oceanogrdfico de Venezuela, Universidad de Oriente, Cumand, Venezuela

REsUMEN: El contenido calérico de Talorchestia margaritae (Talitridae: Amphipoda) fue medido, a través
de técnicas calorimétricas, en cuatro grupos experimen tales divididos previamente segin su estadio de desarro-
llo, sexo y presencia o ausencia de huevos en el marsupio de las hembras adultas. El promedio calérico fue
de 4,349 .- 0,820 Kcal/g peso seco con cenizas y 5,514 -+ 0,805 Kcal/g peso seco sin cenizas. Diferencias
altamente significativas fueron encontradas (P== 0.01) entre juveniles y adultos; y entre hembras ovigeras
y machos, La tasa metabdlica y densidad calérica mds clevada (1.1436 ul O,-h—1y 6.679 4 0.115 Kcal/g
peso seco sin cenizas, respectivamente) fueron encontradas en hembras ovigeras. Estos resultados demuestran
que T'. margaritae utiliza una gran parte de su presupuesto energético para el proceso de reproduccibn,

AsstracT: The caloric density of Talorchestia margaritae (Talitridae: Amphipoda) was measured, using the
adiabatic bomb calorimeter, in four different experime ital groups, according to age, sex and presence or absence
of eggs. The average caloric equivalent was 4,349 -}- 0.820Kcal/g dry weight and 5,514 - 0.805 Kal/g
ash free dry weight. Highly significane differences in caloric content were found. (P==0.01) between inmature
individuals and adults and between reproductive females with eggs and males. The highest metabolic rate and
caloric density (1,1436 pl O,-h—1 and 6,61y + 0.113 Kul/g ash free dry weight respectively) were found
in reproductive females with eggs. The results showed that T. margaritae uses a significant part of its energy

budget for reproduction.

INTRODUCCION

Talorchestia margaritae STEPHENSEN,
1948, es un anfipodo que abunda en algunas
playas del oriente venezolano. Al igual que
la mayoria de las especies de la familia Tali-
tridae se alimentan de detritus o consumen
materia organica, jugando asi un papel de
suma Importancia en la descomposicion de
vegetales, tales como Thealassia testudinum,
abundantes en esta zona y que por la accion
fisica de las olas y las mareas son arrojadas
hacia la playa, donde esta especie de anfi-
podo contribuye a mantener un equilibrio
trofico al desintegrar dicho material depo-
sitado.

Numerosos estudios ecolégicos orienta-
dos a la determinacion del flujo y transfor-
macion de la energia a través del ecosiste-

ma, especialmente cuando se desea conver-
tir valores de biomasa a valores energéticos
utilizando equivalentes caldricos, ha moti-
vado la necesidad de determinar el contenido
calorico, en forma individual, de un gran
numero de organismos (SLOBODKIN w
RICHMAN, 1961; GOLLEY, 1961; CUMMINS
y WUYCHECK, 1971; KITCHELL, et al., 1977,
Dicho contenido calérico comunmente se
mide en unidades caldricas o calorias gra-
mo (cantidad necesaria para incrementar en
un grado centigrado un gramo de agua).

En lo que respecta a estudios energéti-
cos efectuados en crustaceos, COMITA y
SCHINDLER (1963) determinaron el conte-
nido calérico en copépodos y otros micro-
crustaceos. En investigaciones efectuadas es-
pecificamente con anfipodos, se pueden citar
los trabajos de HARGRAVE (1971), quien es-

11



Comrea M.

tim6é el presupuesto energético de Hyalella
azteca; de igual modo, DRAGG (1976) y
VENABLES (1981 a, b, c) hicieron algunos
estudios referidos a los patrones energéticos
en Calliopus laeviusculus y Talorchestia
margaritae respectivamente.

El Instituto Oceanografico de Venezuela,
a través de su programa de cultivos mari-
nos, se encuentra en la busqueda de orga-
nismos con un alto valor nutritivo que pue-
dan ser utilizados como posible fuente ali-
menticia de otras especies marinas. Por ello,
el presente trabajo tratara de determinar
el contenido calérico en algunos estadios del
desarrollo de Talorchestia margaritae, ha-
ciendo a su vez una diferenciacion del mis-
mo, por sexos en ejemplares adultos, esto
permitiré no s6lo la obtenciéon de valores
caloricos diferenciales que contribuyan a
conocer més la ecologia energética de este
anfipodo, sino que ademas se pretendera
establecer la importancia y ventajas que
podria tener el cultivo de esta especie en pro-
gramas de Maricultura.

MATERIALES Y METODOS

Los anfipodos fueron colectados en la
playa de la Marina Publica de Cumana, Es-
tado Sucre, Venezuela, entre las 10:00 y 14:00
horas, durante el mes de octubre. Se usaron
para el muestreo de los mismos, palas y re-
cipientes plésticos de 40 litros de capacidad.
Posteriormente, los organismos fueron tras-
ladados al laboratorio, junto con arena y res-
tos de vegetales provenientes del sitio de
colecta, donde fueron aclimatados a una
temperatura de 25°C.

T. margaritae, al igual que muchas otras
especies de anfipodos, orientan sus movi-
mientos de acuerdo al angulo de incidencia
de los rayos solares, aparentemente un me-
canismo interno de reloj proporciona inter-
polacion del &ngulo cambiante del sol duran-
te el dia (PARDI, 1955). Este fenomeno fue
aprovechado para separar los anfipodos del
resto del material; asi en la abertura del re-
cipiente se colocé un foco de luz artificial.
Esto permitié que los anfipodos orientados
por la luz salieran del recipiente y cayeran

12

en un embudo conectado a un tubo de en-
sayo. Posteriormente eran pasados por un ta-
miz de 1.4 mm, separandolos asi por tama-
nio en dos grupos: juveniles y adultos. Este
criterio se fundamenté en que al alcanzar
los 2 mm de longitud, esta especie puede
alcanzar su madurez sexual, considerandose
por lo tanto, adultos (VENABLES, 1981).
Los ejemplares separados por tamaios fue-
ron colocados en capsulas de Petri con agua
desionizada donde, con la ayuda de una lu-
pa estereoscopica, se separaron los ejempla-
res adultos segun su sexo y la presencia, o
no, de huevos en el marsupio.

En total fueron separados cuatro gru-
pos (200 individuos por grupo) con su ré-
plica. Las muestras fueron separadas, mar-
cadas y colocadas en una estufa a 60°C du-
rante 48 h hasta alcanzar su peso constantse,
luego se pesaron en una balanza analitica
y se utilizé un calorimetro (PARR TM Mo-
delo 1241) para medir su contenido calérico,
en unidades de energia caldrica o calorias,
siguiendo el procedimiento citado en Parr
Technical Manuel N° 153 (1978).

La tasa metabolica fue calculada direc-
tamente a través del gasto metabolico, usan-
do el coeficiente de 0.004825 X ulO. para
organismos con dieta mezclada (BRODY,
1945)

Las diferencias entre el contenido calo-
rico y las tasas metabolicas entre grupos,
fueron determinadas a través de un analisis
de varianza (una via).

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de varianza aplicado a los
resultados demuestra que existe un in-
cremento estadisticamente significativo a
(P=0.01) entre los valores caloricos obte-
nidos entre adultos y juveniles (Tabla 1).
Las hembras ovigeras representaron el grupo
con mayor densidad calorica (5.518 Kcal/g
peso seco con cenizas), mientras que el va-
lor minimo se registré para los juveniles de
ambos sexos (3.614 Kcal/g peso seco con
cenizas). El promedio caldrico, calculado



Estimacién del contenido calérico de Talorchestia margaritae

TABLA 1 TASA METABOLICA OBTENIDA A PARTIR DEL GASTO METABOLICO Y CONTENIDO CALORICO

EN Kcal/G. PESO SECO DE Talorchestia

margaritae, CON Y SIN CENIZAS, PARA 4 GRUPOS (N=200

INDIVIDUOS POR GRUPO) EN DIFERENTES ESTADIOS DEL DESARROLLO.

PROMEDIO CONTENIDO PROMEDIO CONTENIDO TASA METABOLICA CALCULADA

GRUPO ESTADIOS DEL
DESARROLLO CALORICO Kcal/G. CALORICO EN Kcal/G. A TRAVES DEL GASTO META-
PESO SECO CON CENIZAS PESO SECO SIN CENIZAS ROLICO plO, h—1
1 JUVENILES DE 3,614 4 0.234 4,864 |- 0.045 0.749
AMBOS SEXOS
1I HEMBRAS ADULTAS 4,234 |- 0.076 5,130 |- 0.132 0.996
(NO OVIGERAS)
111 MACHOS ADULTOS 4,031 4 0.060 5,384 4 0.147 0.835
v HEMBRAS ADULTAS 5,518 - 0.059 6,679 4 0.113 : 1.143
(OVIGERAS)
TODOS LOS ESTADIOS 4,349 - 0.820 5,514 4 0.805 0.931 4 0.174

para todos los estadios de desarrollo (4.349
Kcal/g), es un poco mas elevado que el obte-
nido por VENABLES (1981) para el mismo
organismo (4.039 Kcal/g). Sin embargo, di-
chos valores estan en el rango de los regis-
tros obtenidos para otros invertebrados (CO-
MITA y SCHINDLER, 1963; CUMMINS vy
WUYCHECK, 1971). Estos resultados estan
a su vez, de acuerdo con el principio formu-
lado por SLOBODKIN (1960) quien estable-
cio que los organismos tienden a mantener
una densidad calorica constante excepto
cuando se encuentran en condiciones de
adaptacion ambiental o en diferentes eta-
pas de su ciclo de vida.

Aparte de las dificultades derivadas por
la pérdida de sustancias volatiles durante
el proceso de desecacion, las variaciones en
el contenido de sales inorganicas de los teji-
dos vivos y las proporciones de material es-
queletal afectan de modo marcado el peso
del organismo (PAINE, 1971; RUSSEL-HUN-
TER, 1973); por ello es conveniente tomar
el peso seco libre de cenizas para su corres-
pondiente comparacion. Asi, en los resulta-
dos de los valores caloricos en Kcal/gr peso
seco sin cenizas obtenidos (Tabla 1), se ob-
servo que existe un incremento altamente
significativo (P=0.01) en los valores calo-
ricos entre juveniles y adultos, apreciandose
también que entre las hembras no ovigeras
y machos no existen diferencias significati-
vas. Por otra parte, se observo diferencias
altamente significativas (P=0.01) entre
la densidad caldrica en hembras ovigeras v
machos adultos (6.679 Kcal/g peso seco sin

cenizas y 5.384 Kcal/g peso seco sin cenizas
respectivamente) . Se puede apreciar que
las hembras no ovigeras tienen un valor
calérico comparativamente menor (5.130
Kcal/gr peso seco sin cenizas) que las hem-
bras con huevos (6.679 Kcal/gr peso seco sin
cenizas) existiendo una diferencia entre am-
bas de 1.549 Kcal/gr. '

La alta densidad o contenido calérico
obtenido en las hembras con huevos demues-
tra que esta especie dedica gran parte de
su presupuesto energético para reproduc-
cion, quedaria por esclarecer si la, diteren-
cia de 1.549 Kcal/gr proviene de la acumu-
lacion de nutrientes en los tejidos del ani-
mal para la produccion de huevos o si son
estos ultimos los que han aportado el incre-
mento energético. En este sentido, seria re-
comendable continuar con nuevos estudios
relacionados con el contenido de lipidos,
proteinas y carbohidratos en tejidos, que per-
mitan completar el analisis energético de
esta especie.

La tasa metabolica, calculada a través
del gasto metabolico utilizando el coeficiente
de 0.004825 cal x ml '~O. para organismos
con dieta mezclada (BRODY, 1945), mostra-
ron una relacion directa entre ambos, es
decir, que el incremento del gasto metabo-
lico da como resultado un aumento de la
tasa metabdlica (Tabla 1). Diferencias sig-
nificativas a P = 0.05 fueron encontradas
entre los cuatro grupos experimentales El
promedio obtenido para T. margaritae (0.931
+ 0.174 plO.) se ajusta al rango de 0.8+

13



ComneA M.

plO; calculado por HARGRAVE (1971) para
el anfipodo Hyalella azteca.

VENABLES (1981) establece que el he-
cho de que T. margaritae presente una tasa
de produccion elevada, debido a su alto fac-
tor de densidad (5.692 a 39.047 individuos/
m.) v un alto biocontenido (11.32 a 172.42
Kcal/m?), hace que esta especie se pueda
considerar como uno de los organismos de
maés alto grado de productividad. Si a todo

ésto se suman los altos valores de densidad °

calorica obtenidos en este estudio, su facil
mantenimiento en condiciones de laborato-
rio y la facilidad que existe en el area para
obtener su alimentacion natural (Thalassia,
algas, etc) es indudable que este anfipodo
constituye una gran perspectiva de explota-

cion como alimento de otras especies mari-
nas de cultivo.
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