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RESUMEN: En este trabajo damos a conocer el primer registro documentado de una anomalia
morfoldgica en poliquetos en Chile observada en ejemplares de Perinereis falklandica (Ramsay, 1914)
obtenidos en agregaciones del mitilido Perumytilus purpuratus (LAMARCK, 1819) en el intermareal de
playa Las Cruces, Chile central (33°29°46” S, 71°37°39” W). Entre todos los ejemplares observados de
diferentes familias de poliquetos recolectados en las agregaciones de mitilidos pudimos detectar tres
individuos entre 291 ejemplares de P. falklandica examinados con las antenas completamente
fusionadas. Una condicién similar ha sido descrita en varias regiones de la costa brasilefia para otras
dos especies de neréididos. Se registra por primera vez en comunidades que se estudiaron por al menos
nueve afios.

Palabras claves: anélidos, intermareal, malformaciéon, moluscos bivalvos, neréididos,
Perumytilus purpuratus

ABSTRACT: In this work we present the first documented record of a morphological anomaly
in polychaetes in Chile observed in specimens of Perinereis falklandica (RaMsAY, 1914) obtained in
aggregations of the mytilid Perumytilus purpuratus (LAMARCK, 1819) in the intertidal zone, at Las
Cruces beach, central Chile (33°29°46” S, 71°37°39” W). Among all the observed specimens of
different families of polychaetes collected in the aggregations of mytilids we were able to detect 3
individuals among 291 specimens of Perinereis falklandica examined, with the two prostomial
antennae fused into a single triangular-shaped structure. A similar condition has been described in
several regions of the Brazilian coast for two other species of nereidids. It is recorded for the first time
in communities, in the same locality, that were studied regularly for at least nine years.

Keywords: annelids, bivalve mollusks, intertidal, malformation, nereidids, Perumytilus
purpuratus

INTRODUCCION

El andlisis de un gran nimero de individuos en estudios taxondmicos y ecoldgicos
posibilitan el hallazgo de anomalias morfolgicas (MOHAMMAD 1981), aunque generalmente en un
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bajo porcentaje (COUTINHO & SANTOS 2014). Anomalias o malformaciones en poliquetos, que
afectan distintas partes del cuerpo, pueden ocurrir en individuos de una misma poblacién o de
poblaciones diferentes (MOHAMMAD 1981). Las anomalias ocurren por procesos genéticos,
ecofenotipicos, ontogenéticos, o debido a condiciones ambientales u otros factores como las
lesiones (GAFENEY 1973; DIXON et al. 1999). Las heridas pueden alterar la forma corporal de un
individuo provocando, por ejemplo, una disminucién del nimero de cirros, antenas o parapodos.
Los procesos genéticos tienen relacion con diferencias genéticas de valor adaptativo entre
individuos de una misma poblacién o entre diferentes poblaciones de la misma especie,
variaciones que han sido registradas en varias especies de poliquetos, especialmente en neréididos
(GERACITANO et al. 2004a). Las variaciones morfoldgicas producidas por cambios ambientales,
como contaminacion o por cambios en la concentracion de algun factor abidtico que pueden
producir alteraciones genéticas, son consideradas dentro de los factores ecofenotipicos
(BECKMANN et al. 1995; GERACITANO et al. 2004b; AHRENS et al. 2013). Elementos como el cobre,
zinc, mercurio y desechos domésticos o de actividades portuarias son contaminantes que han sido
relacionados con anomalias morfolégicas en poliquetos (REISH ef al. 1974; GERACITANO et al.
2004b; MENDEZ et al. 2009). Por otra parte, los factores ontogenéticos se asocian a cambios 0
anomalias que ocurren con el desarrollo de los organismos (KUBAL et al. 2012), aunque son pocos
los estudios que han sido publicados describiendo estas anomalias y sus causas.

En trabajos reciente sobre anomalias morfolégicas en poliquetos, REZZAG-MAHCENE et al.
(2023) describieron una nueva especie de Perinereis y encontraron algunos ejemplares con
anomalias en las antenas, palpos y cirros tentaculares, o el area VII sin paragnatos; KURT et al.
(2021) mostraron anomalias en ejemplares del género Pseudonereis; mientras que PONz-
SEGRELLES et al. (2018) reportan anomalias en varias especies de poliquetos en varias familiasy
SATO et al. (2024) en una especie de silido (Syllidae). Por su parte, COUTINHO & SANTOS (2014)
dieron a conocer varias anomalias morfolégicas en dos especies del género Perinereis, P.
anderssoni KINBERG, 1865 y P. ponteni KINBERG, 1865, recolectadas en varias regiones de la costa
brasilefia que incluyen variaciones en el niimero de cirros tentaculares y ojos, antenas fusionadas
completamente o solo basalmente y segmentos quetigeros con tres parapodos. Un 7,2% de los
especimenes que analizaron presentaron anomalias morfoldgicas, siendo la presencia de una sola
antena y nueve cirros tentaculares las anomalias morfoldgicas mas frecuentes. La causa de estas
anomalias no fue confirmada por los autores, la mayoria de los lugares de muestreo de donde se
recolectaron los especimenes son sitios que presentan un alto grado de afectaciéon donde, por
ejemplo, la pesca es la principal actividad econdmica, tienen una alta ocupacion urbana, el turismo
y la industria son actividades comunes y, algunas de las localidades también albergan varias
industrias, astilleros, puertos, bases navales, refinerias y terminales petroleras marinas (COUTINHO
& SANTOS 2014). La variacién en el nimero de paragnatos encontrada por COUTINHO & SANTOS
(2014) no fue considerada como una anomalia. Aunque, tanto la forma como el nimero de
paragnatos constituyen un cardcter diagnostico de mucha importancia y valor taxonémico, las
pequeiias variaciones en el nimero de paragnatos, dentro de las poblaciones o entre ellas, suelen
considerarse normales pudiendo estar relacionadas con el tamafio de los individuos (BEN-ELIAHU
1987), con cambios en las condiciones ambientales (GARCIA-ARBERAS & RALLO 2000) o
simplemente se deben a variacion intraespecifica (BRETON et al. 2004). Sin embargo, REZZAG-
MAHCENE et al. (2023) sehalaron que en Perinereis luizomarum REZZAG MAHCENE, VILLALOBOS-
GUERRERO, KURT, DENIS & DaAs, 2023 algunos ejemplares no presentaron paragnatos en algunas
areas de la proboscide.
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En este trabajo damos a conocer el primer registro documentado sobre una malformacién en
poliquetos en Chile, particularmente para la especie Perinereis falklandica (RAMSAY, 1914), una
de las cinco especies de la familia Nereididae que habitan en la zona intermareal en Chile central
(RozBaczyLo 1985; RozBaczyLo & Diaz-Diaz 2021). Al mismo tiempo destacamos la baja
ocurrencia de esta anomalia respecto del total de individuos examinados y el hecho de que se
detectan por primera vez en comunidades que se estudiaron regularmente en la misma localidad
por al menos nueve aiios, entre el 2005 y 2014.

MATERIALES Y METODOS

Los especimenes fueron recolectados en diciembre de 2014 en agregaciones del mitilido
Perumytilus purpuratus (LAMARCK), conocido comtinmente como “chorito maico”, en playa Las
Cruces, Chile central (33°30°03.03” S, 71°37°47.22” W) (Fig. 1A). Como parte de un proyecto,

- 4 G A Y
Fig. 1.- A) Ubicacién geografica del drea de estudio, Las Cruces, Valparaiso; B) cuadrante de muestreo sobre una
agregacion de Perumytilus purpuratus (LAMARCK, 1819); C) detalle de una agregacion de P. purpuratus.
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muestreos anuales a partir del 2005 fueron llevados a cabo para caracterizar a la comunidad de P.
purpuratus en su condicion de especie bioingeniera (Fig. 1C). Se tomaron muestras cuantitativas
utilizando cuadrantes de 30 x 30 cm (Fig. 1B) en dreas completamente cubiertas por los mitilidos
en cinco plataformas rocosas perpendiculares al mar con pendiente no mayor a 10 grados. En cada
plataforma se obtuvieron muestras en dos niveles: intermareal medio e intermareal bajo. En cada
cuadrante se extrajeron todos los individuos de P. purpuratus y la fauna acompafiante que fueron
guardados en bolsas pldsticas con formalina al 10%; estos organismos fueron cuantificados e
identificados hasta el nivel taxonémico mds bajo posible, empleando una lupa estereoscopica
trinocular Ample Scientific SMZ1-TLL y un microscopio trinocular Swift Optical M10T-P, ambos
equipados con camara digital de alta resolucién Risingtrech. Los ejemplares se guardaron en la
coleccion de referencia de FAUNAMAR LTDA., en Santiago, Chile.

RESULTADOS

Todos los poliquetos contenidos en las 10 muestras fueron examinados, identificados y
cuantificados. Durante este proceso en ninguno de ellos se noté alguna anomalia morfolégica que
llamara la atencion excepto en Nereididae. Se examinaron en total 291 neréididos pertenecientes a
tres géneros y cuatro especies: Pseudonereis gallapagensis KINBERG, 1865, Pseudonereis variegata
(GRUBE, 1857), Perinereis falklandica (RAMSAY, 1914) y Platynereis magalhaensis KINBERG, 1865.

Tres individuos de P. falklandica fueron los unicos neréididos que mostraron anomalias,
especificamente las antenas estuvieron fusionadas como una sola estructura triangular. El resto de
las estructuras, tales como el prostomio, anillo tentacular, cirros tentaculares, pardpodos y quetas,
fueron examinadas para detectar alteraciones anatdmicas; sin embargo, ninguna de las demds
estructuras presenté diferencias notorias respecto a la morfologia representativa de la especie (ver
HARTMANN-SCHRODER 1962; WESENBERG-LUND 1962; RozBACZYLO & CASTILLA 1973;
RozBACzYLO & BoLADOS 1980 y SAMPERTEGUI et al. 2013). Adicionalmente, notamos diferencias
en el menor nimero (principalmente las dreas VII-VIII) y el color amarillento de los paragnatos en
dos ejemplares (Fig. 2D, F), pero las atribuimos a su etapa juvenil.

Perinereis falklandica (RAMSAY, 1914)
Fig. 2 A-M
Nereis (Perinereis) falklandica RAMSAY, 1914: 44-46, pl. 3, figs. 3-10

Perinereis falklandica: FAUVEL, 1941: 280-281; WESENBERG-LUND, 1962: 80-83, figs. 30-31;
HARTMANN-SCHRODER, 1962: 410-411; 1965: 298-299; RozBACZYLO & CASTILLA, 1973: 218-220,
fig. 2a-f; RozBACzYLO & BoLADOS, 1980: 214-216; SAMPERTEGUI et al., 2013: 30-31, fig. la-g;
DARBYSHIRE, 2014: 96-98, figs. 7, 9E-F

Material examinado: playa Las Cruces (33°30°03.03” S, 71°37°47.22” W), diciembre 2014,
en agregaciones intermareales del mitilido Perumytilus purpuratus (LAMARCK), intermareal bajo, 3
ejemplares.

Caracterizacion: los tres ejemplares incompletos, extremo posterior dehiscente. Un ejemplar
adulto con 15 setigeros, 10 mm de largo y 3,5 mm de ancho al setigero 10; dos juveniles, el mds
largo (Fig. 2F-G) con 45 setigeros, mide 26 mm de largo y 3,2 mm de ancho en la parte mds
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A 1mm B,.C 1mm DG 1mm H-J 0,2mm KL OO3mm M 0,03mm

Fig. 2.- Perinereis falklandica: A) ejemplar normal, vista dorsal del extremo anterior mostrando el prostomio con las
dos antenas. Ejemplares con anomalias: B) extremo anterior, vista dorsal, ejemplar adulto con antena tnica con la
proboéscide evertida mostrando los paragnatos de las dreas V y VI; C) mismo ejemplar en vista ventral, mostrando
anillo oral con paragnatos de las dreas VII-VIII; D, E) vistas dorsal y ventral de un ejemplar juvenil con las anternas
totalmente fusionadas; F, G) vistas dorsal y ventral de otro ejemplar juvenil con las antenas totalmente fusionadas; H)
pardpodo de la regién anterior; I) pardpodo de la regiéon media; J) pardpodo de la regién posterior; K) quetas
espinigeras homogonfas notopodiales de un pardpodo de la regién media; L) quetas falciformes heterogonfas
neuropodiales de un pardpodo de la regién media; M) detalle de una queta falciforme heterogonfa neuropodial.
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ancha, aproximadamente a nivel de los setigeros 5-6; el otro ejemplar (Fig. 2D-E), con 26
setigeros, mide 11 mm de largo y 2,1 mm de ancho, alrededor del setigero 10. Paragnatos del
anillo oral de color pardo oscuro, amarillento en juveniles (Fig. 2B-C); prostomio y setigeros color
violeta oscuro.

Prostomio anterior ancho, estrechandose gradualmente a partir de los ojos. Palpos masivos,
palpostilo redondeado. Ojos grandes, color violeta. Cirros tentaculares lisos, relativamente cortos;
ejemplar mds largo con cirros anterodorsales alcanzando extremo distal del palpostilo (Fig. 2D, E)
y el posterodorsal alcanza hasta la mitad del segundo segmento quetigero, segundo ejemplar con
cirros anterodorsales extendiéndose mas alld del extremo distal de la antena y del palpostilo, y
posterodorsales alcanzan la mitad del primer segmento quetigero (Fig. 2F, G); cirros
posteroventrales cortos alcanzan el margen anterior del primer segmento quetigero.

Probodscide parcialmente evertida en un ejemplar (Fig. 2B-C); paragnatos del anillo oral bien
desarrollados. Area I con 1 o 2 paragnatos cénicos; drea IT 10-11 paragnatos cénicos dispuestos de
manera circular; drea III con dos a tres filas de paragnatos conicos dispuestos formando un évalo;
area IV con, aproximadamente, 20 paragnatos conicos grandes dispuestos formando un arco; 4rea
V con 1 cono; dreas VI con una barra mds o menos triangular, comprimida, terminada en punta;
area VII con numerosos paragnatos cénicos (56-60) dispuestos de manera irregular; area VIII con
paragnatos conicos con mayor tamafio y en menor nimero que aquellos del area VII, dispuestos en
hileras irregulares. Pardpodos anteriores con ligulas cortas y redondeadas, subiguales, con cirro
dorsal cerca de tres veces mds que la longitud de la ligula notopodial dorsal y cerca de dos veces la
longitud del cirro ventral (Fig. 2H); mientras que en los medios y posteriores el cirro dorsal
subdistal es cerca de cuatro veces la longitud de ligula notopodial dorsal y tres veces la longitud
del cirro ventral (Fig. 2I, J). Notopodo solo con quetas espiniformes homogonfas (Fig. 2K).
Neur6podo con fasciculo supraacicular de quetas espiniformes homogonfas y quetas falciformes
heterogonfas (Fig. 2L) con artejo corto, unidentado, ganchudo y con grupo pequefio de dientes en
borde céncavo (Fig. 2M) y fasciculo subacicular de quetas falciformes heterogonfas similares a las
anteriores.

Habitat: la especie ha sido reportada anteriormente en Chile en diferentes habitats, desde el
intermareal y hasta 3-4 m de profundidad, sobre Fissurella maxima, en playa Huayquique (20°16’
S, 70°8” W) al sur de Iquique (RozBACZYLO & BoLADOS 1980). En algas rocosas de Corallina y
Lithothamnion, también en Macrocystis, y bajo piedras y en fondos arenosos, desde 0 a 30 m
(HARTMANN-SCHRODER 1962). En pozas en rocas con algas coralinas, mitilidos y balanos, playa El
Quisco, sur de Algarrobo (HARTMANN-SCHRODER 1965). En agregaciones de Pyura chilensis
MoLINA, 1782, en San Antonio (33°34° S, 71°37° W) (RozBAaCzYLO & CASTILLA 1973); en
agregaciones de tubos de Phragmatopoma virgini KINBERG, 1866, en el intermareal rocoso de
Mehuin, Valdivia (39°24° S, 73°13° W) (ZAMORANO 1995).

Distribucioén: islas Falkland (Malvinas), localidad tipo (RAMSAY 1914; DARBYSHIRE 2014).
Chile, a lo largo de toda la costa, desde Arica (18°28 S, 70°21° W) (RozBACZYLO & CASTILLA
1973) hasta bahia Orange, Patagonia (55°30'00" S; 67°52'00" W), costa este de la peninsula Hardy,
sureste de la isla Hoste (primer registro en Chile) (FAUVEL 1941).

DISCUSION

En poliquetos se han reportado diferentes casos de malformaciones producto de diversos
factores bidticos, como cambios durante la ontogenia y mutaciones genéticas. También factores
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abidticos como la contaminacién pueden afectar la morfologia de los organismos (MENDEZ et al.
2009; CouTINHO & SANTOS 2014; GARCIA-ALONSO et al. 2014). Las principales anomalias
morfolégicas incluyen variaciones en el nimero de cirros tentaculares y ojos, antenas fusionadas y
segmentos quetigeros con tres paripodos (MOHAMMAD 1981; COUTINHO & SANTOS 2014).

La mayoria de los estudios que reportan malformaciones en poliquetos las atribuyen a la
exposicién a contaminantes, por ejemplo, anomalias morfoldgicas e histologicas en Laeonereis
acuta por exposicién al cobre y también exposiciébn a ambientes contaminados por aguas
residuales domésticas e industriales, actividades portuarias y la accién de metales pesados en el
desarrollo de larvas anormales (REISH ef al. 1974; GERACITANO et al 2004b; COUTINHO & SANTOS,
2014).

Sin embargo, en este estudio no se detectaron descargas de contaminantes en los sitios donde
se obtuvieron las muestras de mitilidos y poliquetos, aun cuando existen estudios en otras
localidades sobre los efectos de metales pesados en malformaciones en poliquetos (REISH et al.
1974; GERACITANO et al. 2004b). La ubicacién geografica relativamente alejada de lugares
poblados y de descargas de desechos sugiere que la polucién no es causa de las anomalias, pero
deberia evaluarse. Las anomalias morfoldgicas de estos individuos son atribuibles a procesos
genéticos azarosos.
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