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RESUMEN: El Aguila Pescadora (Pandion haliaetus), de hébitos estrictamente piscivoros, es el nico representante de la
familia Pandionidae. Es una especie migratoria, con una distribucion cosmopolita. A pesar de su presencia habitual en humedales
litorales venezolanos, en el pais no existe un estudio sobre la variacion estacional de su dieta. Esta investigacion se llevo a cabo
de abril hasta mayo (temporada de sequia) y de junio hasta septiembre (temporada de lluvia), en el complejo lagunar Chacopata-
Bocaripo, peninsula de Araya, estado Sucre, mediante la identificacién de peces recolectados en las perchas de alimentacion, que
luego fueron identificados taxondémicamente. Su dieta estuvo constituida por seis especies de peces, agrupadas en cinco familias;
en orden de abundancia: Ariidae > Mugilidae > Hemiramphidae > Batrachoididae > Belonidae. Al contrario de lo determinado en
estudios de otros paises, los bagres (Cathorops spixii) constituyeron el rengléon de mayor importancia en la dieta (64,00%), lo cual
llama la atencién dado el caracter demersal de los Ariidae, y la preferencia alimentaria generalizada del Aguila Pescadora por peces
epipelagicos. Mugil curema 'y M. liza (25,84 %) son especies usuales en las lagunas costeras; a pesar de sus habitos bentofagos,
eventualmente realizan desplazamientos en cardumenes en aguas subsuperficiales que hacen a sus individuos muy accesibles para
las 4guilas pescadoras. Los beloniformes (Hemiramphus brasiliensis y Tylosurus acus) también fueron parte de la dieta, dada su
costumbre de nadar cerca de la superficie siendo faciles de divisar y capturar. Esta rapaz esta categorizada como vulnerable en gran
parte de su ambito distribucional.

Palabras clave: Ariidae, ave migratoria, especie vulnerable, peces pelagicos y demersales

ABSTRACT: The Osprey (Pandion haliaetus), a specialist fish eater, is the only member of Pandionidae. The Osprey is a long-
distance migratory raptor distributed worldwide. Despite its usual presence in venezuelan coastal wetlands, no comprehensive studies
their diet composition have been carried out in our country. The present study was conducted in Chacopata-Bocaripo lagoon complex,
peninsula of Araya, state of Sucre, and it described the seasonal variation in diet of ospreys. We collected fish remains, recovered in
perch sites that were later identified taxonomically by keys. In total, six fish species were identified in the diet; the most numerous
families were: Ariidae > Mugilidae > Hemiramphidae > Batrachoididae > Belonidae, in that order of abundance. Unlike other studies
carried out in other countries, catfishes (Cathorops spixii) accounted for 64,0% of fish diet items identified, it is noteworthy given the
demersal condition of Ariidae and the preference of the Osprey for epipelagic preys. Mullets (Mugil curema 'y M. liza) are common
species in coastal lagoons, in spite of its benthic feeding habits its shoal movements in subsuperficial waters make them catchable
preys. Beloniformes fishes (Hemiramphus brasiliensis and Tylosurus acus) were also prey due to their behavior of swimming near the
surface, being easy to detect and capture. This raptor is classified as vulnerable largely through its distribution range.

Key words: Ariidae, demersal and pelagic fishes, migratory bird, vulnerable species

INTRODUCCION

El Aguila Pescadora (Pandion haliaetus L. 1758),
unico representante de la familia Pandionidae, es un
ave rapaz exclusivamente piscivora, de unos 52 a 71
cm de longitud total y una envergadura alar entre 150-
170 cm; sin embargo, su peso oscila entre 1,4-1,7 kg.
Habita a lo largo de las costas, lagos y rios. Dispone de
diversas adaptaciones anatomicas como reversibilidad
del dedo exterior delantero (zigodactilia) (SusTaita et
al. 2109), lo que le permite agarrar a los escurridizos
peces con dos dedos hacia adelante y dos hacia atras;
¢éstos presentan prominencias cutdneas, y ufas largas
y curvadas para evitar el deslizamiento de las presas;
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los tarsos son alargados y las alas relativamente largas;
poseen valvulas nasales que ayudan en las zambullidas y
un largo intestino delgado, probablemente para facilitar
la digestion (PooLE 1994).

Esta rapaz, de wuna distribucién cosmopolita,
excepto la Antartida, puede viajar entre 1.900 y 8.700
km, encontrandose la mayor parte de la poblacion
en el norte de Europa, la cual se ha estimado entre
8.000 a 10.000 parejas (PooLE 1994); sin embargo, en
EE.UU se ubica la mayor concentracion poblacional de
individuos reproductivos del mundo distribuidas en tres
poblaciones que se ubican en la costa oeste, la region
del medio occidente y la costa este de Norteamérica
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(Grass & Warts 2009). La poblacion del oeste migra
por la ruta centroamericana hasta Honduras, las otras
dos poblaciones lo hacen cruzando el golfo de México
y la region insular del Caribe para llegar a Sudamérica
(BIRDLIFE INTERNATIONAL 2015). En la region Neotropical,
su presencia es mas frecuente en el Caribe y Sudamérica
supraecuatorial, y muy puntual en latitudes australes
(SAGGESE et al. 1996, BIERREGARD et al. 2014).

Los individuos adultos migran hacia el Neartico
para reproducirse (Grass & Warts 2009), sin embargo,
en Venezuela y Trinidad pueden observarse individuos,
probablemente inmaduros, durante todo el afio. Aunque
existen indicios de anidacion en el ambito insular
caribefio (WILEY et al. 2014), en latitudes surcaribefias
no existen pruebas fehacientes de anidacion; no obstante,
en Venezuela y Trinidad se han sefialado intentos de
construccion de nidos (Sookpeo 2014) en estructuras
no naturales como gruas fijas y torres de comunicacion
(KirscHBAUM & WaTKINS 2000).

El Aguila Pescadora, dentro de su marcado caracter
de depredador piscivoro, se considera como un auténtico
oportunista que captura cualquier especie de pez cerca
de la superficie, hecho el cual determina que la aparicion
taxoictioldgica en la dieta sea normalmente reflejo de la
disponibilidad de presas en las aguas explotadas (PooLE
2009). El tamafio y peso de las presas puede variar segiin
la especie (GIL 1995), y varian mucho dependiendo de la
habilidad individual, el clima y las mareas (KIRsSCHBAUM
& Wartkins 2000). Con pocas excepciones, el 99% de
la dieta del Aguila Pescadora esta compuesta de peces
vivos (PooLE 1989; CarTRON & MoLLES 2000; SiLva
& Ormos 2002; Karvans & Basnskis 2016), aunque
ocasionalmente los puede consumir muertos (DuNSTAN
1974; CLancy 2005).

A pesar de los numerosos estudios realizados sobre
la dieta de esta especie a nivel mundial, y su presencia
habitual en los humedales litorales venezolanos, en el
pais solo existen dos articulos publicados de la dieta del
Aguila Pescadora; uno trata sobre la depredacion inusual
de un pez raya del género Dasyatis (Elasmobranchii:
Myliobatiformes: Dasyatidae), en Paraguana, estado
Falcon (FERNANDEZ-ORDONEZ et al. 2016); y el segundo
sobre el consumo eventual de truchas (Oncorhynchus
mykiss Walbaum 1792) en granjas piscicolas del estado
Mérida (VALERO & PEFaur 2017) .

En vista de que en el nororiente del pais no existe
ningun registro publicado de las especies de peces que

integran la dieta del Aguila Pescadora, se realizo este
trabajo con la finalidad de determinar la variacion
estacional de su dieta en el complejo lagunar Chacopata-
Bocaripo, peninsula de Araya, estado Sucre, para
contribuir en la elaboracion de estrategias de manejo y
conservacion de esta especie, que estd categorizada como
vulnerable en gran parte de su ambito distribucional
(BIERREGARD et al. 2014),

METODOLOGIA
Area de estudio

El estudio se realizo en las adyacencias del complejo
lagunar Chacopata-Bocaripo, situado al NE de la
peninsula de Araya (10°39°49” N; 63°49° 23 O), estado
Sucre (Fig. 1). Este humedal esta ubicado dentro de la
subregion continental costera (0 y 100 m.s.n.m., com
temperatura media anual > 28°C y pluviosidad media
anual entre 300 y 1000 mm?), incluida a su vez, dentro
de la region insular y litoral (Huser 1997). El clima del
area se caracteriza por una marcada aridez, con vientos
alisios de direccion NE, una fuerte temporada de sequia
de diciembre a mayo y otra lluviosa de junio a noviembre,
siendo la ausencia de fuentes fluviales otro rasgo tipico
del area (PouLiN ef al. 1992). Este complejo lagunar
estd rodeado por manglares (Avicennia germinans L.,
Rhizophora mangle L., Laguncularia racemosa (L.)
CF Gaertn. y Conocarpus erectus L.), y una abundante
vegetacion xerofila (Cumana 1999).

De campo

Se colocaron, con anterioridad al estudio, troncos
(posaderos) cercanos a las lagunas, que fueron utilizados
por el Aguila Pescadora para posarse y consumir las
presas capturadas. Se realizaron muestreos bimestrales
(cada dos meses) los meses de abril-mayo (temporada
de sequia), junio-julio y agosto-septiembre (temporada
de lluvia), de 2018, recogiendo los restos 0seos de peces
de forma manual y almacenados en bolsas plasticas
rotuladas con la fecha, para su posterior traslado al
laboratorio.

De laboratorio

La clasificacion taxonoémica de las especies-presa se
realizo6 a partir de fragmentos como craneos, opérculos,
espinas, mandibulas, arcos faringeos, entre otros, hasta
la categoria género o especie, tomandose fotografias
de las osamentas con una camara digital, para facilitar
la clasificacion, consultando una guia de peces de
Venezuela (CERVIGON 1993).
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Fig. 1. Area de estudio.

Indices ecologicos

A los muestras de peces consumidos por el
Aguila Pescadora se le aplicaron diversos indices
ecologicos, con el proposito de dar una vision relativa
de las preferencias alimentarias de esta rapaz, a saber:
Abundancia (A), contando el nimero de individuos
capturados por especie en cada bimestre sobre total,
expresado en porcentaje (A= n/n x 100); Diversidad,
mediante la expresion de Shannon-Wiener (H’=-) pi
In pi); Equitabilidad, utilizando la expresion de Pielou
(J=H(S)/H<m)); Frecuencia de Aparicion, la cual expresa
la frecuencia porcentual con que una especic aparece
durante los muestreos realizados en un tiempo dado (FA=
P/P x 100); indice de Relevancia Especifica, utilizado
para establecer el grado de importancia relativa de cada
especie-presa sobre la base de su abundancia y el nimero
de muestreos (constancia) donde fue registrada (RE=n,/
n x C/Ct x 100); Similitud entre periodos, utilizando el
indice de Jaccard S= c/(atb-c) (KreBs 1989, MorENO
2002, Romano et al. 2005).

RESULTADOS

Se identificaron 326 peces de seis especies, ubicados
en cinco familias (Tabla 1). Cathorops spixii Agassiz
1829 (Ariidae) presentd el mayor nimero de organismos
en los tres bimestres. La abundancia individual por
familia sigui6 la secuencia: Ariidae (n=208), Mugilidae
(n=84); Hemiramphidae (n=23); Batrachoididac (n=8)
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y Belonidae (n=3). El bimestre abril-mayo presento
la mayor abundancia individual, seguido del bimestre
junio-julio y por ultimo agosto-septiembre (Tabla 1). La
similitud fue relativamente alta entre ambos periodos
(8,=67,2%).

La diversidad de presas en el bimestre agosto-
septiembre fue ligeramente superior a la de Junio-Julio,
y ambas mucho mas elevadas que la del bimestre abril-
mayo. La equitabilidad fue mucho mas uniforme en el
bimestre junio-julio, seguido de abril-mayo y mucho
menor en agosto-septiembre (Tabla 2).

La frecuencia de aparicidon mostrd tres especies
constantes, una frecuente y dos raras; C. spixii,
Tylosurus acus Lacépéde, 1821 y Thalassopryne
maculosa Gunther, 1861 estuvieron presentes en todos
los bimestres muestreados, mientras que las especies C.
spixii y Mugil curema Valenciennes, 1836, en ese orden,
obtuvieron los mayores valores de relevancia (Tabla 3).

DISCUSION

Al contrario de lo determinado en otros estudios
realizados en esta rapaz (Dunstan 1974; PooLe 1989,
2002; CARTRON & MoLLES 2000; Siva & Ormos 2002;
Crancy 2005; Karvans & Basnskis 2016), los bagres
de la especie C. spixii constituyeron la especie ictica de
mayor importancia cuantitativa (64%) en la dieta del
Aguila Pescadora en el area de estudio; sin embargo,
excepcionalmente, en la bahia de Chesapeake (EUA),
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Tabla 1. Especies de peces identificadas en la dieta de Pandion haliaetus durante los bimestres analizados en el Complejo Lagunar Chacopata-
Bocaripo, peninsula de Araya, estado Sucre, Venezuela.

Bimestre Familia Especie Abundancia
abril-mayo Mugilidae Mugil curema 41
Belonidae Tylosurus acus 1

(Sequia) Ariidae Cathorops spixii 101
Batrachoididae Thalassophryne maculosa 2

Subtotal 145

junio-julio Mugilidae Mugil liza 36
Belonidae Tylosurus acus 1

(Lluvia) Ariidae Cathorops spixii 50
Batrachoididae Thalassophryne maculosa 4

Hemiramphidae Hemiramphus brasiliensis 23

Subtotal 114

agosto-septiembre (Lluvia)  Mugilidae Mugil curema 7
Belonidae Tylosurus acus 1

Ariidae Cathorops spixii 57

Batrachoididae Thalassophryne maculosa 2

Subtotal 67

Tabla 2. Indices de diversidad de Shannon-Wiener (H': bit.ind") y equitabilidad (J°) bimestral en la dicta de Pandion haliaetus en el Complejo
Lagunar Chacopata-Bocaripo, peninsula de Araya, estado Sucre, Venezuela.

Indices H’ J
Bimestres
abril-mayo 1,013 0,50
junio-julio 1,742 0,75
agosto-septiembre 0,781 0,39

Tabla 3. Frecuencia de aparicion (FA) e indice de relevancia especifica (RE) obtenidos en las especies de peces identificadas en la dieta de Pandion
haliaetus, en el Complejo Lagunar Chacopata-Bocaripo, peninsula de Araya, estado Sucre, Venezuela.

Especies (RE%) (FA%) Clasificacion
Cathorops spixii 63,8 100,0 Constante
Mugil curema 9,82 66,6 Frecuente
Mugil liza 3,68 33,3 Accesoria
Thalassophryne maculosa 2,45 100,0 Constante
Hemiramphus brasiliensis 2,35 333 Accesoria
Tylosurus acus 0,92 100,0 Constante
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los bagres y el cupleido Dorosoma cepedianum Lesueur,
1818 abarcaron el 80% de la dieta del Aguila Pescadora
(McLEAN & BYRrD 1991).

Aunque las poblaciones de bagres son comunes en
el complejo lagunar estudiado (PErez et al. 2012), su
frecuencia mayoritaria en la dieta del Aguila Pescadora
llama la atencion dado el caracter demersal de los
aridos y batracoididos (peces sapo), y la preferencia
alimentaria generalizada del Aguila Pescadora por
peces epipelagicos. MuNoz et al. (2008) sefialaron que,
en el complejo lagunar Chacopata-Bocaripo, C. spixii
y T maculosa constituyeron presas habituales de la
cotlia Phalacrocorax brasilianus Gmelin 1789, un ave
eminentemente buceadora, la cual captura peces poco
moviles que se desplazan en el fondo (Orta 1992). Es
posible que las pronunciadas fluctuaciones mareales que
se dan en el complejo lagunar permitan que durante la
bajamar los bagres y los peces sapo queden expuestos en
aguas relativamente someras; en efecto, en estas lagunas
muchos invertebrados y peces quedan confinados
durante esta fase brasmologica en pequefias charcas
de la zona intermareal, convirtiéndolos en presas
accesibles para las aves pescadoras (MARiN ef al. 2017).
No obstante, en algunas islas del archipi¢lago Cabo
Verde, al NO de Africa, poco mas del 50% de la dieta
del Aguila Pescadora, en periodo reproductivo, fueron
peces coralinos demersales (TAVARES ef al. 2011).

Por su parte, el hecho de que los mugilidos (M.
curema 'y M. liza Valenciennes, 1836) conformaran el
segundo renglon de importancia en la dieta (25,84 %)
se debe a que son especies abundantes en las lagunas
costeras venezolanas; de hecho, cumplen parte de
su ciclo vital de desarrollo en este tipo de humedal,
aunque sus periodos reproductivos son estacionalmente
diferentes (MARIN ef al. 2003; Ma1 et al. 2018). A pesar
de sus habitos bentofagos o iliofagos (VIiERA 1991),
eventualmente realizan desplazamientos en cardumenes
en aguas subsuperficiales que hacen a sus individuos
muy accesibles para las dguilas pescadoras. Por ejemplo,
en las costas estuarinas de Sao Paulo, Brasil, Siva &
Ormos (2002) senalaron que el 76,7 % de los peces
consumidos por el Aguila Pescadora eran mugilidos;
mientras que en el sector oriental del golfo de California,
Mugil cephalus L. 1758 conformé una presa abundante
en su dieta (CARTRON & MoLLEs 2002). En Europa, en
la isla mediterranea de Corcega, FRANCOUR & TRIBAULT
(1996) encontraron que el 73% de la dieta de esta rapaz
fueron mugilidos. Finalmente, en Senegal, en la costa
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atlantica africana, PREvosT (1983) seiiald que Mugil sp.
y Liza sp. formaron parte sustancial de su dieta.

Los periodos reproductivos diferentes de M. curema
y M. liza (VIERA 1991; ALBIERT & ARrRAUIO 2010; MATI
et al. 2018) pudieran explicar el hecho de que estas
especies aparecieran en bimestres diferentes en la dieta
del Aguila Pescadora (Tabla 1). En efecto, el hallazgo de
que M. liza estuviera presente solo durante el bimestre
junio-julio, mientras M. curema estuvo ausente, pudiera
obedecer a que este lapso coincide con la época
reproductiva de M. curema en el nororiente venezolano,
como lo determiné un estudio llevado a cabo en la laguna
La Restinga, en la isla de Margarita (MaRriN ef al. 2003),
donde se comprobo que los individuos adultos maduros
de M. curema se desplazan hacia mar afuera a desovar,
permaneciendo en las lagunas sélo individuos juveniles
(<10 cm de talla), cuyo tamaifio probablemente no seria
atractivo para las aguilas pescadoras, de alli su ausencia
en la dieta para este bimestre.

Los peces beloniformes («maraos») también resultan
presas usuales en la dieta de las aguilas pescadoras, dada
su costumbre de nadar o permanecer estaticos cerca de la
superficie, siendo faciles de divisar y capturar (SAFRIEL ef al.
1985); tanto es asi que en otras regiones, como California,
en el litoral pacifico norteamericano, y en las islas Canarias
y el archipiélago Cabo Verde, en el océano Atlantico
africano, sefialan la preferencia del Aguila Pescadora por
especies de este orden (MARTINS et al. 2011; SivERIO et al.
2011). En las costas del golfo de California, CARTRON &
MoLLEs (2002) informaron que las presas preferidas de las
aguilas pescadoras fueron peces de las familias Mugilidae
y Belonidae. En este estudio, Hemiramphus brasiliensis
L. 1758 (Hemiramphidae) fue el pez beloniforme mas
consumido por sobre 7. acus (Belonidae).

Los niveles de salinidad también suelen influenciar
la distribucion espacial y tamafo relativo de los peces
presentes en la dieta del Aguila Pescadora (GLass &
Warts 2009). En este ultimo aspecto, la biomasa y el
contenido energético aportados por algunas especies de
peces puede condicionar su preferencia y frecuencia de
aparicion en la dieta, mas que la talla del pez. O también,
sus movimientos locales del mar hacia las lagunas,
o viceversa, durante su ciclo estacional de desarrollo
o reproduccion, como sucede en los mugilidos de
condicion catadromica (Siva 1980; Mar et al. 2018).
De cualquier modo, la variacion en la dieta del Aguila
Pescadora en el complejo lagunar Chacopata-Bocaripo
pudiera ser una combinacion de la abundancia estacional
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de las diferentes especies icticas y su factibilidad de captura,
como se ha sugerido en estudios previos (PooLE 1989).

El Aguila Pescadora ha sido una de las rapaces
mas estudiadas mundialmente, al ser una especie que
se encuentra en el tope de las piramides alimenticias
de muchos ecosistemas acuaticos, tanto marinos como
de agua dulce, resultando un indicador adecuado para
estudios de contaminacion ambiental (Grove 2009).
No obstante, los programas de monitoreo global son
escasos para la region Neotropical y se han concentrado
en Norteamérica y FEuropa (Denis 2008; GALARZA
& ZuBErOGOITIA 2012; BIERREGARD et al. 2014); por
ejemplo, la poblacion en el mar Mediterraneo se
encuentra en estado critico, si bien relativamente
estable, particularmente en la costa del Parque Nacional
de Alhucemas, en Marruecos; también hay poblaciones
apreciables en las Islas Baleares y en la isla de Corcega
(BRDLIFE INTERNATIONAL 2015); en Australia se informé
que la poblacion esta estable (Dennis & Crancy 2014).

Enesesentido, para Latinoamérica se deben promover
las investigaciones y programas de conservacion en los
sitios de invernada del Aguila Pescadora, ya que poco
se conoce de la dindmica poblacional en su ambito
de distribucion neotropical (MESTRE & BIERREGAARD
2009; BIERREGARD et al. 2014; WASHBURN et al. 2014),
sobre todo a sabiendas que viene siendo impactada
por diferentes perturbaciones antropicas (BECHARD &
MARQUEZ-REYES 2003; PEREZ et al. 2019).

En retrospectiva, se hace necesario realizar
monitoreos a mas largo plazo de las densidades
poblacionales, y ecologia alimentaria y reproductiva,
para poder analizar las respuestas del Aguila Pescadora
a cualquier cambio en la disponibilidad de sus recursos.
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