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RESUMEN: En muestras de zooplancton provenientes de la zona neritica al noroeste de Venezuela, en la Peninsula de

Paraguana (estado Falcon) se encontraron dos ejemplares de Penilia avirostris, cada uno portando un huevo de resistencia

fipio) en la camara de incubacion. Este hallazgo constituye el primero para cladoceros marinos en aguas costeras del Caribe

v Atlintico venezolano. Se incluyen medidas y fotografias de los ejemplares y del huevo de resistencia. Se suministra ¢l nimero
catilogo de los ejemplares depositados en el Museo de Biologia de la Universidad Central de Venezuela (MBUCYV).
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Abstract: Two specimens of the cladoceran Penilia avirostris, each carrying an ephippium, or resting egg in its brood
wuch, were found in neritic zooplancton samples collected in the Paraguana Peninsula, Falcon state. This is the first marine
foceran resting egg record in Venezuelan coastal waters. Measurements and photographs of the specimens and resting eggs
- ncluded. Catalog numbers of the specimens deposited in the Biology Museum of the Universidad Central de Venezuela are

nded

ey words: Penilia avirostris, marine cladoceran, resting egg, Paraguana Peninsula.

INTRODUCCION

Penilia avirostris Dana 1852, es la Uinica especie en su
género contenida en la Familia Sididae del Orden
Ctenopoda (ONBE 1999). Para esta especie, solo es conocido
un sindnimo taxonomico, Penilia schmackeri RicHARD 1890
(LeEveau 1965; MonTU & Groepen 1998). La especie es
cosmopolita, con distribucion tropical y subtropical propia
de ambientes neriticos y marcadamente eurihalina (DELLA
Crock 1964; Ramirez 1981; JounsoN & ALLEN 2005). No
obstante, ha sido registrada en el Golfo de San Lorenzo
(46° Lat. N, Canada), posiblemente introducidas por aguas
de lastre (BErNIER & Locke 2006) y al oeste de las islas
Orcadas (59° Lat. N, Escocia; Jouns et al. 2005). Penilia
avirostris fue registrada por primera vez en Venezuela por
LEGARE (1961) y Zorp1 (1961). Su distribucion en el pais
abarca desde la costa caribenia hasta la atlantica, llegando
a ser la especie mas abundante y comin de los cladéceros
marinos (Zorpi DE Roa & PaLacios-CACERES 2005; MARQUEZ
et al. 2006; Casanova et al. 2007; Zorpi DE Roa & CamisoTT
2007: 2008; MARQUEZ et al. 2009).

Generalmente la reproduccion de P. avirostris, asi como
en la mayoria de los cladoceros, ocurre por partenogénesis
mediante generaciones sucesivas de hembras. Sin
embargo, en ocasiones muy particulares y bajo
condiciones ambientales ain no definidas con claridad,
las hembras mediante partenogénesis producen crias de
ambos sexos (EGLOFF ef al. 1997; OnBE 1999). Asi, la
fecundacion por gamogénesis de estos individuos da por
resultado hembras con huevos de resistencia (efipio); su
descenso a los sedimentos marinos esta relacionada con
la ecdisis, o bien con la muerte del individuo (RaMiREZ
1981). El periodo de latencia del huevo de resistencia se
prolonga hasta el restablecimiento de condiciones
favorables en las que ocurre la eclosion (Komazawa &
Expo 2002). El primer estudio en hacer referencia del huevo
de resistencia de P. avirostris fue realizado por BrRalko
(1965) con ejemplares provenientes del Mar Negro.
Posteriormente se han estudiado aspectos relacionados a
la distribucion geografica, densidad espacial y temporal
de estos huevos en sedimentos marinos de regiones
templadas (OngE 1972; Takamt 1991; Siokou-FRANGOU et
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al. 2005), asi como la determinacion experimental del
periodo de eclosion del huevo de resistencia (MUGRABE et
al. 2007) y algunos factores ambientales que lo afectan
(Komazawa & Expo 2002). Korovernsky & Bokova (1996)
consideran que probablemente P. avirostris ha sido el
cladécero mejor estudiado en este aspecto, escasamente
conocido en otras especies. Sin embargo, en mares
tropicales, la produccion de huevos de resistencia es un
fenomeno desconocido, por lo tanto amerita mayor
esfuerzo de investigacion para comprender su significado
ecologico y evolutivo. El presente trabajo documenta, por
primera vez en aguas venezolanas, la presencia de
¢jemplares de P. avirostris con huevos de resistencia.

MATERIALES Y METODOS

El material fue colectado en el extremo noroeste de
Venezuela, en la Peninsula de Paraguana (estado Falcon),
entre el 27 de abril y el 08 de mayo de 2007, durante el
periodo de surgencia, a bordo del B/O GUAQUERI II. Las
muestras fueron tomadas con una red de bongo modificada
con medidor de flujo incorporado y abertura de malla de
300 pm, mediante calados oblicuos desde la maxima
profundidad hasta la superficie.

Los ejemplares que portaban huevos de resistencia se
encontraron en muestras de dos estaciones localizadas en
la zona neritica. La estacion 18 (III-REF-P1-E3), 12°12°41,79”
Lat. N, 70°25°56,41" Long. W, con 64,70 m de profundidad
méxima, ubicada a 28 km respecto a la costa y la estacion
24(IV-REF-P2-E3), 11°58°10,15" Lat. N, 70°21°11,54” Long.
W, con 43.20 m de profundidad maxima, localizada
aproximadamente a 10 Km de la costa (Martin 2007, 2008).

Con la ayuda de un micrémetro ocular (precisién +10
pm) fueron realizadas las siguientes mediciones: (1)
longitud total (LT), desde el extremo superior de la region
cefalica hasta la espina inferior del caparazon; (2) longitud
estandar del cuerpo (LEC), desde el extremo superior de la
region cefalica hasta la base de la seta furcal y (3) ancho
del caparazon (AC), desde el borde anterior hasta el
posterior del caparazon. Adicionalmente, se midieron el
alto y ancho del huevo de resistencia, correspondientes a
los ejes de mayor y menor longitud, respectivamente (Fig.
1). Las imagenes se tomaron con una cimara Paxcam PX3-
CM (software: Pax-it V.6) acoplada a un microscopio éptico
invertido (100-200X). Los ejemplares fueron fijados en
solucion de formalina al 5% neutralizada con borax,
posteriormente preservados en solucion de etanol 95%,
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glicerina 'y agua en proporcion 6:3:1 (viv:v) y depositados
en la coleccion de Crustéiceos (X1I) del Museo de Biologia
de la Universidad Central de Venezuela (MBUCYV).
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Fig. 1. Izquierda: Esquema de Penilia avirostris. Derecha:
Esquema del huevo de resistencia. Se indican los puntos entre los
que fueron realizadas las mediciones. LT: longitud total. LEC: longitud

estandar del cuerpo. AC: ancho del caparazon.

RESULTADOS Y DISCUSION

Una hembra adulta portadora de un hu vo de
resistencia extraida de una muestra de la esta. >n 18,
nimero de catdlogo MBUCV-XI-5465; LT: 1063 1 1, LEC:

Ly

844 um, AC: 641 pm. Huevo de resistencia; alto 64 pum,
ancho: 152 pm (Fig. 2). Una hembra adulta po  dora de
un huevo de resistencia extraida de una mue a de la
estacion 24, nimero de catadlogo MBUCV-XI-546  T: 1188

pm, LEC: 938 um, AC: 703 pm. Huevo deresist :ia; alto:
272 pm, ancho: 168 pm.

El huevo de resistencia de Penilia aviros: is es de
tamafio mayor en comparacion al partenogenctico; su
forma es ovalada en vista lateral y aplanada en ia dorsal,
con una ligera concavidad. Presenta paredes mas gruesas
y a simple vista es opaco con abundantes granulos de
vitelo, coincidiendo con lo descrito por ONBE (1972) y
EGLoFF et al. (1997). En el material examinado, cada hembra
portaba un huevo de resistencia y éste ocupa
aproximadamente 40% de la cdmara de incubacion. La
presencia de un huevo de resistencia por hembra es comin
en la mayoria de los casos, si bien no es raro encontrar
dos huevos que pueden diferir en volumen (Ramirez 1981).
El tamario de los huevos se encuentra dentro del intervalo
hallado por OnBi: (1972) para huevos colectados en
sedimentos del mar de Japon (alto: 210-290 pm; ancho:
140-200 um) y del intervalo de altura (282,3 + 14,9 pm; n=
8) sefialado por ATiENZA ef al. (2008) en ejemplares
capturados en el mar Catalan (sureste de Espafia). No
obstante, estos resultados difieren de los encontrados
por Braiko (1965) en ejemplares del mar Negro (con una
media de 327 pm de alto y 210 pm de ancho). OnsE: (1972)
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100 pm

rquierda: Hembra de Pentlia avirostris portando huevo de
it {(MBUCV-XI-5465). Derecha: Huevo de resistencia.

na que atn queda por resolver si la discrepancia de
zlores de tamafo entre ejemplares se debe a
ones geograficas.

| parecer, el descenso en la temperatura del agua esta
cacionado con la sucesion de generaciones
partenogenéticas por gamogenéticas y, como resultado, la
produccion de huevos de resistencia. Esto permite la
supervivencia de la especie durante los meses de invierno
(noviembre a junio) en regiones templadas (LEVEAU 1965;
RAMIREZ 1981; JounsoN & ALLEN 2005; ATIENZA et al. 2008).
Otras observaciones realizadas en aguas subtropicales y
con influencia estuarina de una bahia en Rio de Janeiro
(Brasil), no descartan la posibilidad de un efecto sinérgico
entre la temperatura y la salinidad del agua (MArAzzo &
VALENTIN 2004). Estos autores sefialan la presencia de
hembras gamogenéticas durante el mes de marzo (alta
temperatura; > 27 °C y baja salinidad; < 30 %o) con la
posterior desaparicion de la poblacién planctonica de P.
avirostris entre mayo y agosto. Por otra parte, en la
Peninsula de Paraguand, las aguas superficiales
encontradas en la época de surgencia presentaron
temperaturas cercanas a 24 °C y salinidad poco variable de
36,8 (CasTaNEDA et al. 2007; 2008). Posiblemente, otros
factores que influyen en la produccion de huevos de
resistencia estén relacionados con la disponibilidad de

alimento, elevada densidad poblacional, competencia,
efectos de la depredacion o combinaciones de éstos
(EcLorr et al. 1997; OngE 1999). Este tipo de explicaciones
podrian ser consideradas para cladoceros marinos en
aguas tropicales, particularmente en el Caribe, para las
cuales no se han senalado referencias y de esta forma
intentar aclarar los factores que disparan esa estrategia
en aguas calidas.
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