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ANALISIS POBLACIONAL DEL CABALLITO DE MAR
HIPPOCAMPUS ERECTUS PERRY, 1810 (SYNGNATHIDAE),
DE DOS LOCALIDADES DEL GOLFO DE CARIACO, ESTADO SUCRE, VENEZUELA

BrapmiR GoMEZ!, CARMEN ALFONSI?, JuLio E. PErez? & MIGUEL GOMEZ?

! Museo del Mar, Universidad de Oriente, Cumana, Venezuela
bladimirgomezm@hotmail.com

? Instituto Oceanogrdfico de Venezuela, Universidad de Oriente, Cumana, Venezuela

Resumen: Se recolectaron Hippocampus erectus en dos localidades del golfo de Cariaco, estado Sucre, Venezuela, entre
noviembre de 2005 y mayo de 2006. Los individuos fueron adormecidos con agua de mar fria, y fotografiados sobre un
ictibmetro. En cada fotografia, con ayuda del programa MOCHA, se determinaron las distancias morfolégicas y el analisis por
componentes principales se realizo utilizando PAST 1,40. La evaluacion poblacional se llevé a cabo mediante el método de
censos visuales subacuiticos. No se observaron patrones morfolégicos caracteristicos para las poblaciones, por tanto, es
posible que estos organismos pertenezcan a una misma poblacién. La relacién entre las variables longitud/peso estuvo definida
por la ecuacion: Peso=1x10° x Long 2,65; la cual demostr6 un tipo de crecimiento alométrico minorante. La proporcion
sexual encontrada en la localidad de La Chica se ajusta a la establecida para este género, 1:1; mientras que en Turpialito esto
no fue observado. En Turpialito, con solo dos sustratos, manglar y muelle, la mayor densidad fue de 0,625 ind/m? en el muelle
para los meses de marzo, abril y mayo. En La Chica con cuatro tipos de sustrato (manglar, muelle, coral y algas), la mayor
densidad en el primer muelle fue de 0,714 ind/m* en el mes de abril. Se encontré una asociacién de tipo negativa de las

densidades obtenidas con la temperatura y el pH.

Palabras clave: Patrones morfoldgicos, densidad, proporcion sexual.

Abstract: Samples of Hippocampus erectus were collected at two locations of the Gulf of Cariaco, in the eastern state of
Sucre, Venezuela, between November 2005 and May 2006. The specimens were numbed with cold seawater, and photographed
agamst an ichthyometer. With the aid of the MOCHA program, morphological lengths of each seahorse were measured in the
pictures; and a principal component analysis performed with PAST 1.40. The populational evaluation was estimated by the
underwater visual survey method. No characteristic morphological patterns were observed, suggestive of a common population
for all individuals. The length to weight ratio was defined by the equation Weight=1x10* x Length 2.65 which revealed
dimimshing allometric growth. The sexual proportion found in the hamlet of La Chica is consonant with that established for
this genus: 1:1; whereas no such consonance was observed in Turpialito, where with only two substrates, mangrove and wharf,
the higher density was 0.625 ind/m* in wharf populations throughout March, April, and May. In La Chica, with four substrates,
(mangrove, wharf, coral, and algae), the highest density on the first pier was 0.714 ind/m? in April. Densities correlated

negatively with pH and temperature.

Key words: Morphological patterns, density, sexual ratio.

INTRODUCCION

Los caballitos de mar son extraidos de su medio natural
con fines ornamentales y medicinales. La medicina
tradicional china, los utiliza normalmente para curar
algunos trastornos, entre los cuales se incluyen:
desordenes del aparato respiratorio como el asma,
problemas de infertilidad e impotencia y trastornos de
tiroides, entre otros (GonNzALEzZ et al. 2003; Woobs 2005).
Sus multiples usos, unidos al deterioro de los
ecosistemas en donde se desarrollan; la deforestacion
de mangles, praderas de Thalassia, la contaminacion, la

alteracion de la linea de costa y los métodos de pesca
destructivos, son las principales causas de la disminucion
de las poblaciones a nivel mundial de los caballitos de
mar (GoNzALEzZ et al. 2003).

Debido a la declinacién de las poblaciones naturales
de todas las especies de este género, se tom6 como
medida de conservacion, incluirlas en el Apéndice II de
la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres
(CITES); y algunas se encuentran catalogadas como
“Vulnerable” en la Lista Roja de la Union Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN), entre estas
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H. erectus (CITES 2002: TUCN 2003).

El conocimiento sobre la biologia y ecologia de esta
especie a través del monitoreo de las poblaciones, es
necesaria; permitiendo ayudar en la conservacion de la
especie. En este sentido, LoURIE et al. (1999b), propusieron
una guia para identificar estos organismos mediante el
uso de algunas variables morfologicas, con las cuales se
ha logrado describir algunas nuevas especies de
Hippocampus. Horne (2001) registro como nueva especie
a H. queenslandicus, en Australia, la cual fue comparada
con las especies: H. zebra, H. bagibanti, H. dahli, H. kuda,
H. taeniopterus y H. spinosissimus.

Lourie & RanpaLL (2003), haciendo uso de estas mismas
variables morfologicas lograron describir una nueva
especie de caballito pigmeo en Indonesia la cual fue
designada con el nombre de H. denise, al ser comparada
con las especies H. bargibanti y H. minotaur:

Rosa et al. (2005), en H. reidi, del noreste de Brasil,
realizaron un trabajo analizando 114 ejemplares, donados
por comerciantes de peces ornamentales, a los cuales les
midio las distancias morfologicas propuestas por LouRIE
etal. (1999a), y demostraron que existian diferencias entre
hembras y machos en dos de las tres zonas de muestreo.

La mayoria de las especies de caballitos de mar no
han sido estudiadas en su hdbitat natural (LourIE et al.
2004). Evaluar las poblaciones naturales de estos
organismos en diferentes aspectos, permite estimar el
estado de la poblacidn a través del tiempo (CurTs et al.
2004). PErRANTE et al. (2002) en H. comes de Filipinas,
valoraron un drea de 1650 m? y reportan una densidad
de 0,019 ind/m°. BELL et al. (2003) en H. capensis del sur
de Africa, muestrearon un drea de 4920 m?y obtuvieron
una densidad de 0,0089 ind/m?. MoREAU & VINCENT
(2004), para organismos adultos de la especie /.
breviceps de Australia, en 160,9 m’ reportaron una
densidad promedio de 0,21 ind/m? Entre los estudios
realizados en Venezuela solo se tiene el de PADRON et al.
(2006), en la Laguna de la Restinga, estado Nueva
Esparta, con la especie H. erectus, donde reportaron
una densidad promedio de 0,031 ind/m? en cuatro zonas
de manglar.

H. erectus, se encuentra formando poblaciones
naturales en el golfo de Cariaco, estado Sucre,
Venezuela. Con el fin de dar a conocer el estado de estas
poblaciones, en el presente trabajo, se comparan los
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patrones morfolégicos generados utilizando los mismos
parametros de Lourik ef al. (1999a), la tallay el peso, la
proporcion sexual y la densidad de H. erectus, presentes
en dos zonas del golfo de Cariaco, cada una con varios
tipos de sustrato y distinto grado de intervencion

humana.

MATERIALES Y METODOS

La evaluacion poblacional del caballito de mar, H.
erectus, se realiz6 en las localidades de Turpialito (10°
28°40" Lat. N y 64°01° 52" Long. W); ésta ensenada
esta ubicada en la costa sur del Golfo de Cariaco con
poca actividad antropogénica. En ella se encuentra la
estacion hidrobiolégica de la Universidad de Oriente;
y La Chica (10°29” 10" Lat. N 63° 57° 10" Long. W), un
caserio de pescadores ubicada en el golfo de Cariaco,
estado Sucre, Venezuela. Posee ademads un hotel y otras
instalaciones turisticas, por este motivo sus playas
tienen un alto grado de intervencion humana,

El estudio de campo tuvo una duracion de seis (6)
meses, comprendidos entre noviembre de 2005 y mayo
de 2006. Cada localidad se dividié en 4reas,
dependiendo del tipo de sustrato. Dentro de cada area
se determinaron transeptos perpendiculares a la costa
de 20 m de longitud y 1 m de ancho los cuales fueron
enumerados. El nimero de transeptos dependi6 de las
dimensiones de cada zona y fueron seleccionados de
manera aleatoria al momento del muestreo. La
evaluacién se realizo mediante el método de censos
visuales subacuaticos, considerado como el mas
adecuado para evaluar poblaciones de caballitos de
mar, por ser un método no destructivo (CURrTIS et al.
2004).

El recorrido de los transeptos se realizé empleando
equipos de buceo liviano; nadando lentamente a lo
largo del transepto (20 m x | m) buscando
minuciosamente los individuos de A. erectus. Cuando
se localizaba un caballito de mar, se procedia a
removerlo cuidadosamente. El individuo era colocado
en un recipiente con agua de mar fria para sedarlo,
colocado sobre un ictiometro para fotografiarlo con una
camara digital, luego ubicado en un recipiente con agua
de mar a temperatura ambiente hasta su recuperacion,
y finalmente, devuelto al sitio de captura. En cada
fotografia, con ayuda del programa analizador de
imiagenes MOCHA, fueron tomadas las medidas



Andlisis poblacional del caballito de mar Hippocampus erectus Perry, 1810

Profundidad del hocico (PH)
Longitud del hocico (LH)
Profundidad de la cabeza (PC)
Longitud de la cabeza (LC)
Altura de la corona (AC)
Profundidad del tronco entre los anillos 4° y 5° (PTA 4-5)
Longitud del tronco (LT)
X Profundidad del tronco entre los anillos 9° y 10° (PTA 9-10)
g Longitud de la base de la aleta dorsal (LBAD)
Longitud de la cola (LC)

Viedidas para la determinacién de los patrones morfolégicos del caballito de mar Hippocampus erectus de dos localidades del golfo de

iaco. estado Sucre, Venezuela. Tomado de Lourie et al. (1999b).

faladas en la Fig.1 de acuerdo a LouriE et al. (1999b).
.0s datos obtenidos fueron analizados mediante un
analisis de componentes principales, utilizando el
programa computarizado PAST 1,40.

El peso (g) fue determinado mediante ¢l uso de una
balanza con 0,1 g de apreciacion. Los datos de longitud
estandar y peso se utilizaron para calcular la relacion talla/
peso de los organismos por localidad y sexo por separado,
segtin TeissEr (1948). En las rectas de regresion obtenidas
fueron comparados los interseptos y las pendientes.

Durante los meses de muestreo se determin6 el nimero
de individuos juveniles, ademés de machos y hembras
encontrados en las distintas localidades, con la finalidad
de calcular la proporcion sexual durante el periodo de
muestreo. Los resultados fueron analizados mediante una
prueba de Chi®, para cada érea de estudio.

El sexo fue diferenciado por la presencia de una bolsa
incubadora en los individuos machos y en las hembras
mediante la observacion del abultamiento en el poro genital

(Curtis et al. 2004).

La densidad poblacional (ind/m?) del caballito de mar
H. erectus, fue calculada utilizando el niimero total de
caballitos encontrados entre el area ocupada por el
sustrato, para cada tipo de sustrato en cada una de las
localidades.

Para determinar la posible relacion de la densidad del
caballito de mar H. erectus, con algunos de los pardmetros
fisico-quimicos, estos fueron medidos utilizando equipos
portatiles de campo (YSI y pHmetro) de manera puntual
al inicio de cada muestreo en el area de estudio. Se realizo
un andlisis de correlacion multiple utilizando el programa
Statgraphics 4.2.

RESULTADOS Y DISCUSION

Patrones morfolégicos.

En el estudio de los patrones morfolégicos de los
organismos de H. erectus, de las localidades de Turpialito
y La Chica, estado Sucre, Venezuela, el andlisis de
componentes principales mostré que el componente
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Fig. 2. Patrones morfolégicos por combinaciones de los componentes principales 1, 2 y 3 en la especie H. erectus de dos localidades del

golfo de Cariaco, estado Sucre, Venezuela.

principal 1 explic6 el 40,944% de la variacién; mientras que
los componentes 2 y 3 explicaron el 15,460% y 15,032%
respectivamente, y se obtuvo un porcentaje de variacion
acumulada para los tres primeros componentes de 71,436%.

Al graficar los tres primeros componentes (Fig. 2) no se
observod un patréon de agrupamiento por poblaciones
claramente definido y s6lo se pudo apreciar una separacion
entre juveniles y adultos, a través del componente 2.

Las variables morfologicas con mayor carga en el
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componente 2, que tendrian una importancia relevante en
la separacion de juveniles y adultos en cuanto a la forma
del cuerpo serian: 1.- profundidad del hocico (PH), 5.-
altura de la corona (AC), 8.- profundidad del tronco entre
los anillos 9°y 10° (PTA9-10) y 9.- longitud de la base de
la aleta dorsal (LBAD) (Tabla 1).

A pesar de que los caballitos de mar de una misma especie
son muy similares con respecto a la forma del cuerpo, en la
Figura 2 se pudo observar como el componente principal 2
separd juveniles de adultos, mientras que entre sexo en los



Anilisis poblacional del caballito de mar Hippocampus erectus Perry, 1810

TABLA 1. Pesos de las distancias morfologicas estudiadas para
los tres primeros componentes principales en el caballito de mar
H. erectus de dos localidades del golfo de Cariaco, estado Sucre,

Venezuela.

Distancias Componente Componente  Componente

norfologicas principal 1 principal 2 principal 3
1 -0,433 0,362 -0,414
2 -0,175 -0,061 -0,255
3 -0,413 -0,058 0,059
4 -0,264 0,077 -0,289
5 -0,598 -0,410 0,410
6 -0,249 0,245 0,525
7 -0,080 0,200 -0,230
8 0,146 0,649 0,414
9 -0,285 0,403 -0,051
10 0,103 -0,051 0,064

nismos adultos de H. erectus no se tuvo tal apreciacion.

“mbargo, Rosa et al. (2005), en una investigacion realizada

< zonas del noreste de Brasil, en organismos de la especie

icli, donados por comerciantes de peces ornamentales, a

iales se les midio las mismas variables morfologicas

‘cionadas en el presente trabajo de investigacion, y que

ron analizadas bajo un MANOVA, demostraron que

istian diferencias entre hembras y machos,

sertenecientes a dos de las tres zonas de muestreo;
siendo atribuidas a adaptaciones locales al medio.

Lourie & RanpaLL (2003), reportaron una nueva
especie de caballito de mar pigmeo, en el Indopacifico,
a la cual se le designd con el nombre de H. denise. Entre
las variables involucradas para la identificacion de esta
especie, se encuentran dos de las variables obtenidas
con mayor peso en el presente trabajo (profundidad del
hocico y profundidad del tronco entre los anillos 9-10),
las cuales mostraron, junto con otras caracteristicas, la
separacion entre juveniles y adultos de H. erectus. H.
denise fue morfolégicamente comparada con H.
bargibanti e H. minotaur, mediante componentes
principales, observandose separacidn entre estas

especies.

En cultivos experimentales, CHoo & Liew (2006),
estudiaron el desarrollo morfolégico y crecimiento
alométrico de juveniles de la especie H. kuda, y

demostraron que el crecimiento en cuanto a la longitud
y profundidad de la cabeza, longitud de la base de la
aleta pectoral y dorsal, la profundidad del hocico y el
diametro ocular, fue mayor en los primeros estadios de
desarrollo, pero en general decrecieron con el
incremento de la longitud estdndar.

Los resultados del analisis morfolégico no permiten
establecer diferencias interpoblacionales. Aunque ambas
presentan sustratos y actividad antropogénica distintas,
las localidades no estan separadas por una distancia
geografica considerable. Las migraciones de estos
organismos son poco frecuentes pero no pueden ser
descartadas. Foster & VINCENT (2004) sefialan que la iinica
oportunidad que tienen para colonizar nuevas areas es
cuando se encuentran en estado plancténico (recién
nacidos) y juvenil, logrando llegar a nuevas zonas
adheridos a arribazones de algas, gracias a los periodos
de vientos anuales.

Relacion talla/peso

Durante el periodo de muestreo se observo que en los
organismos adultos de la localidad de Turpialito, las
hembras presentaron una longitud estandar que fluctué
entre 85,77 y 170,08 mm, con peso humedo entre 2,7 y 21,0
g; mientras que en los machos la talla vario 102,22 a 148,59
mm de longitud y entre 3,2 y 16,0 g de peso himedo. En La
Chica la longitud estandar de las hembras vari6 de entre
102,09 y 132,23 y el peso entre 3,4 y 7,0 g; los machos
presentaron una longitud entre 93,07 y 143,30 mm y un
pesoentre 2,8y 9,3 g.

Al relacionar estos parametros (talla/peso) entre

TABLA 2. Comparacion de pendientes e intersepto por sexo y
localidad para determinar la significancia existente entre las
variables longitud/peso, de la especie H. erectus de dos localidades

del golfo de Cariaco, estado Sucre, Venezuela.

Comparacion de los pendientes Comparacion de intersepto

ts 1-2 0,0019
ts 1-3 0,0076™ Fexp= 0,73%
ts 2-3 0,0112™

N no significativo
1 Hembras de La Chica n= 35
2 Machos de La Chica n=7

3 Hembras de Turpialito n= 17
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hembras y machos de ambas localidades mediante un
analisis de regresion lineal, se determind que existia una
relacion significativa entre la longitud y el peso en los
organismos por sexo y localidad. Se excluyeron los
machos de Turpialito por tratarse solo de 3 ejemplares,
todos en estado de gravidez.

Para determinar cudn significativa fue la relacion
existente entre los pardmetros talla/peso de organismos
machos y hembras de cada localidad en estudio, se realizo
la comparacion de los interseptos y las pendientes por
sexo dentro y entre localidad.

Como se puede observar en la Tabla 2, tanto los
resultados de pendientes como intersepto demostraron
que no existen diferencias significativas entre ambos sexos
(1-2;y=2,5751x 4,570; R*=0,8202) (1-3; y=2,5975x -4639;

*=8,838) (2-3; y=2.8225x-5,1291; R>=0,9714), por tal motivo
se realizé un grafico y una ecuacion en comun para los
organismos de ambas localidades, donde se demuestra la
relacion existente representada por la siguiente ecuacion
log, peso=2,6541 *log,, Long -4,7421 (Fig 3).

En cuanto a la relacion talla/peso, la ecuacién comiin
para los organismos de ambas localidades demostré un
tipo de crecimiento alométrico minorante (b= 2,65), al igual
que el crecimiento reportado por PADRON (2006) en la
especie H. erectus de la Jaguna de la Restinga, estado
Nueva Esparta, definido mediante la siguiente ecuacion
Peso=4,15x 10~ Long>®,

*
y = 2,651x - 4,7421
. R’ = 0,8429

Log10Pesa(9)

2,05 21 2,156 2.2 2,25
Log10 Talla (cm)

19 1,95 2

Fig. 3. Relacion talla/peso comin para hembras y machos del
caballito de mar H. erectus de las localidades de Turpialito y La
Chica, golfo de Cariaco, estado Sucre, Venezuela
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En lineas generales los resultados obtenidos en
condiciones naturales difieren de los reportados para
poblaciones en cautiverio; Cioo & Liew (2006), en
organismos de la especie H. kuda mostraron una relacién
la cual fue designada mediante la siguiente ecuacion Peso
=7,14x 10° Long >,

Correa et al. (1989) reportaron una relacion
significativa entre la longitud y el peso de H. erectus,
definida por la ecuacion: P = 6,01 x 10 Lt %, Reves &
OrTEGA (1999) cultivaron H. ingens en condiciones
artificiales y obtuvieron una relacion significativa, descrita
mediante la siguiente ecuacion: P=0,0025 x Long>**

Woonbs (2005), realizd cultivos de la especie /.
abdominales, 1os cuales relacionaron con distintas porcione
de alimento y demostrd que no existian diferencias entre la
variables talla/peso entre hembras y machos.

Proporcion sexual

En cuanto a la proporcién sexual, los resultados
obtenidos en la localidad de La Chica se asemeja a Iz
proporcion establecida 1:1 (una hembra por cada macho’
lo cual coincide con las poblaciones de H. erecti
estudiadas por PADRON ef al. (2006), de la Laguna de I a
Restinga, donde demuestran que no difie ¢
significativamente de la proporcion esperada de 1 1.
Mientras que la proporcion obtenida en la localidad le
Turpialito no se corresponden a lo establecida, ya qu- se
observo un nimero mayor de organismos hembra - ue
machos (Tabla 3).

La fidelidad entre parejas durante la época reproductiva
es muy comun, excepto alguna que otra especie,
generalmente el macho solo acepta los huevos de una
hembra con la que establece fuertes vinculos y puede
continuar apareandose durante su ciclo de vida (VINCENT,

TABLA 3. Proporcion sexual de la especie H. erectus obtenida
durante siete meses de muestreo en dos localidades del golfo de
Cariaco, estado Sucre, Venezuela.

Localidad Machos Hembras Chr
La Chica 7 5 0,058
Turpialito 3 17 0,98 **
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1990). El comportamiento monégamo es una caracteristica
de algunas especies de este género que limita su expansion
para poder colonizar nuevas areas.

Al igual que la proporcién de sexo encontrada en la
localidad de La Chica, PERANTE et al. (2002), demostraron
que no existian diferencias entre organismos de la especie
H. comes, del centro de Filipinas, obteniendo una hembra
por cada macho durante el tiempo de muestreo.

La proporcion obtenida en Turpialito no se
corresponden con lo establecido para este género, es
posible que este sea el resultado de la extraccion
indiscriminada de los organismos machos para ser utilizados
con fines medicinales, ya que existen creencias que estos
animales pueden curar el asma y algunas dolencias. Al
igual que la proporcion sexual reportada en la localidad de
Turpialito; VINCENT et al. (2005), reportaron un mayor

amero de individuos hembras que machos de la especie
' whitei en Wales, Australia.

ensidad poblacional

“e evalud un area total de 368 m?. En Turpialito, se
¢cstreo un area de 225 m?, con dos tipos de sustrato:
o de manglar (217 m?) y zona de muelle (8 m?). La mayor

densidad de caballitos de mar se observo en el muelle con
0,625 ind/m? para los meses de marzo, abril y mayo. El
promedio de densidad para ese sustrato fue de 0,437 ind/
m? (Tabla 4); donde se observaron un total de 11 individuos
juveniles, 17 hembras y 3 machos.

En La Chica se evalué un area de 143 m*: zona de
manglar (85 m?); dos muelles (7 m?y 10 m?,
respectivamente), zona de coral (28 m?) y zona de algas
(13 m?), encontrandose una mayor densidad en el muelle 1
con 0,714 ind/m? en el mes de marzo, aunque en promedio
resultd mayor la densidad en el muelle 2 con un valor de
0,216 ind/m* (Tabla 4). Se observaron en total para esta
localidad 11 individuos juveniles, 5 hembras y 7 machos.

El incremento en la densidad desde el mes de enero
para la localidad de Turpialito y a partir de febrero en La
Chica, se puede deber a que en los meses de muestreo
estos organismos estaban en época de apareamiento o
periodo reproductivo, ya que se observaron algunos
machos en estado de gravidez en ambas localidades.

Durante el desarrollo de la investigacion se observo mayor
densidad de organismos por metro cuadrado en los muelles,
esto coincide con lo reportado por Curtis & VINceNT (2005),

“BLA 4. Densidad del caballitos de mar de la especie H. erectus, expresada en individuo por metro cuadrado (ind/m?) colectados en
s localidades de Turpialito y La Chica, golfo de Cariaco, estado Sucre, Venezuela, durante siete meses de muestreo.

Localidad Sustrato Mes
noviembre enero febrero marzo abril mayo  Promedio
Turpialito muelle 0,000 0,375 0,375 0,625 0,625 0,625 0,437
manglar 0,005 0,014 0,014 0,005 0,009 0,005 0,052
Total 0,004 0,027 0,027 0,027 0,031 0,027
La Chica Manglar 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,012 0,002
Muelle 1 0,000 0,000 0,429 0,714 0,000 0,000 0,190
Muelle 2 0,100 0,100 0,200 0,300 0,300 0,300 0,216
Coral 0,000 0,000 0,000 0,000 0,036 0,000 0,006
Algas 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
Total 0,007 0,007 0,347 0,559 0,278 0,278
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quienes evaluaron un drea de 5760 m?, para estudiar las
especies H. guttulatus e H. hippocampus de la localidad de
Rio Farmosa, Portugal, observando que las especies tenian
mayor preferencia por los microhabitats de la zona de estudio,
que por el resto de los habitats.

Al comparar los resultados de densidad obtenidos para
H. erectus, con los de otros autores, para otras especies
del género (Tabla 6), se observa que en las distintas zonas
de muestreo presentan una densidad promedio dentro del
intervalo establecido para estas especies, ya que es comun
encontrar densidades de 0,002 a 0,1 ind/m? para la mayoria
de las poblaciones de caballitos de mar sobre las cuales se
tienen datos disponibles.

Como se puede apreciar en la Tabla 6, la mayor densidad
obtenida en cada localidad de muestreo de la presente
investigacion, se asemeja a las densidades obtenidas por
Dias & Rosa (2003), en la especie H. reidi de Brasil, donde
registran un mayor nimero de organismos en el sustrato
muelle. Mientras que para la zona de coral se obtuvo un
mayor numero de organismos por metro cuadrado que el
reportado en Santa Marta, Colombia, por Arcos PuLipo &
GomEez Prieto (2004) en época de sequia, para H. reidi,
pero menor a los valores obtenidos en 2005 por los mismos
autores para la época de lluvia. Hay que resaltar que en la
zona de algas, aunque es uno de los sustratos preferidos
por este género, no se observd ningin individuo, lo cual
contrasta con lo reportado por VINCENT et al. (2005), en
una investigacion sobre la especie H. whitei de la parte
norte y sur de Wales, Australia, reportando una densidad
promedio de 0,215 ind/m? en el sur y 0,080 ind/m? en el
norte para una zona de algas.

Densidad con respecto a parametros fisico-quimicos
del agua

El nimero de individuos encontrados por metro
cuadrado se vio asociado negativamente con la temperatura
(r=-0,599; p<0,05) y el pH (r=-0,6310; p<0,05), mientras
que la salinidad no afecto la densidad.

Generalmente los factores ambientales juegan un papel
importante en la densidad de la mayoria de los grupos de
peces. La temperatura del agua para la zona de Turpialito
registré como minima un valor de 25,30°C y una maxima de
30,70°C, como promedio de, 27,07°C. En el mes de noviembre
se reporto el mayor valor de temperatura, observandose
una disminucion de este parametro durante los meses de
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TABLA 5. Relacion entre la densidad del caballito de mar A.
erectus (ind/m?) de las localidades Turpialito y La Chica, golfo
de Cariaco, estado Sucre, Venezuela, con algunos pardmetros

fisico-quimicos del agua.

Meses Localidad Densidad Temperatura Salmidad pH
noviembre La Chica  0,0069 28,76 33,0 8,57
noviembre Turpialito  0,0044 30,70 35,0 8,68

enero  LaCheca  0,0069 24,64 34,8 8,43

enero  Tupialito  0,0266 26,50 35,0 8,56

febrero  La Chea  0,3496 24,12 354 8,47

febrero  Tupmlto  0,0266 26,40 36,0 8.61

marzo La Chica  0,5594 23,80 354 8,38

marzo  Tupilto  0,0266 26,30 37,0 8.53

abril La Chica  0,2799 24,52 36,0 8,49
abil  Tupalto 00311 2530 37,0 8,5
mayo La Chica  0,2799 26,60 35,8 8,53
mayo Turpialto  0,0266 27,20 36,0 8,52

enero, febrero, marzo y abril, donde se registra la mayv:
densidad de caballitos de mar encontrada para la zo:
Luego se registro un aumento hacia el mes de mayo, asociac
a lamenor densidad de caballitos de mar (Tabla 5).

La temperatura en la zona de La Chica registré como
minimo un valor de 23,80 °C y un maximo de 28,76 + 0,01
°C; y un promedio de 25,40 °C, obteniéndose las menores
temperaturas para el mes de marzo; asociado a la maxima
densidad de caballitos de mar, tal y como se present6 para
la zona de Turpialito (Tabla 5). De acuerdo con los
resultados obtenidos, el nimero de individuos
encontrados por metro cuadrado se vio asociado
negativamente con la temperatura (r=-0,599; p<0,05) y el
pH (=-0,6310; p<0,05).

Los resultados obtenidos coinciden con los sefialados
por VINCENT ef al. (2005), quienes registran las mayores
densidades de H. whitei para los meses de febrero-abril
(en ambiente natural), con un intervalo de temperaturas
inferior a las registradas en este trabajo (16-21°C). CurTis
& VINCENT (2005) también sefialaron que la densidad (ind/
m’) de las especies H. hippocampus e H. guttulatus, estuvo
correlacionada negativamente con la temperatura, al igual
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TABLA 6. Comparacién de la densidad de H. erectus de las localidades de Turpialito y La Chica con las obtenidas por otros autores

en otras localidades.

Autor(s), afio y Especie Pais y sitio de muestreo Sustrato Area total (nt) Densidad (ind/n?)
Dias & Rosa, Brasil Muelle 150 0,51
2003. H. reidi (Rio Grande) Manglar 2 500 0,006

Arcos PuLibo &
GOMEZ PRIETO Colombia Zona Coralina 2 744 0,000364
2004. H. reidi (Santa Marta) (época de sequia)
Arcos PuLibo &
GOMEZ PRIETO Colombia Zona Coralina 3 320 0,00482
2005. H. reidi (Santa Marta) (época de lluvia )
PADRON et al. Venezuela
2006. H. erectus (Laguna de la Restinga) Manglar 2 600 0,031
Muelle 0,437
Turpialito Manglar 0,052
Actual Trabajo Non 0,002
H. erectus
Muelle I 368 0,190
La Chica Muelle II 0216
Zona de Coral 0,006
Zona de Algas 0,000
. en el presente trabajo. TEIXEIRA & Musick (2001), poblacion.

nalan que H. erectus puede tolerar un amplio intervalo
‘2 temperatura y salinidad.

Las bajas temperaturas generalmente son causadas por
periodos de lluvias y vientos (surgencia) que traen consigo
una alta concentracion de nutrientes, y esto a su vez permite
la proliferacion del fitoplancton que genera una produccion
en el zooplancton, los cuales van a servir de fuente de
alimento para muchos organismos, entre estos los caballitos
de mar, gracias a estos eventos pueden mantenerse y
mantener a sus crias en algunos periodos del afio.

El anélisis de correlacion mostré asociacion negativa
con este parametro, y los valores oscilaron entre 8,38 y
8,68, en ambas localidades, es probable que la surgencia
haya causado estos cambios.

CONCLUSIONES

El analisis de los patrones morfologicos de la especie
H. erectus en las localidades de Turpialito y La Chica, indic6
que los organismos posiblemente pertenezcan a una misma

Existe una relacion significativa entre las variables talla
y peso en los organismos de H. erectus de ambas
localidades de estudio, se encontr6 un crecimiento de
tipo alométrico minorante.

La poblacion de Turpialito podria ser la que se encuentra
en mayor riesgo debido al nimero reducido de ejemplares
de sexo masculino.

Las bajas densidades observadas, se encuentran dentro
de lo establecido para la especie y puede ser atribuida a la
captura incidental con redes de pesca, la extraccion de
organismos y la intervencion de la linea de costa.

Los mayores promedios de densidad se relacionaron
negativamente con la temperatura y el pH del agua.
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