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RESUMEN: Se evalué la biomasa y abundancia del fitoplancton en la Isla La Tortuga. Para ello, se recolectaron muestras
superficiales en doce estaciones alrededor de la isla entre octubre 2006 y octubre 2007. Las variables estudiadas fueron:
velocidad del viento, temperatura del agua 1 situ, concentracién de clorofila a (clor. @), abundancia, composicidn, riqueza de
especies y diversidad del fitoplancton. Para determinar las diferencias temporales y espaciales de las variables se efectud un
andlisis de variancia no paramétrico y para establecer las posibles relaciones entre éstas, se realiz6 un andlisis de componentes
principales (ACP). La velocidad del viento alcanzé los maximos valores en octubre y diciembre de 2006 (18,70 y 15,00 m/s
respectivamente). El médximo valor de temperatura fue 32°C mientras que el valor mds alto de biomasa fitoplancténica 2,99
mg a m'se midié en una estacién ubicada en el norte de la isla. La abundancia fitoplancténica varié entre 2 y 46 x 10 céls
I''. En octubre de 2006, se midié el valor mis alto (Laguna de Carenero) debido a un florecimiento del dinoflagelado
Pyrodmnium bahamense. De las 54 especies fitoplancténicas identificadas 37 eran residentes. Las especies mds comunes y
abundantes fueron: Navicula sp.1, Nitzschia sp., Hemiaulus sinensis, Mesoporos perforatus y Prorocentrum lima; algunas de
éstas de origen bentdnico. La diversidad de Shanonn-Wiener (H’) varié entre 1,74 y 3,57 bits ind" lo cual indicé la existencia
de condiciones costeras y ocednicas. ElI ACP mostré una correlacién positiva entre la velocidad del viento y la abundancia
fitoplanctonica y una correlacion negativa entre estas variables y H*. La comunidad fitoplanctonica fue muy variable con
respecto al tiempo. Se cree que la turbulencia jugé un papel muy importante en la determinacién de su estructura.

Palabras claves: microalgas tropicales, aguas costeras oligotréficas, Mar Caribe.

ABSTRACT: The biomass and abundance of phytoplankton on the island of Tortuga was evaluated. To that end, surface
samples were collected from twelve stations around the island between October 2006 and October 2007. The variables studied
were: wind speed, in situ water temperature, chlorophyll a (chlor. a) concentration, abundance, composition, species richness,
and phytoplankton diversity. A nonparametric variance analysis was done to determine seasonal and spatial differences of the
variables, and a principal component analysis (PCA) was done to determine the possible relationships between these. Wind
speed reached maximum values in October and December 2006 (18.70 and 15.00 m/s, respectively). The maximum temperature
was 32°C. The greatest phytoplanktonic biomass, 2.99 mg/m-3 was measured at a station located on the northern part of the
island. Phytoplanktonic abundance varied between 2 and 46 x 103 cells I-1. In October of 2006, the highest value (Laguna de
Carenero) was measured due to a bloom of the dinoflagellate Pyrodinium bahamense. Thirty-seven of the 54 planktonic
species identified were resident. The most common and abundant species were: Navicula sp.1, Nuzschia sp., Hemiaulus
sinensis, Mesoporos perforatus and Prorocentrum lima, some of these were of benthic origin. The Shanonn-Wiener (H’)
diversity varied between 1.74 and 3.57 bits ind-1, which indicates the existence of coastal and oceanic conditions. The PCA
showed a positive correlation between wind speed and phytoplanktonic abundance, and a negative correlation between these
variables and H*. The phytoplanktonic community was quite variable in relation to time It is believed that turbulence played
a very important role in the determination of the structure.

Key Words: tropical microalgae, oligotrophic coastal waters, Caribbean Sea
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INTRODUCCION

En la region costera venezolana existe un conjunto de

islas de gran importancia turistica y comercial. Sin embargo,
son pocas las investigaciones que se han realizado sobre
la composicion de los diversos ecosistemas presentes en
dichos lugares. Entre las investigaciones realizadas en isla
venezolanas destacan las realizadas por GonzALez (1989)
quicn estim6 la biomasa fitoplancténica en el Archipiélago
de Los Roques, obteniendo un promedio en la
concentracion de clor. a de 0,64 mgclor a.m?, Gomez-
Gaspar & CHANUT (1993) obtuvieron un promedio de 1,55
mg am * para la Isla de Margarita y Ferraz-Reves (1983)
determiné la biomasa y abundancia fitoplancténica en la
Cuenca Tuy-Cariaco en una estacion en el norte de la Isla
La Tortuga la cual exhibié un promedio de biomasa de 0,65
mgclor a m*. Las especies dominantes en ese estudio
fueron los dinoflagelados Prorocentrum maximum,
Akashiwo sanguinea (Gymnodinium splendens) Ceratium
sp. También hay que mencionar el trabajo realizado por
GamBoA-MARQUEZ ef al. (1994) en Cayo Dos Mosquises,
Isla Los Roques, quien muestré una lista de dinoflagelados,
especificamente de las familias Prorocentraceae y
Ostreopsidaceae siendo los representantes mas
destacados M. perforatus y Ostreopsis lenticulare.

Por lo expuesto anteriormente y debido a la falta de
informacion que se tiene sobre la mayoria de las islas
venezolanas y en especial de la Isla La Tortuga, cuyo
fitoplancton no ha sido objeto de ningiin estudio detallado,
se propuso ampliar los conocimientos sobre el fitoplancton
de la Isla La Tortuga (Dependencia Federal) con el fin de
determinar su biomasa, composicién, abundancia y
diversidad. Esta informacidon es necesaria para la
caracterizacion de las aguas y manejo sustentable de la isla.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La Isla La Tortuga esta situada en el nororiente de
Venezuela, especificamente al norte del Estado Anzoategui
y al suroeste de la Isla de Margarita (10°52°32" Lat. N y 65°
18725" Long. W Fig. 1). Tiene 12 kmde norte a sur y 25 kmde
este a oeste. Ocupa un drea de 150 km®. Es parte de un
archipiélago que comprende los islotes de Los Tortuguillos,
Cayo Herradura y Los Palanquines, los cuales estdn
separados de la isla principal por un canal de unos 2,5 kmde
anchuray 4 a S mde profundidad. No posee fuentes naturales
de agua dulce, lo que el traslado del vital liquido tiene que
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hacerse via maritima o aérea. La isla es una planicie con un
promedio de 20 m snm (maximo de 44-46 m snm). La
vegetacion es principalmente xerofitica; en el centro y al
sur se pueden encontrar grandes extensiones de mangle
10jo (Rhizophora mangle) bordeando la orilla. La costa sur
es areno-rocosa y presenta taludes que descienden hasta
60 m de profundidad en el limite del coral, para continuar
abruptamente a profundidades de 1000 y 2 000 m, en la
Cuenca de Cariaco propiamente dicha. La costa norte esta
expuesta continuamente al oleaje proveniente del Mar
Caribe. Alli, el fondo es arenoso con grandes extensiones
de praderas de 7halassia y la plataforma se extiende mar
adentro por varios kilémetros. Esta zona tiene una gran
importancia pesquera. En la zona norte, existen algunas
ensenadas que se utilizan como fondeadero y manglares.
Los pescadores habitan Cayo Herradura y Punta Delgada,
en la zona norte, y la Laguna de Carenero en la zona sur
entre septiembre y abril (WiLLiams 1980).

Recoleccion de las muestras

Se realizaron cuatro muestreos a bordo de
embarcacion “Las Marias VI"de la Fundacion La Tort
en octubre y diciembre 2006 y julio y octubre 2007 mien!
que la visita realizada en mayo 2007 se efectud a bordo
B/O Guaiqueri II de la Universidad de Oriente. !
muestras de agua superficial se recolectaron en
estaciones alrededor de la isla (Tabla 1). Se midic
temperatura del agua con un termémetro ambiental (+ 0.1
y los datos de celeridad del viento fueron suministrad
por la Estacion Climatologica Punta de Piedras, Fundacic
La Salle de Ciencias Naturales, Isla de Margarita, estado
Nueva Esparta.

Se determiné la concentracion de clor. a segin el
método descrito por Lorenzen modificado por
STrICKLAND & PARsons (1972) con un espectrofotémetro
SHIMADZU UV-120. La abundancia del fitoplancton se
célculo segtin el método de sedimentacion (UTERMOHL
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Fig. 1. Velocidad del viento por muestreo medida en la Isla La
Tortuga (Dependencia Federal), Venezuela.
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TABLA 1. Ubicacion geografica de las estaciones muestreadas
en la Isla La Tortuga, Venezuela.

No Estacién Latitud Longitud

1 Punta Delgada 65°13°52" 10°53°19"

2 Punta Rancho 65°19°61" 10°59°19"

3 Palanquines 65°20°63" 10°59°20"

4 Cayo Herradura 65°22°76" 10°59°55"

5  Tortuguillo este 65°20°45" 10°5826"

6 Tortuguillo oeste 65°25°44" 10°58°26"

7  Punta Tamarindo 65°25°34" 10°58°32"

8 Punta Arenas 65°25734" 10°5832"

9 Playa Sucia 65°19°25" 10°53°77"

10 Laguna de Carenero 65°19°25" 10°54°24"

11 Carenero 65°18°20" 10°54°20"

12 s Mogotes 65°12°09" 10°55°02"
1958} un microscopio invertido (Wild Heerbrugg
M40). a la identificacion y clasificacién de los
organ . en benténicos (B) o plancténicos (P) se
utiliza »s trabajos de: Curp (1943), CLEVE (1951),
HENDI '64), REYES-VAsQUEZ (1971), LA BARBERA de
Ouive 977, 1984), Sournia et al. (1979), SANCHEZ-
SUARE: '), 1992 ayb, 1993), THomas (1996) y BERARD-
THERR! et al. (1999). Se calcul6 la diversidad dea y b
especi segiin SHANNON-WIENER (1949); para esto sdlo
se incl.  con las especies residentes, es decir, que las
present: . «n mas del 10% de las muestras.

Para determinar las diferencias temporales y espaciales
de las variables estudiadas se efectué un anilisis de
variancia no paramétrico de Kruskal-Wallis (BoYEr er al.
1997) y para establecer las posibles relaciones entre éstas,
se realizo un anglisis de componentes principales (ACP) a
partir de una matriz de correlacion multiple (Jounson &
WicHERN 1992).

RESULTADOS

Se observaron parches de Thalassia en la mayoria de
las estaciones muestreadas. En general, los muestreos se
realizaron en dias soleados con excepcion de julio de 2007,
cuando llovié durante el segundo dia de muestreo. Los
estadisticos basicos de los parametros medidos en la Isla
La Tortuga, Venezuela se presentan en la Tabla 2.

TABLA 2. Estadisticos bésicos de las variables medidas en la
Isla La Tortuga, Venezuela.

Variable N Mimmo Miximo S

Velocidad del viento (m/s) 47 3,19 18,33 5.4892
Temperatura (°C) 47 27 32 1,0459
Bromasa fitophnctonica (mg clor. a.m?) 42 No detectable 2,99 0,5684
Abundanca total ( x 10° céls.t') 47 2 46 7.8748
Riqueza (N° de especie) 47 8 22 29529
H' 47 1,74 357 0,5723

N. numero de muestras; S: desviacion estindar; H' Diversidad de Shannon- Wiener.

Con relacién a la direccion del viento se not6 que la
direccién dominante fue del este y/o noreste. En lo que
respecta a la velocidad, el maximo valor (18,33 m s™) fue
medido en octubre de 2006 y el minimo en octubre de 2007
(3,19 m s ). Los valores intermedios fueron medidos en
mayo con un promedio de 9,95 m/s. Se encontraron
diferencias altamente significativas en la velocidad del
viento con respecto a los muestreos (KW= 0,00; p< 0,001;
Fig. 1), llegdndose a formar tres grupos: uno de mayor
velocidad del viento (octubre y diciembre de 2006), otro
de velocidad intermedia (mayo de 2007); y finalmente un
grupo de valores mas bajos (julio y octubre de 2007).

La temperatura del agua vari6 entre 27 y 32°C. El minimo
valor fue medido en la estacion Playa Sucia (julio 2007),
mientras que el mayor fue medido en la estacién Laguna
de Carenero (octubre 2006). Se detectaron diferencias
altamente significativas en la temperatura con respecto a
los muestreos (KW=0,00; p<0,001; Fig. 3A) mds no asi
con respecto a las estaciones (KW=0,65; p>0,05).

La biomasa fitoplancténica fue baja (promedio de 0,59
mg clor. @ m? en la mayoria de las estaciones) pero al
igual que la temperatura también fue muy variable. El
intervalo estuvo entre no detectable y 2,99 mg clor. @ m’
*. Elmenor valor fue medido en las estaciones Punta Arenas
y Carenero (diciembre 2006), Palanquines y Tortuguillo
este (mayo 2007) y Playa Sucia (julio 2007), mientras que
el mayor valor fue medido en la estacién Punta Rancho
(diciembre 2006). Se encontrd que no existian diferencias
significativas en esta variable con respecto a los muestreos
(KW= 0,60; p>0,05), pero si con respecto a las estaciones
(KW=0,026; p<0,05; Fig. 2B).
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Fig. 2. Temperatura del agua (°C) por muestreo (A) y Biomasa
fitoplanctonica (mg clor. @ m?) por estacion (B) medida en la Isla
La Tortuga, Venezuela. 1, Pta Delgada; 2, Pta Rancho; 3,
Palanquines; 4, Cayo Herradura; 5, Tortuguillo este; 6, Tortuguillo
oeste: 7, Pta Tamarindo; 8, Pta Arenas; 9, Playa Sucia; 10, Laguna

de Carenero; 11, Carenero; 12, Los Mogotes.

La abundancia fitoplancténica varié ampliamente (1,43
-45,98 x 10° céls 1'"). En el primer muestreo (octubre 2006),
se midio el valor mas alto 45,98 x 10* céls I'' (Laguna de
Carenero) siendo esta la estacién donde se midi6 la mayor
temperatura del agua. En el ltimo muestreo (octubre 2007),
se midio el valor més bajo 1,43 x 10° céls 1" (Palanquines).
Se encontrd que existian diferencias muy significativas en
la abundancia con respecto a los muestreos (KW= 0,004;
p<0,01; Fig. 3A) y con respecto a las estaciones no se
detectaron diferencias (KW=0,81; p>0,05).

Se identificaron 54 especies de las cuales 37 eran
especies residentes (Tabla 3). Las diatomeas (17 especies
residentes) Navicula sp.1 y Nitzschia sp. y Hemiaulus
sinensis fueron las mas frecuentes con un 80 y 51%,
respectivamente. Entre los dinoflagelados (15 especies
residentes), M. perforatus, Dinoflagelado desnudo 1y P
lima fueron los més frecuentes (97 y 68%, respectivamente).
En cuanto a las especies de cocolitoforidos y
cianobacterias todas fueron residentes, siendo Emiliana-
Gephyrocapsa y Trichodesmium thiebautii las mas
frecuentes (64 y 17%, respectivamente), mientras que el
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grupo de los “otros” estuvo representado por un flagelado
verde con un 13%.

H’ estuvo entre 1,74 y 3,57 (bits ind ). El menor valor
correspondid a la Laguna de Carenero en octubre de 2006
mientras que el mayor valor correspondi6 a Palanquines
en mayo de 2007. Se detectaron diferencias significativas
en la diversidad con respecto a los muestreos (KW= 0,03;
p<0,05; Fig. 3B). Sin embargo, H" no varié de manera
significativa con respecto a las estaciones (KW= 0,58; p>
0,05).

El Analisis de Componentes Principales (ACP) de las
variables estudiadas mostré una variancia acumulada para
el primer y segundo componente igual a 58,91% y para el
tercero igual a 74,72% (Tabla 4). Se comprobd la existencia
de una correlacion positiva entre la velocidad del viento
(Viel) y la abundancia (abun) en el primer componente. A
su vez estas variables se relacionaron de manera negativa
con la diversidad. La temperatura (Temp), la concentracion
de clor. a (Clor.) y la riqueza (S) no mostraron ningtn tipo
de relacion con las variables anteriores (Fig. 4).
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TABLA 3. Lista de especies residentes (> 10%) identificadas en la Isla La Tortuga, Venezuela. FA, frecuencia de aparicion; B,

benténicos; P, plancténicos.

Esp. Residentes FA (%) Origen Esp. Residentes cont. FA (%) Origen
Cianobacterias Nitzschia sp. 60 P
Oscillatoria sp. 19 B Plagiotropis sp. 11 P
Trichodesmium thiebautii 17 B Pleurosigma sp. 26 B
Cocolitoforidos Pseudonitzschia sp. 23 B
Emiliania-Gephyrocapsa 64 P Rhizosolenia sp. 40 P
Helicosphaera sp. 23 P Dinoflagelados
Diatomeas Ceratium cf. setaceum 28 P
Chaetoceros sp. 1 23 P Ceratium furca 32 P
Chaeraceros sp. 2 13 P Ceratium teres 15 P
Cosc+ cdiscus sp. 2 32 P Dinophysis caudata 19 P
Cyli theca closterium 43 P Dinophysis sp. 40 P
Gu a delicatula 36 P Gonyaulax sp. 11 P
Gu a striata 34 P Mesoporos perforatus 96 R
He us hauckii 13 P Prorocentrum compressum 32 P
He ‘s sinensis 51 K Prorocentrum concavum 19 B
Na  la cf. amphisbaena 28 Prorocentrum gracile 47 P
Na  alasp. 1 87 Prorocentrum lima 68 B
Navicula sp. 2 42 B Prorocentrum micans 49 P
Nutzschia longissima 17 P Pyrodinium bahamense 47 P
Pyrophacus horologium 15 P
Dinoflagelado ! 87 -
Otros
Flagelado verde 13 -

DISCUSION de los vientos alisios que soplan con mayor intensidad

La direccion del viento predominante fue del este-
noreste; la mayor velocidad del viento se midi6 en octubre
de 2006 coincidiendo con el paso de una onda tropical y
en diciembre del mismo afio correspondiendo con la llegada

entre diciembre y febrero, para luego disminuir
considerablemente durante los meses de verano. Esto
también fue observado por: SANcHEZ-SUAREZ (1994) en
Cayo Dos Mosquises, archipiélago de Los Roques, quien
analizo la ecologia y dinamica del fitoplancton: Okupa et
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Fig. 4. Proyeccion ortogonal de algunas variables en el espacio
definido por los primeros dos componentes del ACP para los cinco
periodos de estudio en la Isla La Tortuga, Venezuela. (Viel, velocidad
del viento; Temp, temperatura; Clor., clorofila; Abun, abundancia

fitoplanctonica; S, riqueza, Div, diversidad de Shannon-Wiener.)

al. (1968) en el golfo de Cariaco; y PIRELA-OcHOA ef al.
(2008) en la bahia de Charagato, Isla de Cubagua.
Fuenzavipa (1990) senald que la intensidad del viento
interviene en la escala diaria para los estudios de
fitoplancton, ya que sus variaciones resultan en pulsos
irregulares de nutrientes a la zona eufotica, especialmente
en zonas someras. Bajo estas condiciones, el
microfitoplancton responde con proliferaciones erréticas
de diferentes especies, més que de una manera ordenada a
lo largo de un proceso sucesional (HutcHings et al., 1995).
La mayoria de las estaciones muestreadas estaban en dreas
someras (< 15 m de profundidad) lo que unido a la
turbulencia generada por el viento fue lo suficientemente
fuerte como para transportar desde el sedimento marino
los nutrientes necesarios para el desarrollo del fitoplancton.

La mayor temperatura fue registrada en la estacion
Laguna de Carenero debido a que este cuerpo de agua es

TABLA 4. Porcentajes de variancia total explicada por los tres
primeros componentes del Andlisis de Componentes Principales
(ACP) aplicado a los datos obtenidos en la Isla La Tortuga,
Venezuela.

Componente Porcentaje de variancia ~ Porcentaje acumulado

C-1% 34,235 34,235
C-11% 24,675 58.911
C-111% 15.806 74,717
Total 74,717

somero y esta bordeado de manglares, lo que reduce el
paso del viento y por tanto la mezcla. Ademds, se considera
que la capa de agua superficial recibe directamente la
radiacion solar y por tanto se calienta mas que el resto de
la columna de agua (Okupa et al., 1968). PireLA-Octioa ef
al. (2007) registraron periodos similares de alta temperatura
en la bahia de Charagato, Isla de Cubagua. Esta condicion
climatolégica también fue observada por CAsaNoVA ef al.
(2007) en un estudio de zooplancton en el archipi¢lago
Los Roques. Por el contrario, Rueda (2000), registro una
variacién de 7°C (21,75°C y 28,84°C) en la temperatura
superficial del agua para el periodo de agosto de 1996 y
marzo de 1997 en la depresién oriental de la Cuenca de
Cariaco y evidencié dos importantes sucesos
estacionales: un periodo de elevacion de aguas mas frias
hasta la superficie (surgencia, enero-abril) y ¢l
calentamiento gradual de la columna de agua (juni
octubre), lo cual genera estratificacion. A pesar de es!
variacion los valores estuvieron por debajo de lo
encontrados en el presente estudio. Se cree que lu
homogeneidad espacial en cuanto a la temperatura se debe
a la poca profundidad de las estaciones y a los procesos
de mezcla inducidos por el viento. Sin embargo, la
variacién temporal se corresponde con el régimen climatico
del sureste del Mar Caribe (CorreDoOR et al. 2004).

La biomasa fitoplancténica fue baja. Sin embarg
el estudio estd en el intervalo establecido r
MarsHALL (1991) para aguas oligotréficas de ori
oceanico. En cuanto a la variabilidad espacial, el m:
valor registrado corresponde a la estacion P (a

Rancho (norte de la isla), la cual es una zona so.. ra
de alto oleaje. Alli, la turbulencia generada p. . el
viento resuspende los sedimentos y enriquec= la

columna de agua. Es posible que el fitoplancton
predominante, no produzca una alta concentracion de
clor a. debido a la alta irradiacion solar que provoca
fotoinhibicién y produccién de pigmentos
fotoprotectores. HuovinNen ef al. (1999) sefialan que
las altas intensidades de luz inhiben el crecimiento
del fitoplancton en la superficie. La fotoinhibicién
inducida por la intensa radiacion solar causaria que
las células se acumulen entre los 5 y 10 m donde
consiguen la cantidad de luz y nutrientes adecuados
para su crecimiento. Por otra parte, el pastoreo también
afecta negativamente la biomasa fitoplanctdnica
superficial ya que el zooplancton consume una gran
cantidad de microalgas y origina descensos en la
concentracion de clor. (HArris 1986).
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Los valores de biomasa medidos en este estudio son
similares a los sefalados por Ferraz-Reyes (1983) quien
atribuyé los resultados a la poca concentracion de
nutrientes en la isla. GonzALez (1989) informé resultados
parecidos en Cayo Dos Mosquises (Archipiélago Los
Roques) y los relacioné a la baja concentracién de
nutrientes. Asimismo, PaLacios (2002) obtuvo resultados
similares en las Islas Galdpagos y los asocid con bajas
concentraciones de hierro y nitratos. Debido a que no se
realizaron muestreos durante la época de surgencia, es
posible que la biomasa fitoplancténica aumente como
consecuencia de ese fendmeno.

La abundancia fitoplanctonica también fue baja y similar
a los valores medidos por FErrAzZ-REYES (1983) para la isla.
Ademis, los resultados estdn dentro del intervalo para
aguas oligotroficas de origen ocednico senalado por
MarsHALL (1991). Sin embargo, en algunas estaciones
ino la laguna de Carenero, los valores relativamente altos
sodrian estar relacionados con las condiciones de la
estacion: manglares y sitio de asentamiento para
vescadores que constituirian habitats de alta productividad.
Los nutrientes provenientes de los desechos de los
pescadores y de la degradacion de materia organica de los
angles enriquecen la columna de agua y sustentan una
unidad fitoplancténica mas rica. Hay que destacar que
ayor abundancia se debe al florecimiento del
‘lagelado Pyrodinium bahamense el cual es un
lor de floraciones algales masivas (STEINDIGER &

v 1997).

condiciones del florecimiento monoespecifico de P
basamense podrian ser explicadas, por una parte,
considerando la supresion competitiva de los demads
componentes ante su habilidad de explotar eficientemente
el ambiente. De acuerdo con HAMNER et al. (1980), en
microsistemas, un factor importante es la adaptabilidad de
las especies, de manera que diferentes conjuntos especificos
de la comunidad residente, alcanzaran sus maximas tasas de
crecimiento en momentos también especificos. En cuanto a
las especies, M. perforatus y Navicula sp., P. lima,
Emiliania-Gephyrocapsa y Nitzschia sp., su dominancia
estd relacionada con su pequeno tamano y a su carécter de
oportunistas, y a que sus necesidades nutritivas no son tan
exigentes. En aguas donde las concentraciones de nutrientes
son bajas, las células mas pequenas del fitoplancton se
vuelven mds eficientes en su asimilacién. Estas células
poseen una mayor superficie-area-volumen que favorece
su supervivencia, lo cual es consistente con la idea de que

el coeficiente especifico de absorcion del fitoplancton esta
en funcion del tamano de las células (MaLone 1980).

La diversidad de Shannon-Wiener, fue muy variable en
el periodo de estudio. Sin embargo, los valores mas altos
coincidieron con la disminucion de la abundancia celular
en los ultimos tres muestreos. La diversidad del fitoplancton
oscila generalmente entre 1,0 y 2,5 bits ind* en aguas
costeras, siendo especialmente baja en estuarios, aguas
contaminadas o con procesos de surgencias. En aguas
ocednicas son frecuentes valores entre 3,5 y 4,5 bits ind!
(MarGALEF 1972). El espectro de diversidad del area
muestreada esta mas bien entre los limites del plancton
neritico y ocednico con alrededor de un 60% de las
observaciones mayor a 2,5 y menor que 3,5 bits. Estudios
previos efectuados en dreas adyacentes, especificamente
en la plataforma nor-oriental de Venezuela indican que la
diversidad del fitoplancton tiene una moda de 2,0 con
valores que oscilan entre 0,0 y 4,8 bits (MARGALEF 1972). El
valor modal de H’en la isla La Tortuga fue de 3,01 bits, lo
que podria sugerir una mayor influencia ocednica. Valores
de diversidad entre 2,5 y 4 bits también han sido senalados
para el Pacifico colombiano Mora y SANcHEZ (PENA & PiNiLLA
2002). A pesar de que estos autores determinaron la diversidad
beta la cual corresponde a varios habitats debido a que sus
datos provienen de arrastres superficiales circulares que
toman varios parches de la comunidad fitoplancténica. En el
presente trabajo, se determino la diversidad alfa, es decir, la
de estaciones puntuales (MArGALEF 1980). El andlisis de
varias comunidades fitoplanctonicas de diferentes dreas
ocednicas del Mar Caribe, el Mediterraneo y el Atlantico nor-
oeste de Africa ha proporcionado una extensa serie de valores
de H', los cudles fluctian entre 2,4 y 2,6 bits (MARGALEF
1980). De acuerdo a lo descrito anteriormente, las
diversidades del fitoplancton de la isla La Tortuga son mucho
mayores que la moda de las diversidades mas frecuentes en
el océano abierto. Al respecto, es importante senalar que el
valor promedio de diversidad fue de 2,7 bits ind”, lo que
indica que la comunidad estaba en una fase de crecimiento
activo (UriBe 1982).

Los resultados obtenidos en este estudio senalan que
la comunidad fitoplancténica en términos de biomasa y
abundancia fue muy variable en lo que respecta a los meses
de muestreo. Por otra parte, la presencia de Navicula sp. y
Nitzschia sp. entre los organismos dominantes indica que
la turbulencia generada por el viento juega un papel
importante en la determinacién de la estructura de la
comunidad fitoplancténica. Las diatomeas como
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organismos oportunistas aprovechan los pulsos de
nutrientes originados por la turbulencia para florecer en un
ambiente que en términos generales no le es propicio. Es
posible que el corto tiempo de residencia de las aguas sea
un obstdculo para el establecimiento de un determinado
grupo fitoplancténico.

CONCLUSIONES

Los valores de biomasa fitoplancténica y abundancia
total estan dentro del intervalo establecido por FErraz-
Reves (1983) para la isla La Tortuga y por MarsnaLL (1991)
para aguas oligotréficas. La turbulencia generada por el
viento permite la presencia de diatomeas a pesar del dominio
de los nanoflagelados.
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