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RESUMEN: Se estudié la madurez gonadal y la estructura ovirica en especimenes hembra de Lepidophthalmus jamaicense,
un crusticeo calliandsido excavador que habita en los estuarios del Golfo de Canaco, Venezuela. Se capturaron un total de 69
ejemplares en el caiio Tunantal durante ¢l periodo comprendido desde junio de 2003 hasta julio 2004. De acuerdo a la
estructura y disposicion de las células germinales observadas en las génadas se determinaron cuatro estadios de desarrollo
gonadal: inmaduro, en desarrollo, casi maduro y maduro. Se establecié una escala de coloracion para cada uno de estos estadios,
relacionada microscopicamente, con el tamano de las células que varia desde 71,6 um en el estadio I, hasta 193,3 um en el
estadio III. El indice gonadosomatico (IGS) mostré variaciones desde 11,1% en septiembre de 2003 hasta 5,7 % en abril de
2004. Se observé la presencia de hembras ovigeras de L jamaicense durante todo el ano, existiendo porcentajes maximos
durante noviembre-diciembre y un segundo pico en mayo, comncidiendo éstos con la disminucion de la salinidad y el incremento

de la temperatura.
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ABSTRACT: A study was made of the gonadal maturily and ovarian structure of female specimens of Lepidophthalnius
aaicense, a burrowing callianasid crustacean that inhabits the estuaries of the Gulf of Cariaco, Venezuela, Sixty-nine
cimens were collected from Cano Tunantal between June 2003 and June 2004. Observation of the structure and germinal
* disposition of the gonads allowed us to identify four stages of gonadal development: immature, in development, almost
ure, and mature. A color scale was established for each of these stages, microscopically related to the size of the cells, which
¢d between 71.6 um in stage I. and 193.3 um n stage 1lI. The gonadosomatic index (GS1) showed vanations between 11,19
september 2003 and 5.7% in Apnl 2004. The presence of ovigerous females of L jamaicense was observed throughout the
ir, with maximum percentages in November-December, and a second peak in May, coinciding with the decrease in salinity

and increase in temperature.
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INTRODUCCION

Los crusticeos thalassinideos constituyen un grupo
importante de la endofauna benténica, cominmente son
conocidos como camarones fantasmas o corruptos;
forman parte de la macrofauna que vive en madrigueras
construidas en el sedimento marino y rara vez salen a la
superficie (Grirris & SucHANEK 1991; FeLpir & RoDRIGUES
1993). La actividad excavadora de este grupo de crustaceos
se ha asociado con el aumento de bacterias en el sedimento
(Dosss & Guckert 1988) y el flujo de nutrientes (Kolke &
Mukarl 1983). En Venezuela estan ampliamente distribuidos,

conociéndose 18 especies para ¢l nororiente del pais
(Branco-Ramsra 1996). La presencia de estos crusticeos
se puede reconocer por la tipica abertura de sus
madrigueras, semejantes a un monticulo volcinico
generalmente de 0,5 a 2 em. de altura y con una abertura de
0.5a 1 cm. de didmetro (Branco-Ramvpia 1998).

Los thalassinideos del género Lepidophthalmus
habitan en madrigueras construidas en sedimento fangoso
con poca concentracion de oxigeno disuelto,
observandose en ellos adaptaciones respiratorias vy
regulacion de la tasa metabdlica. lo que ocasiona un
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aumento en ¢l movimiento de los pleépodos como
respuesta a la anoxia, favoreciendo la dispersion larval y
distribucién de grandes poblaciones en lagunas costeras
y canos. La presencia de estos organismos contribuye a la
aireacion y remocion del sedimento (Tuompson &
PrircHARD 1969; FELDER 1979; FELDER & MANNING 1997
FeLoer 2001).

L. jamaicense fue descrita por primera vez por SCHMITT
(1935) con el nombre de Callianassa jamaicense,
posteriormente, MANNING & FELDER (1991) reubican a la
especie dentro del género Lepidophthalmus.

Esta especie ha sido reportada desde el noroeste de
Jamaica, sureste de Cuba, extendiéndose por Tobago y la
linea adyacente de la costa suroeste del Mar Caribe, hasta
Venezuela en el sur del Golfo de Cariaco, estado Sucre
(FeLper & ManninG 1997). El género Lepidophthalmus
contiene ocho especies americanas, ademas de L.
Jamaicense se encuentran L. louisianensis (Scamrrt 1935);
L. sinuensis LEMAITRE & RoDRIGUES 1991; L. siriboia FELDER
& RopriGUEs 1993; L. rafai FELDER & MANNING 1998; L.
manningi FELDER & Staton 2000; siendo éstas del Atlantico
Occidental; L. bocourti y L. riseni Homes 1904 conocidas
en el Pacifico Oriental.

Estas especies pueden llegar a dominar la infauna
estuarina en lagunas artificiales de cultivo, como fue
observado en la especie L. louisianensis en el norte del
golfo de México (FeLpEr & LowerT 1989; FELDER & GRIFFIS
1994) y en la especie tropical L. sinuensis de la costa
caribena de Colombia, ocasionando un gran impacto en el
metabolismo y la fisiologia de peneidos tales como
Litopenaeus vannamei Boong 1931 y L. stylirostris
Stimpson 1874 disminuyendo la produccion de este recurso
de importancia comercial, debido a la reduccién en la
supervivencia de las postlarvas (LEMAITRE & RODRIGUES
1991; Nates & FeLper 1998). A excepcion de los estudios
en sistematica de este grupo de decapodos (Birrar 1970,
1971; Branco-RamBra & LiNERO-ARANA 1994, 1995;
Branco-Ramsra 1996, 1998, 2000; Branco-RamBLa &
Lemarrre 1999), son muy pocos los trabajos realizados
sobre biologia entre los que se puede nombrar el realizado
por FELDER & Grirris (1994), donde estudiaron la dindmica
poblacional de L. louisianensis, en la costa oeste de la
bahia de San Luis, Mississippi.

Las técnicas histolégicas permiten determinar el
diametro de las oogonias (elementos germinales mds
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inmaduros), la afinidad de éstas por un determinado
colorante y la presencia o ausencia de estructuras como
las vesiculas vitelinas en el caso de los oocitos maduros;
técnica que permite obtener resultados més objetivos a la
hora de identificar épocas de madurez gonadal y tener en
detalle la estructuracién en este caso del ovario (BELL &
LigHmNER 1988).

El presente trabajo tiene como objetivos estudiar las
caracteristicas del desarrollo del ovario de L. jamaicense,
la descripcién de la estructura histolégica del ovario en
las distintas fases del desarrollo de los Ovulos y la
determinacion de la época y tipo de desove de la especie.

MATERIALES Y METODOS

Las hembras de L. jamaicense fueron colectados en
muestreos realizados mensualmente en la desemboc :dura
del cano Tunantal, en la costa sur del Golfo de Ca: 1co,
Estado Sucre, Venezuela (10°26°30” Lat. N-64°00°45" : ng.
W) desde el mes junio de 2003 hasta junio de 2004 (Fi; 1).
La captura se realiz6 con la ayuda de una bomba de suc: 5n
manual (Yabby), segin la metodologia descrita  »r
HaiLstonE & StepHENSON (1961), a una profundids 1
aproximada de 0-0, 5 m. En el momento de la captura de
cada espécimen se midieron los pardmetros fisico - quimicos
temperatura y salinidad del agua.

Morfometria

A cada especimen le fue determinado el peso fres s en
una balanza analitica de 0, 001 g de precisién. € 1 un
vernier de 0,01 mm de precision se determind la lc  situd
del caparazén (LC) expresada en mm, desde la 6rbit: Hcular
hasta el margen posterior del caparazon, la longitud total
(LT) expresada en mm, medida en la porcion dorsal desde
el margen posterior de la oOrbita ocular hasta el margen
distal del telson, segiin BLanco-RamBLa (1998). Se realizo
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Fig. 2. Hembra de L jamaicense (Lt= 76,0 mm) mostrando ovario
disecado. Ov: ovario; Ra: regién anterior; Rp: region posterior.

la diseccion de cada ejemplar, con la ayuda de una lampara
de nedn con lente de aumento, efectuando una incision en
la superficie dorsal para la extraccion del ovario (Fig. 2);
posteriormente se midi6 su longitud (LO) y anchura (AO)
con un vernier de 0,01 mm de precision y se determind su
peso fresco en una balanza analitica de 0,001g de precision.
Con el fin de minimizar la injerencia de factores ajenos al
desarrollo normal del ciclo sexual, los ovarios fueron
‘tados en formaldehido al 10 % lo mads rdpido posible,
spués de su captura, descartdndose todo efecto de
¢ ' ¢ssobre la trama tisular (ScHuLpT 1981; SANDOVAL
¢ RACIA 1998).

‘ructura histolégica del ovario:
srocedio a la preparacion histolégica de los ovarios

d  fase 6 etapa macroscépica por medio del método
dc cbido en parafina, con cortes de 7 um de grosor
re: dos en un micrétomo rotativo, tincién con
heir  xilina—eosina/floxina, y finalmente con el montaje
per:ente en bdlsamo de Canada para el andlisis de la

estructura ovdrica seglin BelL & Licntner (1988). La
detcrminacion de las etapas microscopicas del desarrollo
ovirico se realizé en un microscopio de luz Leica CME,
mediante la apreciacion de oocitos en diferentes estadios
de madurez (QuINTANA 1978; VERDI 1994; SanpovaL &
Gracia; 1998, Kao er al. 1999). El didmetro de los oocitos
se midi6 con un micrémetro ocular de 0,01 mm de precisién
adaptado al microscopio de luz segin Kao er al. 1999. Por
altimo se procedid, con un dispositivo de captura de
imagenes Pixera adaptado al microscopio y a un
computador, a la toma de fotografias y el andlisis de las
imdgenes.

Analisis estadistico

Se calculé el indice gonadosomitico (IGS), como
m¢todo adicional para estimar el ciclo reproductivo y la
época de desove, en concordancia con lo senalado por
(QuintaNA 1978; Levi & VaccHl 1988; Tan-FErMIN &

PupAapera 1989; Kao et al. 1999; CusiLLos et al. 1999;
Iorio et al. 2000; Rudolph 2002), segtin la formula:

IGS = Peso del ovario (g)/Peso del cuerpo x 100 (KoHLERr
1974).

Los resultados del 1GS se representaron en graficos
para observar los picos de desove (minimos y maximos) a
fin de determinar el tipo de desove de la especie (total o
parcial), realizandose posteriormente una ANOVA simple
para comparar el IGS durante los meses de estudio. Para
determinar la existencia de alguna relacion entre estas
variables y compararlos con los valores obtenidos
mediante el IGS, se realizo un analisis de regresion entre la
longitud del caparazon (LC) y la anchura del ovario (AQ).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados aqui obtenidos son los primeros
realizados para L. jamaicense donde se mezclan
metodologias subjetivas, como la elaboracion de una
escala de coloracion macroscopica segin el estado de
madurez del ovario y caracteristicas externas del mismo,
asi como técnicas objetivas en este caso la histologia del
ovario, caso contrario en otros estudios donde
generalmente solo se utilizan metodologias subjetivas
como las escalas de madurez gonadal.

Para la descripcion de los estadios de madurez segiin la
escala cromatica se reconocen cuatro estadios que van de
un color amarillo translicido para el ovario tipo I inmaduro;
amarillo oscuro para ¢l ovario tipo II en desarrollo:
anaranjado claro para un ovario tipo III casi maduro y un
anaranjado oscuro para un ovario tipo I'V maduro (Fig. 3).

Durante los meses de muestreo se tomaron en cuenta
los parametros ambientales salinidad y temperatura en la
superficie de las madrigueras (Fig. 4), los cuales
posiblemente afecten la distribucion de la especie v la
duracion del ciclo reproductivo (ZimmerMAaN & FELDER
1991). Cabe destacar que en la época de lluvia se modificéd
la morfologia de la boca del cano y la variacion en el tipo
de sedimento de fango-arenoso a completamente arenoso,
factor que impide la identificacion de las aberturas de las
madrigueras, dificultindose de alguna manera el muestreo
haciendo variar la zona de muestreo en el cafio, siendo
posible que estos cambios en la geomorfologia de la
superficie del cano alecten la distribucion espacial de los
individuos en las madrigueras.
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Fig. 3. Izquierda: estadios de madurez gonadal de L jamaicense A.
Ovario inmaduro, LT = 60.0 mm; B: Ovario en desarrollo, LT =
80,0 mm; C: Ovario casi maduro, D: Ovario maduro (C-D) LT =
72,0 mm. Ov.. ovario, Seg. Abd.: segmento abdominal. Hp. =
hepatopancreas; derecha: escala cromatica macroscopica de madurez
del ovario de L jamaicense, 1 Ovario inmaduro, Il Ovario en
desarrollo 1l Ovario casi maduro, IV Ovario maduro.

La presencia de hembras ovigeras se pudo observar en
los meses de agosto. septiembre, noviembre de 2003 y
junio de 2004, la cual estd posiblemente relacionada con
aumentos en la temperatura segin los datos obtenidos (28,7-
30,4 °C) y bajas salinidades en la superficie de las aberturas
de las madrigueras con un gradiente de 8-21 UPS;
coincidiendo estos resultados con los obtenidos en
poblaciones tropicales de L. sinuensis en la costa caribefia
de Colombia y de L. louisianensis en el golfo de México,
donde se observan que a altas temperaturas se encuentran
hembras ovigeras, siendo esto un factor importante para
la presencia de reclutas durante el ciclo anual de
reproduccion, definiendo claramente los limites en los ciclos
de crecimiento y reproduccion, segin lo sefalado por
(Nares & Ferper 1999).

En decdpodos de las costas tropicales, es frecuente
observar la extension de las épocas de reproduccion con
la presencia de diferentes picos definidos por los cambios
de temperatura (Sastry 1983; SteeLe 1988; Friper &
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Fig. 4. Variacion mensual de salinidad y temperatura superficiales
en la desembocadura del cano Tunantal, Golfo de Cariaco, Estado
Sucre, Venezuela desde junio de 2003 hasta mayo de 2004.

LowerT 1989; BAUER 1992: MouTon & FELDER 1995): sin
embargo cabe destacar que, ademds del facior
temperatura, existen otros factores que interfierenen 9s
ciclos anuales de reproduccién como lo es a
disponibilidad de nutrientes lo cual puede determinar '
éxito de la vitelogénesis y de las postlarvas (ZimMERMA
& FELDER 1991).

La disminucion de la salinidad (8 UPS) en la superficie
de las aberturas de las madrigueras para los meses d«
agosto, septiembre y noviembre es a consecuencia d
aporte fluvial al cafio Tunantal, siendo poca la profundic |
de la columna de agua salada, relacionandose con a
abundancia de hembras ovigeras en el aio de estudic  la
posterior disminucion de la anchura del ovario, lo e
indica que el desove depende posiblemente de las ' as
salinidades (Fig. 5), coincidiendo estos resultade  on
los obtenidos por Nates & FeLper (1999) para L. sim: sis.

Las tallas de las hembras de L. jamaicense capturadas
durante el afio de muestreo oscilaron entre 32,0 y 90.0 mm.
Se observé que las hembras de menor talla 32,0 mm ya
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Fig. 5. Variacién temporal estimada del Indice gonadosomitico
(IGS) en hembras de L jamaicense con relacion a la salinidad.



Estudio sobre el desove y estructura ovdrica de Lepidophthalmus jamaicense (Scumir, 1935)

TABLA 1. Tallas minimas, promedio y maximas (mm.),
reportadas para hembras de L. jamaicense en la
desembocadura del cafio Tunantal, golfo de Cariaco, Estado
Sucre durante junio de 2003 hasta junio de 2004.

TALLA MINIMA TALLA PROMEDIO TALLA MAXIMA

W (mm) (mm) (mm)
2003
JUNIO 63,0 68,0 73,0
JULIO 58,0 60,0 64,0
AGOSTO 63,0 76,2 84.0
SEPTIEMBRE 73,0 80,0 89,0
OCTUBRE
NOVIEMBRE 77,0 78,0 79,0
DICIEMBRE 70.0 75,0 80,0
2004
E* "RO 75,0 75,5 76,0
FI #RO 320 61,4 80,0
MA 58.0 66,2 76,0
AB 68.0 72,6 75,0
MA 550 66,1 75.0
JUN 69.0 75.2 90,0
prese ban un ovario en desarrollo (II) que abarcaba toda

la reg::n abdominal hasta el sexto segmento abdominal,
las heinbras ovigeras presentaban una talla promedio de
80,0 mm. (Tabla 1). Es importante mencionar que para el
mes de octubre no se pudo recolectar ningin ejemplar
debido a cambios en la geomorfologia del suelo por fuertes
lluvias, impidiendo la observacion de las aberturas de las
madrigueras.

Se encontrd que existe una regresion lineal altamente
significativa, entre la longitud del abdomen y la longitud
del ovario (LAb/LO) en todos los estadios de madurez del
ovario con un p<0,001 (Fig. 6), lo que refleja y afirma que la
longitud total del ovario ocupa un 99 % de la region
abdominal, tanto en hembras inmaduras como en hembras
maduras. La longitud del ovario va a estar relacionada con
aumentos en la longitud abdominal; es decir, a medida que
aumente el especimen en longitud abdominal, aumentara
la longitud del ovario, resultados que coinciden con los
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Fig. 6. Regresion lineal entre la longitud abdominal y la longitud del
ovario (LAb/LO) de L jamaicense en la desembocadura del cafio
Tunantal, Golfo de Cariaco, Estado Sucre, Venezuela.

obtenidos por Nates & FELDER (1999) en L. sinuensis,
donde independientemente del estadio de madurez de la
génada, el ovario abarca toda la region abdominal tanto
en hembras inmaduras como maduras; caso contrario al
encontrado en el ovario maduro de C. islagrande, de
habitad marino y con las mismas caracteristicas del
abdomen de las especies del género Lepidophthalmus.,
donde el ovario alcanza pocos centimetros del sexto
segmento abdominal (Pont, 1946).

Por otra parte, la regresion logaritmica calculada entre
la longitud del caparazon y ¢l ancho del ovario (LC/AO)
resulté no significativa con un p > 0,05 (Fig. 7), lo que
indica que la longitud del caparazén no es una variable
que se pueda tomar en cuenta para estudiar estadios de
madurez gonadal, probablemente esto sea debido a que
esta especie se caracteriza por presentar en todas las etapas
de madurez gonadal una region anterior del ovario que
solo ocupa unos pocos milimetros de la regién posterior
del caparazon, caso contrario a lo observado en camarones
Palaemoénidos donde el ovario se distribuye en casi toda
la longitud del caparazon dependiendo del estadio de
madurez (MossoLn & Bueno 2002), por lo que esta relacion
calculada entre estas variables no es recomendable
aplicarla en esta especie.
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Fig. 7. Regresion logaritmica entre la longitud del caparazén y el
ancho del ovario (LC/AQO) de L jamaicense en el cano Tunantal,
golfo de Cariaco, estado Sucre, Venezuela.
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Descripcion histolégica del ovario

Basado en las observaciones de las secciones
histologicas, tomando en cuenta su apariencia y
composicion histoquimica y la comparacién de las
descripciones realizadas en algunas especies de peneidos
(KNG 1948: Bewr & LigHmner 1988; Levi & Vaccr 1988), el
ovario de L. jamaicense se caracteriza por presentar fibras
musculares en su pared que originan tabiques musculares
internos que se extienden hasta los foliculos. Estos altimos
varian de circulares a ovoides; la pared del ovario esta
constituida por tres capas: la ms externa que corresponde
al tejido epitelial: la intermedia que es una capa més gruesa
de tejido conjuntivo y Ja tercera o capa interna conformada
por tejido germinativo. Presentan células germinales en
diferentes estadios de madurez a lo largo de la gonada
variando el porcentaje de acuerdo a la etapa de madurez.
Segun el estudio microscopico realizado, se aprecié
inicialmente por comparacién de cortes histolégicos de
diferentes regiones del ovario, que se pueden encontrar
diferentes etapas de madurez oocitaria a lo largo de todo el
ovario, disponiéndose en la zona media oocitos maduros
previo al momento del desove. Considerando la secuencia
de los estadios macroscdpicos establecidos, el estudio
histologico revelé que los oocitos aumentan de tamaio
progresivamente desde el estadio [ al 111, obteniendo aqui
su mayor diametro (Tabla 2). Es de hacer notar que en
todos los ovarios presentaron oocitos en varios estadios
de desarrollo de forma simultinea, distribuyéndose en
mayor proporcion oocitos maduros en la zona o region
media del ovario cercano al tercer par de pleépodos donde

se encuentra el poro genital.

Durante el proceso de maduracion, los oocitos I
presentes en las regiones anterior y posterior del ovario
aumentan de tamano y se distribuyen posteriormente en
la region media del ovario donde forman foliculos
individuales: la musculatura de la pared ovdrica permite
suponer que probablemente ésta tenga una activa
participacion en el proceso de ovulacion.

TABLA 2. Didmetro promedio, rango y relacion nicleo:
citoplasma de los diferentes tipos de oocitos de L. jamaicense.

BASORLOS) (ACIDOFILOS) COCTTOS !
Diimetro promedio um) 71,6 130,71 193,25
Interbalo (1m) 58,09 - 80,49 105 - 330 142.5 - 350
N/C promedio (um) 0,57 0,14 0.03
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Seglin las propiedades histoquimicas del citoplasma
de las células germinales consideradas por NEiva ef al.
(1971), las observaciones realizadas a los cortes tefiidos
permiten diferenciar dos tipos celulares durante el proceso
de madurez gonadal:

Las células germinativas basofilas, caracterizadas por
ser células pequenas, redondeadas, cuyo citoplasma s¢
colorea intensamente con la hematoxilina. Las células
germinativas acidofilas, caracterizadas por ser células
de mayor didmetro, ovoides, con granulaciones acidofilas
en el citoplasma; asi mismo, se aprecio que las oogonias
y oocitos I baséfilos se agrupaban en un saculo
recubierto por una membrana folicular, constituyendo la
“zona de proliferacion o germinacion” (estadio I: Fig.
8A, B, C, D), los cuales se encontraban distribuidos en
la periferia del ovario, por lo que se corrobora en esta
especie lo que para Meusy 1962 en Scuurpr 1981. os
una generalidad en los crustaceos, donde la zona ‘e
proliferacién o germinacion se encuentra en la perile a
del ovario; pudiendo ser desplazada a consecuencia «
desarrollo que adquieren las oogonias y oocitos denti
de la zona de proliferacion hacia el centro del ovario
observandose ooocitos II (aciddfilos) ya en foliculos
individuales con una pared folicular (Fig. 8E, F). L«
oocitos 111 o vitelogénicos (estadio III) encontrados
el ovario de L. jamaicense presentan cuerpos perif¢ri 5
o gotas de grasa distribuidos de forma irregular ¢ -]
citoplasma, mostrandose algunas veces tefiidoc n
eosina/floxina con un aspecto homogéneco el
citoplasma y una pared folicular muy delgada (Fig ~ 5).
el ovario tipo IV (estadio IV) presenta zon. de
reabsorcion distinguiéndose por la atrofia d¢ los
foliculos (Fig. 8H).

El IGS presentd fluctuaciones con maximos de 11,1
y 5,7 % para los meses de septiembre de 2003 y abril de
2004, respectivamente, reflejando esto las ¢pocas de
maxima madurez gonadal, correspondiéndose al
crecimiento gonadal observado histolégicamente
donde los oocitos s¢ encuentran completamente
maduros con un mayor diametro (estadio 4) y su
posterior disminucién. observindose dos épocas de
desove, la primera para los meses de noviembre-
diciembre y la segunda para el mes de mayo, siendo el
primer periodo de desove largo y el segundo de menor
intensidad, con un corto tiempo de reposo entre épocas
de desove, observandose para el mes de enero el inicio
de la época donde los oocitos estdn en reposo o
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Fig.8. Desarrollo oocitario del ovario de L jamaicense A-B) Zona de prohferacién “nidos™ de oogonias y oocitos I, C) Oocito 1 temprano;
D) Oocito 1 tardio; E) Oocito Il temprano, mostrando células del foliculo; F) Oocito I tardio; G) Qocito [II; H) Zona de reabsorcion. oog:
oogonia; ooc.: oocito, n: nicleo; cf: células del foliculo, Po: pared o teca. Escalal00mm.
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Fig. 9. Variacién mensual estimada del Indice Gonadosematico (1GS)
de L jamaicense en el cano Tunantal, golfo de Cariaco, estado
Sucre, Venezuela desde jumo de 2003 hasta julio de 2004.

reabsorcion (Fig. 9). El valor promedio del IGS estuvo
entre 0,1 % en hembras de ovario tipo 1y 11,1 % para
hembras con ovarios tipo IV. La presencia de hembras
ovigeras en los meses de agosto, septiembre y
noviembre de 2003 y junio de 2004 provee de un indice
del periodo de reproduccién de esta especie con un
intervalo de talla de LAb de 80,0 a 89.0 mm.

En decdpodos de las zonas tropicales y subtropicales,
es comun que los periodos de reproduccion 6 épocas de
desove se extiendan, observindose distintos picos,
definiéndose o estimandose las épocas de desove durante
los ciclos anuales de reproduccién (Sastry 1983;
ZIMMERMAN & FELDER 1991; BAUER 1992; MouTon & FELDER
1995), con la particularidad de que se observe uno de mayor
intensidad. lo que demuestra un nimero mayor de hembras
ovigeras.

Los resultados del andlisis de varianza simple ANOVA
para el IGS, demostré que existen diferencias mensuales
altamente significativas (95 %, Fs= 4,16; p<0,001),

10" Si etV

A \/

Tiem e (m

Fig. 10. Hembras por estadio de madurez ovérica seglin escala
macroscipica de L jamaicense colectadas en la desembocadura del
cano Tunantal, Golfo de Cariaco Estado Sucre, Venczuela desde
junio de 2003 hasta julio del 2004.
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pudiéndose encontrar durante los meses del ciclo
reproductivo de un afio diferentes estadios de madurez,
incluso en un mismo mes (Fig. 10), los datos cumplen con
los supuestos de homogeneidad y normalidad: este
resultado apoya la idea de que se esta en presencia de
una especie con desove de tipo parcial con reproduccion
continua y con un ovario donde se pueden observar
simultineamente oocitos en diferentes estadios de
madurez, siendo esto tipico de especies de regiones
tropicales, dificultando de cierta forma la determinacion
de las etapas de madurez gonadal.

CONCLUSIONES

Se establece, considerando las observaciones
macroscopicas e histologicas asi como los diimetros de
las células reproductivas, cuatro estadios e madurez (I,
IL 1Ly IV) en L. jamaicense.

Se considera que el color anz .jado oscuro,
observado a través del exoesqueleto  : las hembras, cs
signo positivo de madurez; asimi.mo representa el
momento oportuno para la obtenciéi. de huevos viables
que permitan seguir el proceso de des: llo larval de la

especie.

La especie desova todo el ano pero « Imos ¢n
los meses de noviembre, diciembre, c ipo de
reproduccion continua.

El ovario de L. jamaicense se caracteriza por - csentar

una pared ovdrica gruesa de tejido muscular que permite
suponer que ésta tenga una activa participacion en el
proceso de ovulacion.

El analisis de varianza simple ANOVA para los valores
del IGS demostré que existen diferencias mensuales, en
cuanto a la presencia de hembras de L. jamaicense en todos
los estadios de madurez ovarica (95%: Fs=4, 16; p<0,001).

Los resultados histologicos y el andlisis del IGS
demuestran que éstos varian en conjunto con ¢l color del
ovario.

La presencia de hembras ovigeras se pudo observar en
los meses de agosto, septiembre, noviembre de 2003 y junio
de 2004, relacionada con aumentos en la temperatura (28,7
30, 4°C) y bajas salinidades en la superficie de las aberturas
de las madrigueras con un gradiente de 8-21 UPS.
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