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RESUMEN: El objetivo fundamental de este trabajo fue determinar la edad en dias y el crecimiento post larvario de
venomelanirts brasiliensis, y aspectos morfométricos del otolito. Se capturaron los ejemplares por calados dirigidos sobre
agrupaciones de dicha especie, en dreas someras en la costa sur del Golfo de Cariaco, en Octubre del 2001 y Noviembre del
1002, utilizando una red de tela elaborada para este fin de 2 m de largo y 1,5 m de altura. Fueron preservados en etanol (70%)
v Hevados al laboratorio para obtencion de las medidas morfométricas y extraccion de los otolitos. Se prepararon los otolitos
sagitta de ejemplares entre 7 ¥ 32,9 mm LS, se fijaron en porta-objetos con resina sintética termo-plistica, para observacion
de los anillos de erecimiento directamente y por raspado de la superficie. Se observo un nucleo redondeado con un promedio
de 13 micras. De los parametros morfométnicos probados, la relacion LS vs Edad presento el mejor ajuste. El crecimiento se
ajusto a un modelo lineal: LS = 0,460E-1.234 (r° = 0,903; p<0,001), lo cual permitio la determinacion de la edad a partir de
las tallas individuales. La tasa de crecimiento de Ia especie alcanzo 0,46 mm/dia, lo que refleja un crecimiento mis rdpido en

mparacion a otras especies del drea. Estos resultados muestran una ventaja adaptativa posiblemente como respuesta a la alta
lepredacion de los ambientes costeros donde se desarrolla su ciclo de vida.

Palabras claves: Otolitos, Xenomelaniris brasiliensis, crecimiento.

ABSTRACT: The fundamental objective of this study was to determine the age, in days, and the post-larval growth of
‘nomelanirts brasiliensis, as well as the morphology of its otoliths. organisms were caplured using trawl nets targeting groups

I that species, in shallow areas on the southern coast of the Gulf of Cariaco, in October and November of 2002, using a
2x1.5m cloth net made for that purpose. The samples were preserved in ethanol (70%) and taken to the laboratory for
measurement and extraction of the otoliths. The sagittal otoliths were prepared from samples of between 7 — 32.9 mm SL
they were fixed upon slides with synthetic thermoplastic resin for observation of the growth rings, both directly and by
scraping the surface. The rounded nuclei averaged a size of 13 micra. Of the morphologic parameters observed, the relationship
between SL and Age was the closest. Growth was linear: SL = 0.460A-1.234 (12 = 0.903; p<0.001), allowing the determination
of age from the sizes of the individuals. The growth rate reached 0.46 mm/day, which is faster than that of other species in the
area, This 1s an adaptive advantage, possibly as a result of the high predation of the coastal environments where they live,

Key words: Otoliths, Xenomelaniris brasiliensis, growth

INTRODUCCION

La especie Xenomelaniris (= Atherinopsis) brasiliensis
(tinicalo) perteneciente a la familia Atherinidae es muy
abundante en playas y lagunas costeras de fondos
someros y blandos en ¢l nororiente venezolano (CerviGon
1991), donde forman cardimenes poco compactos
(Cervicon 1966). Es omnivora (Carvario, 1953) con
preferencia por la ingesta de plancton y su reproduccion

ocurre durante todo el afio, con un incremento de la misma
en el mes de enero. Los juveniles y adultos son f4cilmente
atraidos por la luz artificial por la noche (Cervicon 1991).

Aunque XC brasiliensis no tiene importancia comercial
como alimento. constituyen, por su abundancia, un
importante eslabon en la trama tréfica del ecosistema
pelagico costero del nororiente venezolano entre el
zooplancton y los depredadores ictiofagos (Cervicon 1991 )
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En cuanto al crecimiento, se ha encontrado que para la
familia Atherinidae la estructura del otolito tiene un
desarrollo diario, tal como lo sehalan Barkman (1978) para
Menidia menidia: Pesaniiio & Arava (1996) para
Austromenidia regia y Pavero & Lorenzo (2000) para
Atherina presbyter. Sin embargo, no existen antecedentes
sobre el crecimiento larvario utilizando los otolitos para X,
brasiliensis.

Algunos trabajos realizados en esta especie son
concernientes a la descripcion de su desarrollo embrionario
y larvario en condiciones de laboratorio (MARiN er al. 1995
Der Rio er al. 2005), alimentacién (CarvaLio 1953), biologia
(CarreND 1975). estudios de fisiologia, comportamiento,
ccologia de sus primeros estadios (Sanpknop et. al. 1983),
asi como reproduccion y reclutamiento en zonas costeras
de Brasil (ALcANTARA ef al. 1999; Favaro er al. 2003).
Mientras que en la familia Atherinidae se han reportado
aspectos alimenticios y adaptaciones morfoldgicas de
Coleotropis blackburni (GUERRERO 1984).

Desde hace mas de 30 afnos, numerosos estudios han
demostrado que el examen microestructural del otolito
v la enumeracion de los incrementos diarios de
crecimiento permiten determinar con gran precision la
edad de los peces. El recuento de estas marcas
calcificadas parten del supuesto de que estos anillos se
forman con una frecuencia constante y que la distancia
entre anillos consecutivos es proporcional al
crecimiento del pez (MoraLes-Nin 1987 1992),
empledndose para estimar la edad en una gran variedad
de especies de peces (Secor ef al. 1992). La formacién
de estos incrementos estd controlada por ritmos
internos del metabolismo del calcio y de la sintesis de
aminodcidos. El analisis de los otolitos es de relevancia
para estudios ecoldgicos y pesqueros, con adelantos
que van desde el conocimiento de los ritmos
migratorios verticales (Linkowski 1996) y geogrificos,
v la determinacion de la procedencia de los stocks
(TuorroLD et al. 1998), hasta el entendimiento de la
temporalidad del reclutamiento (MArIN ef al. 2003) y
muchos aspectos inherentes al esclarecimiento del ciclo
lemprano de vida de los peces. Por lo general, su
aplicacion en estudios de crecimiento ha permitido
informacion importante, como la comparacién de las
tasas de crecimiento entre cohortes (Ejm., Trachurus
simetricus, en JorpaN 1993) y la ponderacion de su

efecto en el reclutamiento poblacional (THorroLD &
WiLtiams 1989).
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De alli, que ¢l objetivo fundamental de este trabajo fue
estimar la edad en dias y el crecimiento post larvario de X.
brasiliensis, asi como utilizar las variables morfométricas
corporales que mejor expresen esta relacion.

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares de X. brasiliensis se capturaron en dreas
someras de la ensenada de Tunantal y Punta de Guaracayal
en la costa sur del golfo de Cariaco (Fig. 1), en octubre del
2001 y noviembre del 2002, utilizando una red de tela de
algodén (modificada de Kingsrorp & Croar 1985), de2 m
de largo y 1,5 m de altura. Los ejemplares fueron
preservados en etanol (70%) y llevados al laboratorio para
la realizacion de las medidas morfométricas y extraccion
de los otolitos.

A todos los ejemplares muestreados se les midio la
longitud total (LT), longitud estindar (LS), el didmetro del
0jo (DO), la altura del cuerpo (AC) y el didmetro del otolito
(DOT) por medio de un micrometro ocular en un
microscopio estereoscopico para las post larvas y un
vernier digital para los juveniles.

Los otolitos sagitta, fueron extraidos con ayud:
agujas de diseccién y pinzas bajo una lupa estereosco

Los otolitos se fijaron sobre porta-objetos con : a
termo-plastica y se pulieron en un plano sagital co 15
3M de 5 y 30 micras de grano, siguiendo la metod a
descrita por Secor et al. (1992). Los otolitos mas pe )S
no requirieron pulido y se observaron directame: a
lectura de los incrementos se llevé a cabo ¢ in

microscopio ptico binocular Westover.
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Se asumid que la formacion de los incrementos fue diaria,
y su enumeracion se realizé a partir de la primera marca que
rodea al nicleo y definida como la marca de eclosion (Brown
& Fuentes 2001).

Los conteos de los incrementos de crecimiento diario en
los otolitos se realizaron desde el nicleo hacia la periferia a
través de las zonas mejor definidas en la continuidad de los
anillos. La media de dos conteos realizadas
independientemente era aceptada si no diferian por mas de
5 anillos (IGLEsIAS ef al. 1997) y era aceptada como la edad
en dias (E). Se tabularon los parametros morfométricos con
respecto a la edad en dias de los individuos (nimeros de
anillos contados). Se aplicaron andlisis de regresion (SOKAL
& Rourr 1981) para establecer el mejor ajuste de los datos a
una curva de crecimiento, utilizando la longitud estandar de
los individuos con respecto a la edad determinada en dias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para la descripcion del crecimiento postlarvario de X
biasiliensis, se utilizaro un total de 140 individuos con LS
craprendida entre 7 y 32,9 mm con un rango de edad entre los

+ v 73 dias de nacidos. Los otolitos sagitta presentaron un
clco redondeado con un promedio de 13 micras. Se

-crvaron anillos de crecimiento de forma clara, los cuales

»n considerados como de formacién diaria, tomando en
1a trabajos previos realizados en algunos representantes
i [amilia Atherinidae, tales como Menidia menidia y
esthes tenuis (BRoTHERS et al. 1976; BARKMAN 1978;
ikMAN & Bencston 1987). Estas especies presentan una

4 diaria de formacién de incrementos en sus otolitos, al igual
jue otros aterinidos del Pacifico, como Basilichthys australis
(MicHeL & HuaQuin 1985), Austromenidia regia (PENALLILLO
& AraYa 1996), Menidia berylina (GLEason & BEnGsTON 1996)
y Odonthestes (Brown & Fuentes 2001). También la morfologia
generalizada de los otolitos sagitta de estos atherinidos se
pudo observar en X. brasiliensis, con forma semiconcava,
ligeramente aplanado, y un sulcus poco pronunciado, muy
semejante a la ilustracion de Odonthesthes bonarensis
presentada por NoLr (1993).

En la tabla 1 se presentan los pardmetros de regresion
lineal obtenidos de las variables morfométricas de X
brasiliensis con respecto a la edad. El mejor ajuste se observo
para la longitud estandar con respecto a la edad, con un
r* = 0,903 (p<0.001).

Con las relaciones LS vs E (r* = 0,903; p<0,001) se estimé
la tasa de crecimiento en larvas y postlarvas silvestres de

X brasiliensis a partir de un modelo lineal (Fig. 2). Dicha
tasa de crecimiento fue de 0.46 mm/dia, segin la ecuacion
LS = 0.460E-1,234. Para la misma especie, en condiciones
controladas de laboratorio se estimé una tasa de
crecimiento de 0,21 mm/dia hasta los 40 dias después de
la eclosion y las larvas alcanzaron 13 mm de LT (DeL Rio
et al. 2005). No obstante, la variabilidad de las tasas de
crecimiento en una misma especie ha sido evidenciada en
Sardinops sagax, con tasas que varian desde 0,29 mm/
dia a 0,85 mm/dia, como consccuencia de los niveles de
productividad primaria en diferentes latitudes geograficas.
La productividad primaria es un factor determinante del
crecimiento de los peces, asi como los factores
ambientales, los cuales son causantes de variabilidad de
las tasas de crecimiento (GAUGHAN ef al. 2001). Mds a(n,
se han observado diferencias en las tasas de crecimiento
de ejemplares silvestres y ejemplares criados en
condiciones de laboratorio de la misma especie (Barza er
al. 2007).

En otros aterinidos (e.g. Austroatherina regia) se ha
estimado una tasa de crecimiento de 0,39 mm/dia
(PEnAILILLO & ARAYA 1996) para una talla equivalente a
los individuos de X. brasiliensis utilizados (10-25 mm LS).
De alli, (ue se considere clevada la tasa de crecimiento de
las larvas de esta especie. Pero al compararla con otras
especies tropicales del area presentan un crecimiento
equivalente o mds rdpido que algunos clupeidos y
engradlidos, tal es el caso de larvas de Sardinella aurita
(BALza et al. 2007), e inclusive de juveniles que han
presentado tasas de 0,35 mm/dia (Barrios 2002).
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Fig. 2. Relacion entre la longitud estindar (LS) v la edad (E) en

dias, determinada a partir de los conteos de los incrementos de los

otolitos de Xenomelaniris brasiliensis.
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TABLA 1. Parimetros de regresion lineal determinados para la
relacion de las variables morfométricas con respecto ala edad en

X brasiliensis. Todas las relaciones se ajustaron significativamente
(p < 0.001).

Variable a b v n
LT vs Edad -2.58 0.52 0.90 40
LS vs Edad -1.23 0,46 0.91 40
DO vs Edad -0.23 0.04 0,89 40

Avs Edad -0,22 0,08 0,84 40
DOT vs Edad -0.16 0.02 0.85 40

Por otra parte. el ripido desarrollo observado en estas
especies, aunado al avanzado grado de desarrollo al
momento de eclosionar, con gran talla y ojos ya
pigmentados (Der Rio er al. 2005) ofrecen una gran ventaja
a los alevines en aguas muy someras con importantes
factores adversos como la alta depredacién y efecto
mecanico del oleaje costero. De hecho, en aguas brasilenas
ejemplares X brasiliensis recién reclutados tienden a
desplazarse desde zonas costeras hacia aguas de mayor
temperatura, transparencia y salinidad, donde se hacen
mas abundantes (ALCANTARA ef al. 1999).

Trabajos previos han registrado que larvas de
hemilidos y gobidos estin asociadas a agregaciones de
misidaceos (McFarLAND & KotcHian 1982). También citan
en estas asociaciones al gobido Coryphopterus personatus
hacia profundidades mayores en Tague Bay, St. Croix, U.S.
Igualmente. en nuestras capturas de campo en el golfo de
Cariaco se han podido observar larvas y postlarvas de ..
brasiliensis, constatandose ademas la presencia de otras
especies, tales como Diplodus argenteus, Barbulilfer
ceuthoecus, Eucinostomus argenteus, Umbrina coroides,
entre otras. Sin embargo, posiblemente X. brasiliensis
lenga una asociacion menos intima en etapas juveniles
que las especies anteriores por observarse en pequenos
cardumenes bordeando las agrupaciones de misidiceos.
McFarianp & Korchian (1982), revelaron una ventaja
trofica adicional en esta asociacion de peces con
misiddceos, ya que permite disponer de una fuente de
alimento directa y a la vez de proteccién por mimetismo
ante la presencia de depredadores.

En X. brasiliensis se observa un crecimiento
relativamente répido v altamente influenciado posiblemente
por variaciones de factores ambientales, como

1
e ]

consecuencia de las fluctuaciones en alimentacion
debidas a la surgencia que ocurre en el drea (FEBRES-
ORTEGA & HERRERA 1975; OkuDA 1974; MULLER ef al. 1989).
Sin duda, el aumento de alimento, como consecuencia de
este fendmeno, se evidencia en el aumento de inclinacion
de la pendiente de crecimiento. Sin embargo, para tener
una nocién mas aproximada sobre el efecto del medio
ambiente en el crecimiento de esta especie, se deberia
monitorear variables como la salinidad, temperatura,
nitritos, materia orgdnica en suspension, clorofila a, lo
cual proporcionaria una mayor capacidad de interpretacion
de la autoecologia de la especie. Estas variables permitirian
dar una idea del nivel de stress diario a que estd sometida
la larva y juvenil por cambios en las condiciones
ambientales en el golfo de Cariaco al correlacionarlos con
el crecimiento expresado a través del otolito. Asi, el rapido
crecimiento postlarvario en esta especic representa una
ventaja fisiologica adicional que explica el grado de éxito
poblacional de esta especie en nuestras costas.
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