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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE CARUPANO,
ESTADO SUCRE (VENEZUELA)
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RESUMEN: Una de las regiones mis interesantes del Canbe Venezolano, estd representada por el eje: Guaca — Canipano — Morro de
Puerto Santo. La necesidad de un conocimiento pleno de las condiciones fisicas en esta zona hace necesado una estimacion de la informa-
c16n meteorologica de las estaciones locales de monitoreo. Por ello, el presente trabajo tiene por objeto, evaluar la informacidn recabada en
la estacién meteomldgica de Canipano mediante un breve estudio climatolégico. Por ¢l régimen pluvial y por ¢l cacicter bimodal ¢n la
distrbucién de la frecuencia del viento por direccién, se determinaron dos épocas cimiticas. La época seca, correspondiente al periodo de
enero a abrl, esta condicionada por la influencia de los vientos alisios del Norte y se caracteriza por la disminucién de la humedad relativa y
las precipitaciones escasas. El perodo lluvioso esta comprendido entre mayo y diciembre, cuando los vientos alisios del Sur y la influencia de
la Zona de Convergencia Intertropical jucgan el papel pancipal, se observa el aumento de nubosidad y de precipitaciones, el viento prevale-
ciente tiene una componente del sur con menor velocidad. Elindice hidnico y el indice de eficacia térmica calculados en el trabajo muestran
que segin la clasificacién de tipos de clima de Thorthwaite, la zona estudiada tiene un chma subhimedo megatérmico.

ABSTRACT: One of the most interesting regions in the Venezuelan Caabbean is without doubt the axis: Guaca—~Carupano—Morro de
Puerto Santo. For a full understanding of the physical conditions that rule the arca, an evaluation of the meteorological information obtained
from local monitonng stations 1s required. Therefore, this work will evaluate the informaton collected mn the meteorological station in
Caripano by means of a brefl climatological study. Among the results, we can point out that two chmatic penods were determined by the
amount of rain and by the bimodal character in the frequency dustribution of wind direction. The dry season, from January to Apal, is
conditioned by the mfluence of the northern trade winds and 15 charactenzed by a decrease in relative humidity and by scarce rain. During
the runy season, from May to December, which 1s condinioned by the influence of the slower southem trade winds and the Intertropical
Convergence Zone, an increase m clouds and rain can be observed. The hydne index and the effective thermal index calculated in this work

show that, according to the Thomthwaite classification of weather types, the studied area has a subhumid megathermic climate.

INTRODUCCION

Los estudios meteorologicos en Venezuela son escasos
y los pocos que se logran llevar a cabo, se diluyen en un sin
fin de organismos, en tirajes bastante reducidos entre un
numero de espectalistas aun menor.

Esa aparente falta de interés generalizada, puede ser de-
bida al cima benigno que disfrutamos en la mayor parte
del territono nacional, afectado solamente por las precipi-
ractones de la época de lluvias, que en realidad no son muy
abundantes si las comparamos con otros lugares del plane-
ta, o por el coletazo de huracanes que pasan ocasional-
mente produciendo rifagas de viento y lluvias. En muchos
casos, las tragedias que ocurren tras los “torrenciales agua-
ceros”, son consecuencia de la fragilidad de los terrenos,
malas construcciones y mantenimientos deficientes de las
redes de cloacas y desagies.

En Venezuela existen diferentes organismos que man-
tienen estaciones meteorologicas de acuerdo a sus voca-
ciones ¢ intereses. Entre ellas podemos nombrar: Fuerza
Aérea de Venezuela (FAV), Direccién de Hidrografia y Na-
vegacion de la Armada (DHN), Ministerio del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables (MARNRY); empresas
como Electrificacion del Caroni (EDELCA), Sahinas de
Araya (Tecnosal), CORPOVEN; algunas universidades
como la UDO, UCV, ULA; etc. En sintesis, las estaciones
son muchas, asi como los organismos de las cuales depen-
den, pero no existe un organismo central capaz de agluti-
nar los esfuerzos aislados, que en materia de meteorologia
se desarrollan en el pais.

Debido ala diversidad de instiruciones y la forma como
emplean y almacenan la informacién, tiene caricter priori-
tano, la elaboracién de planes y ejecucion de acaones que
permitan preservar la informacion que con tanto sacnficio
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se logra obtener. Fn este sentido, la mayor parte de la in-
formacién disponible para la estacion de Carlipano, ha sido
almacenada y tabulada, de tal forma, que ademis de los
oniginales, depositados en la Direccion de Hidrografia y
Navegacion, se cuenta con una copia computarizada en el
10V. Este interés obedece principalmente a que la men-
cionada estacion esta ubicada en una de las zonas de ma-
yor produccién pesquera del oriente venezolano y ademis,
es una region de suelos fértiles para cultivos rentables como
¢l café y cacao. Asimismo, la informacién meteorolégica
analizada y presentada, puede ser Gtil para los especialistas
en agronomia, biologia marina, medicina, etc.

El presente trabajo tiene por objeto hacer un estudio
chmatologico con la informacién recabada en la estacion
meteorologica de Canipano, dependiente de la Direccion
de Hidrografia y Navegacién de la Armada (Observatorio
Cagigal).

MATERIALES Y METODOS

La Estacion Meteorolégica de Canipano, fundada en
1974, se encuentra en la sede de las instalaciones mulitares
de la Armada venezolana. Esta situada a 20 m sobre el
nivel del mar y sus coordenadas geograficas son: 10° 40’
15" de Lat. N y 63° 15’ 00” de Long. W. La estacion se
ubica en un valle, en una inclinacidon suave del terreno y
rodeada de algunos @rboles y edificaciones.

Las observaciones continuas comenzaron a realizarse
desde el afio 1979. Anterior a esta fecha, los datos meteo-
roldgicos eran registrados, la mayor parte del tiempo, en
horas diurnas ¢ interrumpidos con frecuencia. El material
empleado lo conforman los datos horarios recopilados des-
de €l afic 1979 hasta mayo de 1993 de los elementos me-
teorologicos: temperatura, humedad relativa, precipitacio-
nes y direccion y veloaidad del viento. Los registros de la
presién atmosfénca comienzan a tomarse regularmente
desde 1984.

La temperatwra, humedad relativa del atre y las precipi-
taciones fueron medidas utihizando ¢l rermohlgrégtufony
¢l pluviémetro de marca FUESS, para la presion atmoste-
rica utilizaron barGgrafo (SIAP) y barémetro marca
SUZUKI y los parimetros del viento registraron con
anemédgrafo marca STAP. Toda la informacién disponible
fue almacenada usando ¢l paquete QPRO (Version 5.00 de
la Borland International Inc).
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Debido a que, en las planillas originales con los datos
horarios del viento, la frecuencia de ocurrencia de la velo-
cidad del viento en las diferentes direcciones, no fue cal-
culada, se procedié a computar ésta mediante el empleo de
un programa (macro QPRO) elaborado en el Instituto
Oceanogrifico de Venezuela (1OV).

La probabilidad diaria de lluvia se caleul6 utilizando una
1z P= - »xpresan la precipi-
matniz P =[P ] ..., cuyos el(?mmms expresan la precip
tacion en mm, durante ¢l periodo de 1979 hasta mayo de
1993, con el elemento genérico P“ que representa el j-ésimo
dia del 1-ésimo afio:

e k" 1365
>
p:.n Py pu P:,ms
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al nl nk n365

Al considerar la k-ésima columna, esta representa la pre-
cipttacion acaecida el k-ésimo dia del afio durante los n
afios considerados. De estos n valores considerados en la
k-ésima columna hay X, valores desconocidos y L, valores
son tales, que P_, > 0,1 mm (m=12,.., L,). Entonces, para
la k-esima columna de la matniz P, podemos determinar el
valor r, mediante la sigutente expresion:

0 $p, 0

Fn los casos de pérdida de informacion en los restantes
parimerros, €sta £ra repuesta, como primera aproximacion,
con los promedios de la senie o con los datos interpolados,
pues, ignorar las "lagunas” pudiera llevar a un error mayor
(PonTE, 1976). En las tablas, éstos datos aparecen subra-
yados.

Referente al npo de chima correspondiente a la zona,
fue difictl determinar, que drea espactal puede definir la
estacion estudiada, sin embargo, la Organizacién Meteoro-
logica Mundial (OMM) recomienda a las organizaciones
meteorologicas regionales, disponer las estaciones clima-
tolégicas pancipales en rejillas con una separacion mixi-
ma entre 75 y 100 km para estaciones ubicadas en monta-
fias o lincas costaneras accidentadas. Por lo manto, asumi-
mos que los parimerros meteorologicos, asi como el tipo
de clima, corresponde a un drea maxima de 100 x 100 km.
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El tipo de clima correspondiente a ésta zona, se clasifico
segun la metodologia de Thornthwaite (Knromov &
MamoNTova, 1974; GUEVARA, 1988; SiNcHEZ, 1989), es
decir, una clasificacion del clima segin el indice hidrico
(Tm), en la que se consideran la temperatura media men-
sual del aire, las precipitaciones y el conjunto de ambas,
tambiem fue empleada clasificacion climdtica segin Pisos
Térmicos aplicada por GOLDBRUNNER (1984).

A fin de determinar la influencia del mar sobre el clima
de Cartpano, fue calculado el indice de continentalidad
sepun la formula de Gorchinskr (KHROMOV & MAMONTOVA,
1974):

i

Seng

20,4 (2)

donde A — amplitud anual de la temperatura del aire
¢ — latitud de la estacion

Con la informacion disponible se elaboraron tablas y
grificos para la descripcion del comportamiento de  los
elementos estudiados. Al considerar las variaciones men-
suales, anuales e interdnuales, son tomados en cuenta to-
dos los datos disponibles de la serie. En cuanto a las vana-
ciones dianas durante el afio, estos se analizan por los da-
tos horarios de los meses de enero, abnl, julio y octubre.
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RESULTADOS Y DISCUSION
LA TEMPERATURA DEL AIRE

En la estacion Canipano, como es caracteristico de la
zona tropical, la intensidad de la radiacién solar es pricti-
camente uniforme durante todo el afio. Por esta razon, el
régimen térmico en la estacion se caracteriza por su esta-
bilidad y ausencia de variaciones estacionales considera-
bles. La temperatura media mensual (Fig.1a) oscila entre
25,5° y 27,5°C. Se observan dos minimos: el principal, en
invierno astronomico (la época seca), y el secundario, en
verano astronémico (la época lluviosa), que estin relacio-
nados con la posicion del Sol, después de los solsticios de
invierno y verano. Dos miximos de la temperatura se re-
gistran después de los equinoccios de primavera y otofio,
cuando el Sol esti en el cenit. La amplitud de la temperatu-
ra media mensual es pequefia y alcanza 2,0°C. Las curvas
de variacion de las temperaturas maxima y minima- tienen
un comportamiento similar a la temperatura media y las
amphtudes son de 2,5°C y 3,0°C respectivamente (Tab. 1).
La presencia de dos maximos y dos minimos, asi como las
msigmficantes amphtudes, son propias para el tipo ecuato-
rial de la variacion anual de la temperatura del aire (ALsov
& Porraraus, 1974; GUrALNIK & ef al, 1982).
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Fig 1. Vanacmes de los parimetros metereologicos: a) distabucién anual; b) distdbucién diada de la temperatura; ¢) distnbucién disna de la presién

atmosfénca; d) distnbucidn diana de 1a humedad relatrva.
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Los valores bajos de las amplitudes mensuales caracte-
rizan la zona tropical, ademis, la exposicion maritima de la
estacion Canipano suaviza ain mas las vanaciones de tem-
peratura. Esta influencia sobre el comportamiento térmico
de Caripano es importante, a juzgar por el indice de
continentalidad, el cual es casi igual a: k » 0, lo que significa
un clima muy maritimo. Comparese, por ejemplo, con la
estacion de Aguasay ubicada en la misma longitud pero a
unos 100-120 km dentro del continente. La amplitud anual
de la temperatura es 0,5°C mayor que en Cariipano y el
indice de continentalidad es igual a 12, lo que muestra que
Aguasay tiene el clima mis continental y la influencia del
mar es menos dominante.

La homogeneidad térmica se manifiesta no solamente
en las pequefias varaciones de la temperatura media men-
sual, sino también en la ausencia de oscilaciones considera-
bles de un afio para el otro (Tabla 1).

Tabla I. Temperatum media mensual, méxima y minima (°C)

E ene  feb

mar abr may jun gl ago

sep oct nov dic media
1979 230 243 263 274 288 276 264 266 271 715 273 255 265
313 330 30 346 39.0 350 329 346 339 354 350 327 343
167 175 204 205 227 222 206 2013 211 22 219 207 206
1980 2585 250 259 274 273 265 261 262 212 23 260 253 263
315 33.2 346 351 349 343 324 331 385 350 329 321 341
194 194 205 212 235 217 220 210 227 222 203 196 211
1981 B8 269 267 259 273 252 263 268 21.0 276 211 6.1 265
338 394 339 350 341 324 342 340 344 353 354 334 36
194 187 209 223 225 214 208 198 207 220 212 204 208
1982 251 2531 253 261 273 261 261 266 274 275 271 %64 263
324 326 33 355 351 336 334 346 350 349 385 339 M2
192 200 196 211 2291 212 208 213 227 2201209 212 210
1963 263 264 21T 21 274 T[S N0 214 218 214 TWA2B2 T2
M2 350 358 366 353 38 337 M0 362 33 306 344 353
200 170 197 216 234 29 217 214 B0 220 217 202 213
1984 250 262 264 280 ZTB 264 258 244 261 10 259 26.1. 264
336 M2 MB 362 37.1 351 349 31.4 352 385 339 328 348
192 202 190 214 224 202 199 200 21.0 213 206 212 X5
1985 253 251 265 276 273 266 26.1 266 209 267 %66 252 264
A 328 323 346 359 342 340 307 338
0 220 220 220 209 214 213 193 211
5 264 265 268 266 27.0 259 254 264
5 356 34.0 3.4 317 356 360 322 M8
3 219 N4 23 210 26 203 196 208
197 258 248 272 279 288 262 7.2 277 211 284 267 %9 211
362 378 378 A15 369 363 384 372 362 36.2 359 364 371
190 190 189 229 240 210 223 228 222 237 222 2.1 2.5
1988 255 256 261 281 28.8 261 278 275 .5 215 27.0 239 269
333 323 344 367 386 346 340 348 351 351 349 0 M7
183 192 193 212 239 212 220 229 26 214 1.3 N4 2.1
1989 254 253 257 270 27.3 261 263 281 N6 ZLS 270 259 266
3.9 320 3.0 32 350 321 335 357 365 353 340 334 341
19.2 186 190 211 205 210 210 222 228 222 206 192 206
1990 %4 252 259 269 26.4 257 264 267 280 280 274 261 266
342 M5 321 351 340 337 335 346 359 354 353 33.0 340
224 00 200 210 222 21.0 21.0 220 229 233 215193 214
1991 257 %2 %35 3 7/ NI 06 VY VA N6NT 8BS 70
3115 352 337 347 350 345 338 390 344 355 377 325 348
197 7197 194 219 215 218 223 222 251 2.0 219 U2 N7
1992 256265 210 219 283 2.0 259 270 275 283 268 6.7 NO
325 331 342 361 353 330 324 339 340 346 33237 17
192 185 208 20 230 230,192 22 27 26 21.7 08 213
1993 2856 260 268 285 278
318 330 336 351 332
DY 24 .23 a2 B0
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MEDIA(®C) 255 ."_;ﬁ 264 213 273 261 261 266 212215 268 259 %5
MAX. Abs. 335 340 341 355 351 336 334 346 354 354 355 330 344
MIN Abs.- 194 192 199 213 221 212 208 203 21 22 212 04 209
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Las variaciones diarias de la temperatura del aire estin
representadas por cuatro curvas correspondientes a los
meses de enero, abril, julio y octubre del afio 1987, elegido
al azar (Fig. 1b). La temperatura minima se observa antes
de la salida del Sol, durante las 3-4 horas siguientes, la tem-
peratura aumenta rapidamente, luego su crecimiento dis-
minuye. La temperatura méxima se logra a las 2-3 horas de
la tarde, después se observa una lenta disminucion. Seme-
jante comportamiento de la temperatura diaria es caracte-
ristico para cualquier mes del afio, mientras que la amphtud
oscila entre 6,0° y 9,0°C. Al mismo tiempo, las mayores
amplitudes se observan en la ¢poca seca del ano (A =
9,0°C, A, = 8.5°C) y menores durante la época lluviosa
(A, = 60°C, A = 17,0°C), cuando se regjstra la mayor
cantidad de la nubosidad. Hay que sefialar, que las variacio-
nes dianas de la temperatura superan con creces las vana-
ciones estactonales e interanuales (DrAGAN ef af, 1987;
QuintErRO & LODEIROS, 1995).

PRESION ATMOSFERICA

La sere de tiempo de la presién atmosférica se nicia
s6lo en octubre del afio 1984. Las observaciones anterio-
res a este afo fueron irregulares y no hubo una continui-
dad definida en lainformacion. Durante los primeros anos
(1984 — 1985) los valores de la presion atmosfénca fueron
elevados, debido posiblemente a los errores instrumentales,
posteriormente, estos se han estabilizado, estando bien re-
flejados en los promedios anuales (Tab. 2). La preston pro-
medio para todo ¢l periodo 1985 - 1992 fue de 1011,7
hPa.

En la variacton anual de la presion media (Fig. 1a) se
observan dos miximos y dos minimos. Estos parecen coin-
cidir con el comportamiento de la temperatura media y se
puede interpretar que las fluctuaciones a través de los me-
ses tienen su ongen, al 1igual que la temperatura, en la dis-
posicion de Ja Tierra con relacién al Sol. La mayor presion
se registra en junio (1013,1hPa), el segundo miximo se ob-
serva en enero (1012,9 hPa). El principal minimo de la pre-
s16n corresponde al mes de noviembre (1010,0 hPa) y el
segundo, al mes de abnl (1010,9 hPa). Las presiones mis-
mas y minimas tienden a mantener aproximadamente la
misma distribucion (Tabla 2).

Para analizar la vanacion diana de la presién atmosférnca
(Fig. 1c), también se considero el afio 1987 con los meses
de enero, abril, julio y octubre. Las cuatro grificas de vana-
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cion tienen un comportamiento semejante: en el transcurso
del dia se observan dos maximos y dos minimos de la pre-
s16n. Los miximos se registran entre las 09:00 h y las 22:00
h y 03:00 y las 04:00 h. Los minimos se encuentran entre las
03:00 y las 04:00 h y el segundo entre las 16:00 y 17:00 h. La
amplitud de la presion diana es de 3,0-4,0 hPa. El minimo
diurno y el miximo matutino, principales, estin mis pro-
nunciados que los secundarios y se determinan por el ca-
lentamiento y enfriamiento del arre. El ongen de los segun-
dos méximo y minimo se puede interpretar por las propias
oscilaciones elisticas de la atmosfera, las cuales surgen como
consecuencia del calentamiento periédico de la misma.

Tubla2 Presion atmosféncamedia mensual, mixima y minima (°C)

afio ene feb mar abr may jun  jul sgo sep oot nov  dic media
1984 153 143 151
203 186 21.8
21 90 57

1985 182 191 172 168 182 206 191 131 99 100 99 123 154
27 26 212 26 216 260 29 21.2 146 167 143 186 203
166 146 96 98 131 139 89 11 52 37 02 63 86
1986 126 124 128 3103 111 128 137 114 122 119 106 138 121
172 182 172 149 153 165 19.1 159 165 17.0 163 179 168
34 52 86 14 45 1D 10 63 75 L1 59 L7 41
1987 140 120 98 101 93 120 110 101 106 84 B7 111 106
194 166 162 147 139 176 150 142 159 139 142 161 156
ST BT 83 26 68 60 -9 5639 287 867 54
1988 123 103 132 107 114 131 131 107 94 84 97 120 114
159 151 198 161 167 174 179 151 139 132 1446 110 161
09 55 08 59 63 13 A1 S50 33 13 64 57 49
1989 121 129 122 100 106 111 114 112 102 104 26 116 112
165 166 17.6 157 159 151 162 149 154 1564 149 162 159
727 78 62 45 46 66 42 55 55 A2 15 78 54
1990 119 123 118 99 112 124 120 121 104 88 98 110 111
161 170 158 150 159 163 16.2 154 139 134 139 142 153
67 .77 73 51 66 8BS 67 B2 656 37 43 67 65
1991 129 123 119 120 117 122 125 128 117 104 87 110 118
172 162 183 167 166 150 158 172 163 156 13.2 162 162
90 93 52 69 89 7Y AT 10 .66 32 39 36 63
1592 106 116 105 90 83 107 117 111 96 9.8 87 103 102
150 199 153 136 122 153 154 157 135 146 139 147 149
67 66 58 31 34 64 SH 38 43 43 41 52 50
1993 117 111 112 92 - 86
162 165 154 144 129
T K2 59 42 41
MEDIA 129 127 123 109 11.2 131 131 115 105 104 100 120 117
MAX Abs. 17.1 176 174 160 157 174 173 162 150 156 149 170 164
MINCAb " TALCRS A A LT ST T 435858 82 A% ST 58

* Peesion al nuvel del mar, sumar 1000 hPa

La HuMEDAD RELATIVA

A la humedad relativa corresponde la sene de tempo
que va desde el afio 1979 hasta el 1993. Los mayores valo-
res de la humedad media se registraban los primeros cuatro
anos (1979-1982) con una magnitud cerca de 90%, después
de la cual se observa un decrecsimiento progresivo de la
humedad hasta alcanzar el 74%, esta disminucion contintia
hasta final de la serie con algunos altibajos en el 1986 y
1989 (82 y 80 % respecivamente). Igual tendencia se muestra
en la sene de la humedad maxima y minima absolura, aun-
que en ésta ultima se aprecia con mayor dificultad (Tab. 3).

La humedad media es bastante alta y durante todo el
afio es superior a 70% (Fig. 1a). A pesar de que la variacion
mensual presenta una curva suave, se observa un pequefio
incremento de la humedad a partir del mes de mayo, que
corresponde al comienzo de la época lluviosa en Venezue-
la. El comportamiento de la humedad minima tiene un ca-
racter cast simétrico. La humedad maxima durante todo el
periodo mantiene valores superiores de 90% (varia de 93 a
95%:; Tabla 3).

La vaniacién diaria de la humedad relativa depende de
la variacion diaria de la presion parcial del vapor de agua y
de la presion de la saturacion (Avisov & Porrarauvs, 1975;
GURALNIK ¢/ a/.,,1982). Con el aumento de la temperatura, e
(mb) y E (mb) también aumentan sus valores, pero el cre-
cimiento de la presion de la saturacién es mucho mas sig-

Tabla3. Humedad relaiva media mensual, maxima y mimma (%)

ado  ene feb mar abr may jqun jul ago sep  oct mov  he  media

1979 -7y .73 89 91 89 93 94 94 91 21 920 83 83
89 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99
35 2 S0 50 36 54 57 55 52 46 56 55 a7
1980 79 B4 BO BS 90 91 92 91 9% v sl 7 89
94 100 96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 929
42 49 48 45 54 47 60 57 47 47 62 56 52
1981 8 92 89 93 95 87 85 89 88 45 89 21 89
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
AT S0 47 51 54 47 49 44 50 15 47 54 49
1982 91 84 90 90 92 94 96 91 80 83 B3 81 B8
100 100 100 100 100 100 100 100 96 78 98 100 99
47 5455 48 16 64 54 57 43 42 S0 R 48
1983 ©4 81 81 T 55,38 7573 1 .70 73 76
100 99 100 98 81 82 B3 85 84 Bl 81 09 89
34 35 .32 T 4 39 45 44 36 3685 36 37
1984 73 70 67 70 B3 B8 B84 85 80 T8 76 78
B4 91 80 100 100 100 100 100 99 91 88 20 94

1985 74.-73 - 7% 72 76 81 84 80 81 31 84 B4 78
1986 B1 78 78 70 74 B4 B4 87 @7 86 87 55 82

1987 83 715 . 1) 70
1988 78 77 1 76 7 83 81 B1 82 34 85 81 80
88 87 87 20 B8 94 95 94 04 9% 98 925 92

1989 83 75 81 7T 79 81 86 82 B0 g1 82 80 80
9 97 U8 94 94 05 95 04 09 03 100 99 97

1990 TTCATe 7Y B0 78 74 75 Bl 80 79 Bl B2 78
100 94 99 100 99 8 92 . 9295 23 96 2 95

1991 80 79 79 NN L b o 7 M i R 81 .76 73 75

% 89 ‘B 21 BT . 91700 92 8% 81 8 B2 48
32° 35 24 38 36 46 57 56 54 44 51 53 44
1993 71 70 68 68 71
82 81 80 81 81
50 49 40 41 S0
MEDIA 79 77. 78 78 BO 83 84 B3 81 81 82 81 81
MAX Abs, 94 95 94 95 94 24 9%4 95 94 93 24 g5 24
MIN.Abs, 42 42 39 38 40 47 51 19 46 43 .50 47 45

|
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nificatrvo que el de la presion del vapor de agua. De este
modo, la variacion diaria de la humedad relativa resulta
tener un caracter nverso al de la variacion  diama de la
temperatura (Kuromov, 1983).
Por esta razén, la humedad mixima se registra antes de
la salida del Sol y la minima se observa en las pnmeras
horas de la tarde. La amplitud de la humedad diaria oscila
entre 20% y 30%. El viento, la nubosidad y las precipita-
cones provocan alteraciones en la variacion diaria. Los gri-
ficos de la variacion diaria de la humedad relativa (Fig; 1d)
para los meses de junio y julio tienen muchos picos, que
son explicables por la temporada que representan (tempo-
rada de frecuentes Huvias y dias nublados). Para los meses
de enero y abril, que corresponden a la época seca del afio,
tenemos una variacion de la humedad bastante suave.

LAs PRECIPITACIONES

Ia variacion anual de las precipitaciones depende de la
circulacion general de la atmésfera y también de las parti-
cularidades climatologicas de la region. Las preaipitacio-
nes en la estacion  estudiada se observan durante todo el
afo (Fig. 2), sin embargo, las médximas cantidades de lluvia
s¢ registran entre junio y noviembre (Tabla 4). Tomando
en cuenta el criteno de pluviosidad utilizado en Venezuela,
podemos distinguir dos periodos: periodo de sequia con
las precipitaciones mensuales menos de 50 mm y periodo
de lluvia con mas de 50 mm., De acuerdo con ésto, en Ca-
tupano la estacion seca comienza en enero y dura cuatro
meses. En mayo sc inicia la estacion de lluvias. Este pe-
riodo lluvioso denominado como “invierno” estd relacto-
nado con la Zona de Convergencia Intertropical - zona de
encuentro de los vientos alisios del Norte con los del Sur.
Las masas del are al converger tienen un ascenso dindmi-
co que conlleva a una inestabilidad atmosférica y un desa-
rrollo intensivo de Ja nubosidad y, como consecuencia, las
precipitaciones fuertes. Las lluvias de los demds meses
pueden ser ocasionadas por varias causas: por la influencia
de vaguadas, que generalmente se presenta de diciembre a
mayo o por ondas tropicales que tienen paso de junio a
noviembre. Las advecciones de are polar que pueden ocu-
rrir en cualquier época del afo (PERDOMO, 1976) 0, stmple-
mente, el desarrollo local de las nubes del tipo
cumulonimbus también provocan precipitactones. La can-
tidad media mensual interanual de dias con lluvas (Fig, 2)
tiene una buena concordancia con todo lo mencionado
anteriormente.
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Fig 2. Vanecion anual de las precpitaciones mechas mensuales y de la
cantidad media mensual de dias con lluvia.

Tabla 4. Preapitaciones (mm)

sioc ene feb mar abr may jun qul ago sep ot pov dic anual

1979 701 22 272 6L1 465 1004 791 Ti2 592 205 1451 662 7488
1980 §7 60 28 1511 1129 1285 928 338 634 732 410 7112
1981 43 241 26 2651 516 1697 137.7 1773 664 139 682 48.6 1060.0
1982 652 584 130 100 625 1674 748 786 640 422 202 160 6763
4083 190 B1 56 149 1992 1479 1269 744 335 314 432 667 7308
1984 333 74 70 S5.2 1219 1499 1187 615 669 156.8 1337 9123
1965 306 199 39 187 151 9941893 709 432 838 782 510 To44
1986 43 95 240 12 1259 127.2 716 1321 T16 781 6AS 424 7524
1987 247 8.6 562 1221 1305 B7S 367 237 207 883 0RO
1958 - S1.B 68 - 52 02 101 1047 769 1040 1145 7RO 5522
1989 351 751 292 33 139 1111 1375 ! a9 470 2994 %4 5869
1990 342 269 B8 B85 930 2363 767 4% 574 308 740 651 8433
1991 205 93 71 36 197 1246 735 '_: 1094 127 932 84S 7329
1692 549 143 149 318 2169 1185 1546 213 1284 5.7 9025
1993 139 BB 10 91 632

MEDIA 330 198 107 342 657 1429 1145 957 673 479 823 605 7745

El promedio de las precipitaciones totales anuales du-
rante el lapso 1979 — 1992 es de 774,5 mm. Durante algu-
nos afios (1982-83, 1987-88, 1991) se observaron las preci-
pitaciones por debajo del promedio (Tab. 4). Los afios sefia-
Jados comnciden con los afios de ocurrencia del fendmeno
El Nifio (Castiiio & Osorio, 1993). Por supuesto que esta
afirmacién amenta una mayor y mas detallada mvestiga-
cion.

La probabilidad de lluvia en la estacion de Canipano
(Fig. 3) permite determmnar la posibiidad de la ocurrencia
de una lluvia mayor de 0,1mm en cualquier dia del ano,
pero de ningin modo la intensidad o cantidad de las preci-
pitaciones. Los meses de junio, julio, agosto y noviembre
tienen alto porcentaje de probabilidad de las lluvias (mas de
60%), que comncide con la época lluviosa. Para los meses de
marzo y abril las posibilidades de la ocurrencia de precipi-
taciones son minimas.
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PROBABILIDADES DIARIAS DE LLUVIAS > 0,1 mm

100

Probabliided de Buvia (%)
3 8 3 8 8

enero febrerc
Fig 3. Probabilidad dhana de Tluvias mayores de 0,1 mm.
VIENTO EN LA SUPERFICIE

Las observaciones sobre el viento comienzan en el ano
1979. Pero la informacion de los primeros 3,5 anos (1979-
81 y parte del 1982 ) es poco confiable, por tal razon, para
el anilisis fueron utilizados las observaciones a partir de
agosto del 1982.

El régimen del viento en la costa norte de Venezuela
depende fundamentalmente de la posicion e mtensidad del
anticiclon de las Azores (SAncHEZ, 1989).

Las mayores velocidades medias se registran en el pn-
mer tnimestre del afio con el miximo valor en marzo (2,7
m/s), a partir de mayo se observa un descenso en la celen-
dad del viento, que en noviembre apenas alcanza 1,96 m/s,
para en diciembre, de nuevo, recuperar la fuerza. La veloci-
dad media anual es de 2.2 m/s. Las celendades miximas
tiecnen ¢l comportamiento parecido, aunque se observan dos
picos, ¢l principal correspondiente al mes de marzo (9,1 m/
s) y el secundanio al de octubre (8,3 m/s) (Fig. 4a). Cabe
destacar, que normalmente, los vientos en la costa son mis
moderados; los registrados en Canipano parecen ser redu-
cidos a consencuencia de la ubicacion de misma estacion

(Tabla 5).
La frecuencia del viento por las direcciones (Fig. 4b),

tene una distribucion bimodal, con un pico mayor para
direcciones entre NE, ENE y E, y otro menor, compren-

marzo sbril mayo junio

noviembre  diclembre

TABLA 5. Velocidad inedia mensual y maxima del viento (m/s)

et nov  dic meda

afo ene feb mar gbr may jun .l ago

1979 0.8 1.6 L5 1.8 L6 09 12 10-'L1 10" 08 206 12

) 8.0 58 920 60 59 61 55 68 55 55 50 641
1980 0.5 L5 L7 58 14 11 07 06 06 06 05 05 1.0
1 54 B2 83 97 89 83 76 101

79 115 114 108 1101
1081 07 11 1.2 00 08 06 056 06 06 07 07 07 us
g1 116 115107 100 B9 118 11.0 142 102 85 D0 105
{982 10 09 e ) L R o e S R 0 [ e 1, (i ) 1.4
10.2 24 109 (g WO 96 11.0 97 100 90 105 89 4.8
1983 2.1 25 «5 Sk S B ¥ 00 Ve s iy ) SRR T BH 51 R R 22
127 100 215 145 9B 9.1 92 81 106 109 90 &1 108
1984 235085 " AT L e d i e F NG D, £ NS TERE B B 23
116 102 8.7 05 L 70700062069 A6 %) 6D B0
1985 i< e 28 2% 26 2623 20 A0 28 R0 20 RS
6.7 6.7 7598 7500 79 63 65 67 65 a7 73
1986 21 26 P S &y SO Ko o 1 S & G N SR T ) e U NI X Rl ) | 22
6.7 75 8.2 wy 82 63 Tt 70 68 96 76 67 7.5
1987 24 x5 30 286 A QR 5 Jau Ve pl by QR 1 B ) S ST | 23
76 7.1 11.5 83 e ol SN e i U 6N by ey B3
1948 24 23 SR e B S ke S (R e S SRR Y SR W e % B T 23
71 80 81 80 87 A2 B0 60 66 9% 527273
1989 23 23 24 25 v L g T i | 22. 21 2071921 2.2
6.2 G.6 .1 5 6o Bl 50 50,0 6.3 B 9. 51T 563
1990 24 24 .3 26 e.E 8 A TSl 2 N 1\ B i, S A 22
6.8 6.8 TS 78 T ES 6061 T ST0: - 7.6 6087 68
1991 25 93 25 2 r2 e T e T (e T TRt 1 TRSE- 4, R - S -
T 7.0 7073 #3 72 65 73 38 63 65 65 6.9
1992 -k 24 ¥ 35 K9 AN A8 20019 2D vt |
58 a1 €7 87 66 70 -60 73 58 62 71 61 6.8

199 24028 26 27
73 7§ S R (L
MEDIA 23 24 2726 T4 O 21 20200 202002 % 4
MAX. med, (7.9 R 9.5 .94 BA 82 T 75 B0 85 70°7T2 B

dido entre SSE y S. La frecuencia de las direcciones men-
cionadas  constituyen mas del 60% de las observaciones,
(Tabla 6). Hay que sefialar que las mayores velocidades
medias estin asociadas con los vientos del NE (29 m/s) y
ENE (2,7 m/s), el segundo pico corresponde a los vien-
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tos con componente del sur, S (1,9 m/s) (Fig 4b) . La velo-
cidad méixima absoluta registrada en la estacion Cartipano,
durante el lapso analizado, fue de 21,5 m/s (marzo, 1983).

Los cambios en la direccion y magnitud del viento, la
presencia de dos modas en la distnbucion anual de la fre-
cuenca, estian relacionados con la circulacion general de la
atmostera. Entre los meses de diciembre y mayo, el régi-
men del viento en toda la costa de Venezuela esti determi-
nado por los vientos alisios (la primera moda). Entre los
meses de junio y noviembre, los alistos del Norte se debi-
litan, mienteas que los vientos alisios del Sur adquieren
suficiente fuerza para pasar el ecuador y llegar hasta la
costa norte de Venezuela (la segunda moda). La interpre-
tacton grifica (Figs. 5a, b) en forma de rosas del viento
esta dada para los meses de marzo y noviembre que son
representativos para dos situaciones mencionadas.
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Fig. 4.- Vanaciones de la velocidad del viento: a) vanacion anual, b)
distribucion de la velocidad promedio por direceion.
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Tabla 6. - Frecuenca (%) del viento y velocided promedio (M/S) por ireccién

frecuennia %s ene feb  mar  abe

may un i ago sep oct nov dic meda Vmed

CLAMA 34 43 47 44 60 53 44 50 37 34 34 31 43
N 04 05 05 02 06 06 13 16 192 11 19 06 09 1.8
NNE 12 18 12 08 09 12 36 52 50 44 48 20 28 23
NE 120 125 118 78 89 86 107 91 70 76103 133 100 29
ENE 168 164 193 165 167 130 123 103 87 84115 169 139 27

E 211 206 M8 151 153 151 130 %6 73 79 106 190 146 20

ESE 72 8 77 88 76 68 SO 52 5053 56 75 66 18
SE 59 69 7S 126 93 93 91 77 82 83 937 86 86 18
SSE 71 84 74 132 116 153 106 125 127128 111 89 110 18
S 10 92 84 89 120119 115180 206227 213 142 141 19
SsW 38 38 32 52 38 SO 74 16 9173 40 13 50 15
W 36 27 1916 1B 28 A2 26 36 04 3B 19 29 13
WsW L8 A3 0 Lt 0 2D T LN 10 AN 1S 12 1P
W 190 17 18 25 19 20 17 15 1412 02 04 15 0B
WNW 14 14 19 22 16 12 05 10 0811 01 Of 11 O7
NW 04 06 707 Q6 06 £l 25 17 152302 01 10 07

NNW D1 00 O1 01 02 O O0S 04 0505 04 01 03 09

VARIABLE 00 €0 00 41 00 00 00 00 2002 00 00 02 07

La variacién diara de la velocidad del viento {Fig 5¢)
también esta presentada por dos meses - marzo y noviem-
bre. LLas minimas velocidades se registran en las horas ma-
tutinas. A partir de las 8-9 horas de la mafiana, la velocidad
empieza a crecer ripidamente hasta alcanzar sus miximos
valores después del mediodia (2 - 4 pm.) y luego dismunu-
ye gradualmente. Las dos curvas son pricticamente idénti-
cas, pero las celendades mis altas se observan en marzo
cuando predomman los ahsios del Norte, mientras que en
noviembre, las velocidades son infeniores, o sea, los vien-
tos alisios del Sur tienen menor intensidad.

CrasiFicacion CLIMATICA

Para determunar el clima de la zona estudiada unliza-
mos la combinacién de dos factores la temperatura media
mensual del aire y precipitaciones mensuales que son bisi-
cos en la clasificacion de tipo del clima de Thornthwaire.
El indice hidrco Im = 2.7 indica la presencia de un clima
subhimedo. Segin la eficacia térmica (el indice de eficien-
cia térmica anual es de 165,2cm), la estacion pertenece al
clima megatérmico. La descripcion del clima de Canipano
y zonas adyacentes se puede expresar asi: C, A”- ¢l chma
subhimedo, megatérmico.

La clastficacion climatica segun los Pisos Térmicos aph-
cada por GOLDBRUNNER toma en cuenta “una evoluciin
biolégica provocada por las condiciones climaticas reinan-
tes, lo que se mamtiesta en los diferentes tipos de culti-
vos.” (GoLDBRUNNER, 1984). Conforme a esta clasificacion,

podemos deseribir 12 estacion Caripano del siguente modo:

Caripano, TR, 26(32/23), sh1, VII2, 1V8, (12,7/6,3)
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Fig. 5 Caracteristicas eohicas para dos periodos: a) rosa del viento para el
mes de marzo, b} rosa del viento para el mes de noviembre, d) vanacion
diana de la velocidad del viento (afio 1987).

Esta formula indica que: TR la estacion meteorologica
de Cartipano esta situada en el Piso Tropical (exposicion
maritima), 26(32/23) con una temperatura media anual de
26°C(x 0,5°C), una temperatura maxima y minima media
anual de 32°C (£ 0,5°C) y 23°C (£0,5°C) respectivamente.
Por el régimen de precipitaciones la esracion se ubica en la
region semi - humeda shl - (precipitaciones entre 600 y
900 mm). VII2 - el “verano™ empieza el mes de febrero
(II) y tiene una duracion de dos meses (precipitaciones

e IniG1a ¢l mes ge

menor de 25mm); 1V8 - el “inviernc”

mayo y dura ocho meses (las precipitaciones mensuales son
superior de 50 mm). Los meses enero y abril se consideran
como meses de transicion. Y por ultimo, (12,7/6,3) - la
temperatura 1igual o mayor de 27°C se registra en prome-
dio diano en 12,7 horas y en 6,3 horas la temperatura es

igual o mayor de 30 °C.

CONCLUSIONES

Fl régimen térmico en la estacion de Canipano se ca-
racteriza tanto por su estabihdad estacional como interanual.
Ademis, por su condicion de estacton costera, tiene valo-
res de Ia humedad relativa bastante alros durante todo el
afo y la amplutud anual de la temperatura pequena.

En la época seca (enero — abril), ¢l clima esta condicto-
nado por el efecto de los vientos alisios del Norte. Duran-
te este periodo, se registra un aumento en la amphitud de la
temperatura del aire (A= 9,0° C) y una disminucion de
la humedad relativa y de precipitaciones.

En la época lluviosa (mayo — diciembre) se siente la
influencia de los vientos alisios del Sur. Se observa el au-
mento de la humedad relanva, nubosidad y las precipita-
ciones en forma de chaparrones, la amphmud diana de la
temperatura es menor (A = 6,0° C).

Por el régimen térmico y la distribucidn de las precipi-
taciones durante el afio (existenca de dos épocas ya men-
cionadas), la estacion meteorologica de Caripano pertene-
ce a la zona semi-himeda tropical (GorperunNER, 1984) y
tiene una exposicion maritima que modera las oscilaciones
termicas. Il indice de contunentalidad k=0 indica un clima
maritimo.

Sepin la clasificacidn de Thornthwaite el area estudia-
da también se cataloga como  subhiimedo y megatérmico.
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