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RESUMEN: Se estudié a los epibiontes y otros protozoarios pardsitos externos e internos de camarones penéidos
silvestres de la regién oriental de Venezuela: P. schmitti, P. brasiliensis, P. notalis y P. subtilis. Los exdmenes se
realizaron mensualmente en camarones recién capturdos en diversas zonas de la region oriental de Venezuela. Se
cutahlecieron escalas de graduacion para determinar el grado de infeccién promedio (GIP) de las bacterias filamentosas

protozoarios ciliados. El GIP mdximo por Leucothrix mucor (bacteria filamentosa) y Zoothamnium sp. (ciliado) en .

ranquias fue de 2.8. Las prevalencias (P) de estos mismos superaron el 60% en juveniles de todas las especies. En

sostlarvas (PL) el GIP fue el misma y la prevalencia (P) varié de 18.2 a 68%. En PL los epibiontes interfieren con la,

rovilidad. alimentacién, respiracion y muda. También se encontraron Synophrya sp. (Gymnodiniodes Sp.. Acineta sp.,
Cothurmia sp. y Terebrospira sp. Las algas tipo Oscillatoria alteran la morfologia de la cimara branquial. Las algas
generaron una P = 90% en camarones de Guacarapo (Golfo de Cariaco); Protogonyaulax sp. (dinoflagelado) se presenta
exporadicamente en branquias e intestino de los camarones del Golfo de Cariaco, sin ocasionar cambios histolégicos
intestinales. Nematopsis sp. es abundante y frecuente en todas las especies. Ameson sp. (microsporeos) fue hallado en los
"camarones lechosos” o "algodonosos”, la infeccién comienza a los 50 mm de LT promedio y entre el 3° y 5° seemento
ahdominal. Los cafnos de marea y bahfas encerradas como Guacarapo albergan camarones con P y GIP mds altos por
epibiontes branquiales. Estas aguas de fondo negro y fangoso contienen valores altos de nutrientes y bacterias.

ABSTRACT: Epibionts and other internal and external protozoan parasites of wild penaeid shrimns. P. schmitti P.
hrastliensis, P. nottalts 'y P. subtilis of the northeast of Venezuela were studied. The samples were collected monthly
trom different areas of the region and examined for parasites. A mean grade of infection (GIP) was stablished for the
{ilamentuos bacterias and ciliate protozoans. The highest GIP for Leucothrix mucor and Zoothamniwm sp. in gills was
2.8. The prevalence (P) was over 60% and varied between 18.2 a 68%. The epibionts interfered the movement, feeding,
respiration and moulting of postlarvae. Also they were found Synophrya sp., Gymnodiniodes sp., Acineta sp.. Cothurnia
sp. y Terebrospira sp. on the shrimps Oscillatoria a green-blue algae altered the morphology of gill’s camarae causing
similar effects as L. mucor the P of algae in Guacarapo (Gulf of Cariaco) was 90% Protogonyaulax sp. (dinoflagellate)
occurred sporadicaly in gills and midgut in the Gulf of Cariaco. Nematopsis sp. is abundant in all species. Ameson sp.
(microsporidean) was found in milk shrimp or cotton shrimp and the infection begins from under length 50 mm and is
located between the 3rd and Sth abdominal segments. The highest P and GIP were found in shrimps of high tide channels
and closed bays such as Guacarapo. This contain higher nutriente and bacteria.

INTRODUCCION

En operaciones de cultivos comerciales de camarones
peneidos, los epibiontes y otros pardsitos protozoarios
internos causan patologias que ocasionan pérdidas econo-
micamente considerables a los productores (LIGHTNER,
1988). Sin embargo, muy poco se conoce sobre las
relaciones interespecificas de los camarones peneidos
silvestres y sus epibiontes y protozoarios pardsitos exter-
nos e internos, a fin de conocer como pueden afectar a la
produccion natural de este recurso. Por otro lado. el
conocimiento de este tipo de relaciones aportan datos muy

valiosos sobre la biologia de las especies asi como de la
calidad de las aguas y del fondo en los cuales habitan.

HUTTON et al. (1959) y KRUSE (1959) realizaron
estudios sobre los parisitos en general de Penaeus aztecus,
P. setiferus y P. duorarum silvestres del Atldintico, mds
tarde OVERSTRE (1973) reportadatos sobre las prevalencias
de los pardsitos en P. setiferus y P. aztecus de cultivo y
silvestres. Las especies de camarones peneidos que se
distribuyen a lo largo de las costas de Venezuela son P.
brasiliensis (LATREILLE, 1817); P. notialis (PEREZ
FARFANTET, 1967); P. subtilis (PEREZ FARFANTE, 1967)
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y P. schmizti (BURKENROAD, 1936); todos ellas constitu-
yenunade las principales pesquerias del pais, alcanzando
en 1991 las 8.700 t (SARPA-MAC, com. pers.) y P.
schmiiti es senalada como la especie autéetona de mayor
potencial cultivable para el Atldntico.

MATERIALES Y METODOS

Las cuatro especies de camarones fueron capturados
en distintas estaciones dentro del drea comprendida entre
El Hatllo, estado Miranda (Lat. 10° 510", Long. 62°
35'10") y Golfo de Paria, estado Sucre, region oriental de
Venezuela. (Lat. 10° 45" 11", Long. 62° 35 10"). Las
postlarvas (PL) fueron capturadas con redes de malla de
0.1 cm de abertura y los juveniles y adultos con mallas de
1.0 cm. La calidad del fondo fue calificada segin su
textura en el mismo lugar de captura de las muestras. Para
valorar el oxigeno se utilizé un oximetro de campo
{conductividad eléctrica), la salinidad fue medida con un
espectometro y la temperatura con un termémetro. Los
animales fueron trasladados vivos al laboratorio y mante-
nidos enlo posible en aguadel mismo lugar de captura. En
el laboratorio los camarones fueron medidos desde el
extremo del rostro al final del telson en mm (LT). La
presencia o ausencia, y el grado de infeccion de los
distintos pardsitos en cada camardn fue determinado me-
diante el examen minucioso, bajo el microscopio Gptico,
de preparados frescos de los distintos 6rganos. Enalgunos
casos se utilizé las soluciones acuosas de verde de mala-
quita (0.5%) (LIGHTNER, 1989) y de azul de metileno
(0.2%%). Los ejemplares se examinaron antes que transcu-
rrieran 24 h después de la captura.

Para determinar el grado de compromiso de los orga-
nos afectados se realizaron cortes histoldgicos siguiendo
lametodologiarecomendada por BELL & LIGHTNER (1989)
y LUNA (1968).

La intensidad de infestacion de Leucothrix mucor'y
Zoothamnium sp. se determiné utilizando la siguiente
graduacién: grado = 0 ausencia total del epibionte, grado
| algunos epibiontes presentes en los filamentos
branquiales; grado 2 hasta el 25% del filamento branquial
estd infestado. grado 3 hasta el 50% del filamento esta
infestado, grado 4 el filamento estd totalmente (100%)
infestado.

Para Nematopsis spp., se asigné la siguiente escala:

grado 0 =ausencia total, grado 2 = hasta 15 individios por
intestino. grado 2 = mds de 50 individuos por intestino,
grado 3 = mds de 100 individuos por intestino y grado 4 =
todo el intestino lleno con pardsito.

Las infecciones por microsporideos fueron cataloga-
das como ligera: la musculatura abdominal presenta te-
nues manchas opacas, media: aproximadamente la mitad
de la musculatura abdominal aparece blanca opaca o

blanco leche y alta, casi todo el tejido muscular estriado
visible es blanco leche.

Las medidas fueron tomadas en especimenes vivos y/
o frescos, en micras (lLm).

La clasificacién taxonémica de los protozoarios «=
realizé segin lo establecido por LEVINE et al. (1980)

RESULTADOS

Se examinaron 3480 ejemplares de las cuatro e« g
de camarones peneidos existentes en el pais, cap . Jog
en diversas localidades en laregidn oriental, en i: e
mensuales realizados entre 1991 y 1993,
Bacterias Filamentosas:

El epibionte mds frecuentemente encontrad.. - ., P y
juvenilesde todaslasespecies de camaroneses L. - ohrix
mucor OERSTED, principal agente etiolégico de . enfer-

medad branquial por bacterias filamentosas de i crust4-
ceos. Este epibionte cubre, practicamente, todo o] cuerpo
de algunas PL.

Esta bacteria filamentosa se caracteriza por presentar
tricomas o filamentos transparentes incoloros, no
ramificados, de longitud variable de aproximadamente 5
mm, compuestos por c€lulas cilindricas o semi-ovoides
cuyo largo es menor que el ancho de paredes visibles,
Gram negativas; el didmetro, uniforme a lo largo de todo
el filamento, frecuentemente mide 2,5 a 5 um, aunque,
raramente, pueden encontrarse de 5,5 um. Crece sobre |a
superficie branquial formando maraiias, las rosetas son
mds conspicuas en los mastigobranquios que en las bran-
quias. No se observaron nudos.

Eldafio que L. mucor causaa PL y pequefios juveniles,
junto con los protozoarios ciliados Zoothamnium Sp..
Acinetasp., Cothurniasp. y otros epibiontes, se debe a que
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Tabla 1.- Organismos epiobiontes de P. brasiliensis y de P. notalis del Golfo de Cariaco. Regién Oriental de Venezuela.

P. brasiliensis

P. notalis

Glase L. mucor Zoothamnium Nematopsis L. mucor Zoothamnium NE'HI(UO]JSKIJ
mm P GIP P GIP P GIP P GIP P GIP P GIP
30-59 480 1.1 511 1.6 92.5 1.1 23.2 2.1 120 1.5 59.0 1.9
60 - 89 42.1 1.3 31.1 2.0 75.0 1.2 19.1 1.3 98 1.1 734 23
90 - 150 14.0 1.0 21.5 1.1 73.7 1.1 0 0 0 0 0 0
Adullos 0 0 0 0 378 1.0 0 0 0 0 0 0
fromedio 347 1.1 36.8 1.5 93.0 1.1 10.9 1.7 10.9 153 JG 2 2.1
Tabla 2.- Organismos epibiontes de P. schmitti de Unare y del Golfo de Paria. Regién Oriental de Venezuela.
Golfo de Cariaco Golfo de Paria
Tlase L. mucor Zoothamnium Nematopsis L. mucor Zoothamnium Nematopsts
P GIP P GIP P GIP P GIP P GIP P GIP
m m
30-59 12,6 2.5 27.7 2.0 68.6 2.1 12.6 2.5 28.0 25 68.6 2.0
o0 - 89 58 1.3 17.9 1.2 89.2 1.5 58 1.3 20.0 1.2 §9.2 1.5
20 - 150 4.4 1.0 7.1 1.0 88.8 1.4 44 1.0 T2 1.0 89.0 1.4
Adultos 7.4 1.0 0 0 847 1.2 38 1.0 0 0 85.0 1.2
Promedio 7.3 1.4 16.6 1.4 82.8 1.5 6.6 1.4 18.6 1.4 83.0 1.5
Tabla 3.- Organismos epibiontes de P. subrilis de la Regién Oriental de Venezuela.
Golfo de Cariaco Golfo de Paria
Glase L. mucor Zoothamnium Nematopsis L. mucor Zoothamnium Nematopsis
P GIP P GIP P GIP P GIP P GIP P GIP
mm
30-59 66.7 1.6 52.1 1.5 70.2 1.8 293 1.4 14.4 1.5 48.0 1.3
60 - 89 38.9 1.4 433 12 743 1.5 30.8 247 1.9 478 1.6
90 - 150 0 0 0 0 333 1.0 0 0 0 0 0 0
Adultos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Promedio 528 1.5 4717 1 4 59.3 1.4 30.1 1.4 19.5 1.7 479 1.5

interfiere con larespiracién, movilidad, muda y alimenta-
cién del individuo afectado. Estos pierden su transparen-
cia habitual, presentan una coloracién mds oscura, debido
aladilatacién de los cromatéforos del exoesqueleto y
del intestino, cambios ocasionados por el stress
generado por el epibionte branquial. Generalmente
los ojos también suelen encontrarse cubiertos por
L. mucor. Las branquias afectadas son de color gris
oscuro en algunos casos, y en otros, color amarillo gris con
cierto olor a tierra. El grado de infestacién promedio
(GIP) y prevalencia (P) sedan enlastablas 1,2,3,y4. En
los cuerpos de agua en donde se capturaron ejemplares
con infestaciones branquiales grado 3, abunda material en
suspension, el cual se fijaentre los filamentos branquiales

infestados agudizando la afeccidn.

Tabla 4.- Organismos epiobiontes de Post-Larvas
de Camarones acanalados de P. schmitti

Epibiontes  Golfo de Cartaco  Golfo de Para Pschmuni*

p GIp P GIP GIP

L. mucor 182

1.5 68.0 2.5 218 23
Zoothamnium  19.7 1.2 615 1.8 235 25
Nematopsis 30.1 1.0 307 L.l 205 1.0
Promedio 26 1.2, 534 LB S oln 1.9

* Procedentes del Golfo de Paria

El examen de cortes histoldgicos no reveld signos de
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Tabla 5.- Salimdad. temperatura, tipo de sedimento y oxigeno disuelto de las areas de muestreo.

o Rango de Temperatura Oxigeno Profundidad Tipo de
Ebis Salinidad % C ppm m sedimento
Ne Lodo, arena y
Laguna de Unare 14 -31 25-29 33 25+ materia orgdnica.
Ensenada Honda* 32 =37 23-30 3545 1.9% Arena.
Cachamaure* 35 27-33 3.5 LS Arena.
Lodo y materia
Guacarapo® 35 29-33 26-30 1.0+ inorgdnica.
Arena fina y
Chacopata™* 25-36 29-33 3.0-35 20+ materia orgdnica,
Irapa™** 10-29.0 27-33 35 1.4+ Arena y lodo.
Pta. Las Piedras™** 13-33 17-32 3.5 12% Lodo.

#% Penin. de Araya.

* Golfo de Cariaco. ##% Golfo de Paria.

irritacion branquial: tampoco mostr6 detalles sobre la
concentracion de grandes y numerosos hemocitos
(macrocitos) que se observan frecuentemente a través de
la cuticula branquial de los individuos afectados. Anima-
les con infestaciones GIP | a2 pricticamente no muestran
signos de stress conspicuos en cambio los camarones
infestados con grado 3 nadan constantemente y saltan
fuera del recipiente. Las PL prefieren ubicarse junto al
tubo de aireacion del acuario.

En los muestreos, se observo que algunos canos cos-
teros estuarinos quedan interrumpidos en su comunica-
¢ién con el mar entre los periodos de marea, estancdndose
el agua: se piensa que esta condicion crearfa, alas horas de
mayor calor, una situacién que agudizarfa la infestacion,
posiblemente con consecuencias negativas para las pobla-
ciones de PL y juveniles de camarones que quedan ence-
rrados en ellos. Las infestaciones por L. mucor se superan
en un tiempo de 36 h tan sélo con el cambio de agua.

Algas: Oscillatorias.
Una alga cianofita filamentosa tipo Oscillatoria tam-

bién actida como otro agente etiolGgico de la enfermedad
de las branquias, creando un cuadro semejante al de L.
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mucor. Los tricomas de esta alga se adhierc:  |og
filamentos branquiales y crecen abundantementc  1sjo-
nando un ensanchamiento de la cdmara brang que
altera la morfologia del cefalotorax. Las branqui. nfes-
tadas son de color gris oscuro (por el abundante . iterial
en suspension que atrapan). Los individuos mds #:cctados
son los juveniles de P. subtilis procedentes de los cafios de
Irapa con GIP = I, con P que varia entre 5 - §% y p.
brasiliensis de Cachamaure y Guacarapo las cuales pre-
sentaron P de 90% y grados de infestacién entre 2.8 y 3.0;
algunos individuos fueron capturados casi moribundos.

Los tricomas o filamentos de Oscillatoria son color
verde oscuro y estdn constituidos por células cortas semi
elipsoidaleuovoides, que forman cadenas cortas acintadas
y simples. Se fijanalas branquias por un extremo dejando
el otro libre. A esta cianofita se la determiné como
Oscillatoria, Vaucher, por la morfologia de la dltima
célula del extremo libre.

Dinoflagelados: Protogonyaulax sp.
También se encontré a un dinoflagelado formando

cadenas de 12 a 20 células, identificado como
Protogonyaulax sp; se hallaron varias cadenas entre los
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filamentos branquiales y en el contenido intestinal de 2
especimenes de P. schmitti 'y de 3 de P. brasiliensis
juveniles y adultos aparentemente sanos procedentes de
las playas de Chacopata y Caimancito. El andlisis de
cortes histologicos no revelé anomalias en la mucosa
intestinal. Ladescripcion detallada de este dinoflagelado
se efectud estimando su importancia como productores
de sustancias téxicas. Estos organismos se caracterizan
por ser células goniaulacoides, con un desplazamiento
moderado del cingulo en la parte mds o menos media
~oiala regién anterior izquierda, con ligeras modifica-
o de la placa primera placa apical (1°) hasta la placa
! del poro, las placas del poro con ligeras
ientaciones. Teca delicada sin ornamentaciones.
.25 placas anteriores, una placa sulcal que contacta,
rtacas del poro apical Sy 6 ylaplacaY. Las especies
vitegran el género son productoras de una toxina
Jlante a la saxitoxina, son luminiscentes y forman
cnas.

Puarasitos Protozoarios

Porosporidio: Eugregarinas Nematopsis sp.,
INEIDER, 1892.

{.sporozoitos y gamontes (esporontos)de Nematopsis

i se encuentran libres en el contenido intestinal de todas

las especies de camarones, formando asociaciones o

sicigias; los trofozoitos jévenes se adhieren a las células

epiteliales de la mucosa intestinal o estdn libres en el

lumen y los esporangios forman aglomeraciones en el
ampula rectal.

Los gamontes esporontos generalmente forman bi-
asociaciones lineales o sicigias (protomerito y
deuteromerito); se encontraron muy pocas sicigias
bifurcadas y las asociaciones de 4 6 5 segmentos son
raras. En la mayorfa de las sicigias estd presente el
epimerito. Las sicigias presentaron las siguientes dimen-
siones: a) bi-asociaciones; 200 im de largo por 33 um de
ancho las de P. notialis; 500 a 1800 wm de largo por 30 a
30umdeancho, alasde P. schmitti y las de P. subtilis. 350
a 700 um de largo por 32 pm de ancho. b) Esporoblastos,
generalmente, esféricos de 26 um de didmetro, frecuen-
temente estdan ubicados en el dmpula rectal, pocas veces
se presentaron ovalados y con escasa variacion en el
didmetro. No se observaron gimnosporas. A las 24 h de
estar los animales en cautiverio no se observaron

esporangios, terminando, generalmente. la infeccion a las
72 h. Los cortes histologicos no revelaron signos de
inflamacion en drea de adherencia de los trofozoitos.

Microsporeos Ameson (= Nosema), NAGELI, 1857.

El microspéreo Ameson sp. es uno de los agentes
etioldgicos de la "enfermedad del algodon” de los cama-
rones peneidos silvestres y de cultivo. A los camarones
afectados también se les conoce como "camardn lechoso”
o "camarén algodonoso”.

Ameson sp. causa lisis de las miofibrillas del tejido
muscular y reemplaza, con las esporas, grandes porciones
del mismo. Infecciones ligeras se observaron en indivi-
duosde40a50mmde LT comounaopacidad del misculo
estriado generalmente del tercero, cuarto y quinto seg-
mento abdominal. Las infecciones altas son ms frecuen-
tes en individios de 100 a 120 mm de LT los cuales
presentan todo el tejido muscular abdominal. del
cefalotorax, de los periépodos, urépodos y de la antena de
la escama color blanco leche. Estos animales resisten
escasamente al stress y a la manipulacién.
Histol6gicamente las infecciones ligeras se caracterizan
por presentar algunos microsporeos (esporas) muy tefi-
dos de pirpura (coloracién H & E) entre las abundantes
miofibrillas rosadas, y hemocitos macrétagos muy cons-
picuos; en cambio, en infecciones altas muy pocas
miofibrillasrosadas pueden observarse entre las abundan-
tes esporas de color pirpura y en algunos casos sélo
esporas. En infecciones tempranas fue posible observar
hemocitos (fagocitos macréfagos) entre las esporas, en
cambio en las infecciones avanzadas no se observaron
reacciones de inflamacion, fagocitosis, ni encapsulamiento.

Las esporas de Ameson sp. en fresco miden 2.2 pm de
largo por 1,8 pim de ancho, son periformes casi ovaladas;
tefiidas con Giemsa se aprecia que uno de los extremos es
mads agudo que el otro. Fijadas y coloreadas miden 1,7
Hm de largo por 1,2 pum de ancho, el citoplasma es
ligeramente violeta y el nticleo de color piirpura intenso
estd ubicado hacia uno de los extremos.

La consistencia del musculo afectado fresco y/o con-
gelado es suave (blanda) y sin resistencia al pasarla entre

los dedos.

Todos los animales infectados fueron capturados en la

n
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zona de Unare. El Hatillo y Chacopata. En la laguna de
Unare se capturaron las primeras muestras infectadas que

consistieron de 4 ejemplares juveniles de P. brasiliensis y
8 de P. schmitti.

Paralazonade Chacopata se reporta 25% de prevalen-
Cia para una muestra de 40 ejemplares capturados en
¢pocade sequia. De otra muestra de reproductores proce-
dentes de El Hatillo, s6lo un ejemplar de 27 present6 una
infeccién mediana y de la laguna de Unare 5 de 98
ejemplares de P. schmitti tuvieron la enfermedad del
algodon en grado alto en la misma época . La prevalencia
estimada en base al total de ejemplares de P. brasiliensis
muestreados correspondié al 2.5%

Ciliados Apostémidos: Gymnodinoides sp., MINKIEWIEZ,
1912

La forma infectiva lo constituye un trofonte ovalado
de 90 pm de largo por 60 um de ancho, que se localiza
entre las setas de los apéndices tordcicos y éntre los
filamentos branquiales. Aparentemente sin capacidad
patogénica y con apariencia de quiste. No se registraron
datos de prevalencia.

Terebrospira sp., DEBAISIEUX, 1960

Este organismo construye galerias en el exoesqueleto,
especialmente en los escafoceritos, telson y maxilas.
Terebrospira semeja a un pepino de mar, las hileras de
cilios muy conspicuas, ubicadas hacia lo largo del soma,
son facilmente localizados por la intensa actividad que
manifiestan. El trofonte mide, en promedio, 65 pm de
largo por 26 um de ancho. Fue hallado dentro de galerias
perforadas a nivel de la endocuticula, paralelas a la super-
ficie del exoesqueleto. En este estudio se encontrd tan s6lo
un escafocerito de P. brasiliensis horadado por 5
apostomidos de este género.

Synophrya sp., CHATTON & LWOFF, 1926

Foronte adherido a la superficie branquial, por medio
del citostoma, de juveniles de P. subtilis y P. notialis. La
presencia de un citostoma que termina en una roseta
caracteriza al suborden. El trofonte de forma ovalada
mide, en promedio, 52 pm de largo por 43 um de ancho.
La fase de trofonte se adhiere sobre la cuticula branquial,
el drea de adhesion aparece necrosada, como si el pardsito
succionara y/o absorbiera los fluidos hemolinfdticos y
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material branquial; estas lesiones posteriormente podrian
ser invadidas por patégenos secundarios tales como bac-
terias y/u hongos agravando el cuadro.

Asimismo, se detecté a numerosos tomitos en el
interior de los filamentos branquiales. Este tipo de infec-
cién interna también caracteriza al género Synophrya
como pardsito branquial de crusticeos marinos. Synophrya
sp. s6lo fue hallada en tres oportunidades en P. subtilis
Juveniles procedentes de Punta Las Piedras, Irapa (Golfo
de Paria) y una vez en P. notialis capturados en Ensenada
Honda (Golfo de Cariaco)

Ciliados Holotricos:
Conidophrys sp. CHATTON & LWOFF

Este organismo sésil, se adhiere a las setas 2]
exoesqueleto y de los apéndices de PL de cama .

es
provenientes de cafios de marea de Irapa (Golfo de ia)
y de Caicara (Edo. Anzodtegui).

El trofonte, forma que se adhiere al hospe es
cilindrico, relativamente largo, de 90 um de larg. | 15
um de ancho. El pedinculo mide 70 pm de lare . fiste
pediinculo estd siempre presente, produciendo . stan-
cia que adhiere el epibionte al hospedero. Gene:  nente
el cuerposeencuentradivididoendos, treso mas  iitos,
Puede observarse individuos en distintas fases .:- desa-

rrollo caracterizada por la presencia de un gran niicleo.
Solamente fue encontrado en PL y pequefios juveniles
capturados en aguas de salinidad entre 10 y 25%,. Apa-
rentemente no ocasionan dafio al hospedero.

Ciliado suctorio: Acineta sp., EHRENBERG, 1833

Se identifico a este ciliado suctorio, principalmente
como epibionte del cuerpo y apéndices de pequefios
juveniles. Fue muy escaso en las branquias. Acineta Sp.
se fijaen losextremos libres delos filamentos branquiales
y sobre el exoesqueleto de todas las especies de penéidos
estudiadas. No forman colonias pero pueden adherirse
formando grupos, raras veces son halladas solas, casi
siempre estdn acompaiadas de L. mucor, Zoothamnium
sp. y Cothurnia sp.

Acineta sp. de los penéidos tiene forma de copa, mide
77 pum de largo, con la parte superior mas ancha de 57 pm
y una inferior de 35.2 um. Los individios mds pequeiios
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alcanzan 58 pm de largo, con anchos de 44 pum y de 31.5
um respectivamente. El pediinculo es de 13 um de largo.

Todo el organismo estd suspendido sobre un pediincu-
lo uniforme. La Idrica es muy abierta con dos fasciculos
de tentdculos a cada lado. Toda la parte ancha del cuerpo
es ocupada por la Iérica y hacia el extremo inferior se
ubican las vacuolas.

Ciliados Peritricos: Zoothamnium sp., BORY, 1826

v

tocaliza en branquias y exoesqueleto; preferente-
> en mastigobranquias, en el escafocerito y en el
wculo Gptico de PL y juveniles de todas las especies

Jiacdas.

Joothamnium sp. es un organismo unicelular con
niencia de vorticella. Se presentaron mayormente en
sionias de 2 a 18 zooides; la forma del trofozoito cambia
continuamente de campana invertida a la de uva al con-
traerse. Midieron 38.2 pm de largo por 25 pm de ancho.
“1 peddnculo principal se le une el mionema de cada
soside. El mionema de algunas colonias fue facilmente
‘. Lazona peristomial estd integrada por un aparato

~rat policinético compuesto de tres secciones. En €l se
varon perfectamente el borde con doble collar
iwristomial ciliado, en constante movimiento; al centro se
tia un componente haplocinético. El macronicleo
presenta una apariencia de estructura enrollada.  Las
vacuolas estaban llenas de sustancias que son las que le
dan color al organismo. Al contraerse el individuo, todo
el sistema adoral ciliado se oculta, dejando visible sélo al

peristoma.

Los jovenes trofontes miden en promedio 25 pm de
largo por 16 um de ancho. EI pedinculo joven,
conspicuamente mds débil, explica el fécil desprendi-
miento de la nueva colonia.

Se observd que Zoothamniwm sp., conjuntamente con
Leucothrix mucor, cubren todo el cuerpo de PL y pequeiios
juveniles capturados en cafios y/o canales de marea que discu-
rren entre los manglares. Estas infestaciones alcanzaron, en
algunoscasos, el grado4, registrandose, en muestras trasladadas
al laboratorio, mortalidades hasta del 80%. Se considera que
estos epibiontes ectocomensales son los responsables de
las elevadas mortalidades de semillas de peneidos cuando
se trata de realizar actividades de cultivo.

Cothurnia sp., EHRENBER, 1833

Se encuentra adherida a los tilamentos branquiales y
sobre el exoesqueleto de PL y pequenos juveniles, espe-
cialmente en el pediinculo dptico, escafocerito, ple6podos
y urépodos.

La I6ricaalargada y cilindrica sostenida por un pediin-
culo muy corto tiene un largo promedio de 80 um. El
componente cilial prominente se ubica en el extremo
apical de la I6rica. En ejemplares infestados por ciliados
peritricos las manifestaciones de stress se presentan a
partir del grado 2 de infestacion.

DISCUSION

Los principales organismos epibiontes de los camaro-
nes peneidos son la bacteria filamentosa L. mucor y el
ciliado peritrico Zoothamnium sp. Leucothrix mucor es
una bacteria filamentosa de amplia distribucion mundial
en aguas tropicales y sutropicales BROCK (1973). Los
valores de prevalencia indican claramente que esta bacte-
ria se adhiere a los camarones juveniles que se encuentran
en aguas someras, tales como los cafios de mareaen donde
el grado de infestacion puede alcanzar valores de 3.5.
Individuos con un grado de infestacién mayor seria impo-
sible de capturar debido a que su presencia resaltada por
los signos ocasionados por el stress los hacen muy vulne-
rables a sus depredadores aves, las cuales son muy abun-
dantes en las zonas someras y caios de marea. A medida
que los camarones crecen, prefieren aguas mds profundas
de maneraque la prevalenciacomo el grado de infestacion
decrecen. Ademds disminuyen también las algas rodofitas,
sustrato preferido por L. mucor (BROCK, 1966).

En cambio los ciliados peritricos habitan aguas con
alto contenido de bacterias por ser éste su alimento. En
este sentido los individuos capturados en los caiios de
marea del Golfo de Paria presentaron los valores de P y
GIP mis altos. Desde este punto de vista los pequeiios
juveniles que quedan encerrados en estos caios de marea
se encuentran en situacion de mucho peligro, debido a que
tanto la infestacién por L. mucor como por ciliados
peritricos (Zoothamniumsp., Cothurniasp. y porelciliado
suctorio Acineta sp.) que se adhieren a la superficie
branquial, le restan drea para el intercambio gaseoso sobre
todo en horas del mediodia cuando la temperatura es
mayory el contenido de oxigeno disminuye y por la noche
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cuando se incrementa la respiracion debido al plancton.
JOHNSON (1974) observo altas nortalidades de juveniles y
PL por infestacion con Zoothamnium sp.. tanto debido al
stress creando asi como por la interferencia en la respira-
clon.

Las algas (cianobacterias) oscillatorias son reportadas
como epibiontes y endobiontes de varios invertebrado, en
Dysidea herbacea actia como epi y endobionte asociadas
al metabolismo del carbono y del nitrégeno. Las algas
cianofitas o cianobacterias son, generalmente, abundan-
tes en aguas ricas en nutrientes, 100 pg\l de fosforo y 400
pg/l de intrégeno; mejor si es en aguas con temperaturas
altas y en las regiones tropicales. Crecen muy bien en la
zona intermareal adheridas a sustratos sélidos
(WATERBURY & STAINER, 1981). La zona de Guacarapo,
en donde se encontro el valor de prevalencia mas alta se
caracteriza por producir abundante Ulva sp., 1a cual crece
adherida al fondo siendo constantemente removida por el
oleaje formindose, en el fondo negro, un colchon de
material orgdnico en descomposicién creando cohdicio-
nes en circulo cerrado para el crecimiento de estas
macroalgas v otros organismos propios de este tipo de
aguas. Esta condicion ambiental afectaria considerable-
mente a la poblacion de penéidos distribuida en estas
aguas. AGUADO (1990) sostuvo queel cardcter patologico
de este tipo de algas en los penéidos es potencialmente mayor
queelde L mucor, debidoasumayorcapacidad de crecimiento
en medios donde abundan nutrientes. Se considera que la
presencia de estas algas en las branquias de los camarones son
indicadores importantes de este tipo de aguas.

Los dinoflagelados como Protogonyaulax sp. durante
las mareas rojas, fendmeno que generalmente se presenta
en esta region del pafs, podrian estar actuando sobre los
camarones peneidos congestionando las branquias difi-
cultando larespiracion y/o reduciendo laconcentracion de
oxigeno, situacion que se presenta cuando la fotosintesis
disminuye aumentando considerablemente el consumo de
oxigeno. Tanto la cianofita Oscillatoria como el
dinoglagelado Protogonyaulaxsp. adquieren importancia
debido a que como algas téxicas, podrian constituirse
como agentes etiologicos de la enfermedad denominada
hemocitis entérica (HE) la cual, entre otras cosas, genera
cambios histolGgicos anivel del hepatopancreas (necrosis).
Esta enfermedad ha sido reconocida en camarones ali-
mentados con las algas azul-verde Spirulina subsalsa y
Schizothrix calcicola (LIGHTNER, 1988).
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Los valores de prevalencia observados de Nemuatopsis.
en este estudio, indican claramente la estrecha relacion
que mantienen estos camarones con los moluscos. Segtin
KRUSE (1966), Nematopsis cierra su ciclo bioldgico con
moluscos pelecipodos, reportando a P. duorarum como
hospedero especifico de N. duorari. Sin embargo, esta-
dios larvales de N. duorari pueden infectar las branquias
de 5 especies de pelecipodos. Asi mismo,indican que la
conducta alimentaria del camardn estd vinculada al lodo
del fondo juntamente con el cual adquieren las esporas de
Nematopsis sp. SPRAGUE & ORR (1955) determinaron que
las esporas de Nematopsis invanden practicamente todos
los tejidos del molusco y KRUSE (1966) observé que las
esporas infectivas al camardn son dejadas en el mucus que
brota de las branquias y cae al fondo.

GONZALEZ et al. (1987) encontraron altas concent; i-
ciones de formas intermediarias de Nematopsis ».
enquistadas en las branquias del berberecho Car. m
edule que venia soportando grandes mortalidades ios

bancos naturales, como hospedero definitivo seii:: 1 gl
cangrejo Atelecyclus undecimdentatus. SPRAGUE JRR
op cit. experimentalmente, observaron mortalic . de
ostras asociadas a Nematopsis sp. de crustaceo: Spe-
chando estos mismos autores que un hiperpa:: SMo
obstruiria el intestino del camaron.

Por otro lado la variacién de las medida e las

asociaciones de Nematopsis sp. encontradas est.:{a rela-
cionada a la presencia de diferentes especies e estas
eugregarinas intestinales en los peneidos estudiados.

Generalmente los penéidos infectados por Ameson Sp.
presentan caracteristicas macroscopicas muy conspicuas
siendo los camarones "lechosos™ o "algodonosos” ficil-
mente reconocibles entre los ejemplares sanos de la cap-
tura. El microspéreo Nosema sp. fue identificado segiin
las caracteristicas dadas para el género por SPRAGUE
(1965) y en funcion a la dimensiones de las esporas,
nimero de esporas por esporonte y a las caracteristicas
histologicas del tejido infectado. Se usé como referencia
las dimensiones de las esporas sefialadas por LIGHTNER
(1988) encontradas en las distintas especies de penéidos,
y de Nosema sp. estudiadas por ANDERSON eral. (1989)en
juveniles de P. monodon.

KELLY (1979) detalla las caracteristicas histoldoicas
de lasinfecciones musculares ocasionadas por Thelohania
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duorara, Agmasoma penaei'y para Pleistophora sp. en P.
duorarum. Este autor sefiala que comparativamente la
accion de Nosema (Ameson sp. es mucho mds aguda que
de los otros microspéreos antes citados, este mismo caso
seobservé en las infecciones de Ameson sp. en las especies
estudiadas. Por otro lado, es necesario hacer notar que la
mayor captura de ejemplares infectados se obtuvo en los
meses de verano (sin lluvias). Esto confirmaria lo repor-
tado por IVERSEN en que la infeccién debe ocurrir en
estadios tempranos abundantes en épocas de lluvia o
rosterior a esta época. Esto también concuerda con el
~rme dado por los pescadores y encargados de las
wcadoras de camarones, quienes afirman que en los
s de verano las empacadoras desechan muchos kilos
“1maron rojo o marrén por esta causa, asi mismo
‘zan, las trabajadoras de estas empresas, que algunas
onas muestran preferencia por los camarones "lecho-

o algodonosos” debido a su sabor mds exquisito.

CONCLUSIONES

» Labacteria filamentosa Leucothrix mucor y los proto-
zoarios Zoothamnium sp., Acineta sp. y Cothurnia sp.
-onstituyen los epibiontes mds frecuentemente encon-
trados en postlarvas y juveniles de los camarones
penéidos de las cuatro especies estudiadas; e indican
aguas con altas concentraciones de nutrientes y bacte-
rias.

* El dinoflagelado Protogonyaulax sp. y el alga
filamentosa tipo Oscillatoria segin su abundancia,
podrian ocasionar dafios intestinales (inflamacién in-
testinal, reconocida porlaocurrenciade hemocitos ala
capa epitelial de la mucosa a nivel de intestino medio
y del dmpula cecal) y necrosis hepatopnacredtica.
Estos son aparentemente relacionados a la hemocitis
entérica (HE).

* Segun los valores de prevalencia e intensidad prome-
dio de las infecciones por Nematopsis sp., se aprecia
que existe una relacién muy dindmica entre moluscos
y penéidos, manteniéndose una constante de infeccién
entre ambos grupos.

» Segin las tallas de los camarones algodonosos o
lechosos ligera y altamente infectados, el protozoario
microsporio Ameson sp., causante de la enfermedad
algodonosa en los penéidos, infectaria al camaron en

las fases de postlarva y/o juvenil abundantes en épo-
cas de lluvia y post-lluvia.

» Synophryasp.y Terebospira sp. son identificados por
primera vez en branquias y endocuticula, respectiva-
mente, de penéidos, ocasionando dafios considera-
bles, reparados con la muda.

» El ciliado holotrico Conidophrys sp., epibionte, en-
contrado sélo en postlarvas, prefiere aguas de baja
salinidad. En condiciones de cultivo su abundancia
podria incrementarse. También es reportado por
primera vez en camarones peneidos.
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