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RESUMEN: La presente mvestigacion es un aporte al conocimiento de los aspectos geoquimicos marinos del ecosistemna Laguna de
Chacopata, localizada en la regaén noroniental de Venezuela. Se establecicron 16 estaciones de muestreo, 13 localizadas en el cucrpo de agua
de la laguna y 3 en la parte externa, Se determinaron el contemido y distabucién de matena orgiamica (MOT, C-org, MO y C-org ficilmente
oxidable), CaCO,, contenido hidnico y algunos parametros reductores(consumo de oxigeno, DQO, y azufre) mediante métodos clisicos de
la geoquimica de sedimentos marinos. Las concentraciones de la matena orginica (11,70-34,70%) y de carbono orginico (1,52 - 7,95%) son
elevadas y senalan un meremento desde la boca al intenior del ecosistema, guardando relacién con el upo de grano fino predominante. Sumilar
comportammiento presenta la matenia orginica ficikmente oxidable (0,080-2,185%) y el carbono orgianico ficilmente oxidable (0,060 -1,639%)
con incremento en sus valores desde el drea de la boca hacia el cuerpo del ecosistema. El carbonato de calcio fue relatuvamente elevado en el
cuerpo del humedal (29,45 69,56%), caractenzando a los sedimentos como calcareniticos, asi el contenido y distnibucion de matena
orginica en estos sedimentos geoquimicamente estin controlados tanto por aportes autoctonos como aléctonos. Los parimetros reductores:
consumo de oxigeno (57,24-375,53 mg/kg) de concentracion relativamente alta; azufre (0,005-1,026°/ ) y DQO (5,33-46,42mg/p) de bajo
contemdo presentan una distnbucién regional divergente, concordante en su evolucion al contenido orginico, indicativo de la intensidad de
los procesos bioticos y abidtcos. El contenido hidrico en los sedimentos de la laguna (18,39 - 47,16%) aumentd desde la boca hacia la parte
mas onental y de cornentes débiles, indicando el grado de permeabilidad. Los sedimentos del hitoral externo presentaron los mis bajos
contenidos de matena orginiea y de parametros reductores, estando relacionados con el ipo de grano arenoso que prevalece, con valores
extremnos de CaCO, (7,73 - 56,13%) que 1ndican el alto grado calcarenitico en estos sedimentos de incidencia biogénica. Los resultados de
este estudio permitieron caractenzar las condiciones hidrogeoambientales de la laguna de Chacopata.

ABSTRACT: Thus study offers more knowledge about geochernical features n the manne ccosystem called “Laguna de Chacopata”,
located in the northeastern pact of Venezuela. We established 16 survey stations, 13 in the water body of the Lagoon, and 3 next to the other
shore, We determined contents and distabution of organic matter (MOT, C-org, MO and easily oxidizable C-org), CaCo3, hydncal content
and some reducing parameters (oxygen consumpnion, sulphur and DQO) by means of classical methods of sea sediment geochenustey. The
organic matter (11.70-34. 70°5) and orgamic cacbon (1.52-7.95%:) concentrations are high and show a tendency to increase from the mouth of
the lagoon toward the ecosystem’s inner part, while keeping a relation with the kind of fine grain that 1s predominant. The easily oxidizable
organic matter (0.080-2185%) and the easily oxidizable orgamic carbon (0.060-1.639%) follow the same pattern. Calcum carbonate 1s rela-
tively high in the wetland’s body (29.45-69.56%5) and charactenizes the sediments as calcarenitic, so that the contents and distnbution of
orgamic matter 1 these sediments are geochemically controlled by inner and outer contributions. The reducing parameters: oxygen con-
sumption (37.24-375.53%) in relatvely high concentration: sulphur (0.005-1.026%«) and DQO (5.33-46.42 mg/g) in low content, show a
divessifying regronal distabution, that matches organic content in its evolution and indicates the intensity of biotic and abiotic processes.
The hydncal content in the lagoon’s sediments (18.39-47.26%) increases from the mouth to easternmost and quiet part, showing its degree of
permeability. The sediments from the outer shores present the lowest contents of organic matter and reducing parameters, in relation with
the type of sandy gramn that prevails with extreme values of CaCO3 (7.73-56.13%) that show the high calcareous degree in these sediments
of biogenic incidence. The results of this study allowed us to charactenze the hydrogeoenvirconmental conditions in the Chacopata lagoon

INTRODUCCION

Las lagunas costeras son cuerpos de agua reducidos y
someros, separadas del mar por cordones litorales paralelos
alalinea de costa, los cuales se interrumpen por una boca o
canal que facilita la comunicacion entre el exteniory el inte-
rdor (Cervicon & GomEez, 1986). Estos cordones litorales
pueden presentarse también como arrecifes, bancos areno-

sos o cadenas de pequenas islas y franjas arenosas. Dos flu-
jos energéticos convergen en ellas: uno que les llega del
mar, modificando el volumen masa de agua que les pene-
tra ¢ influenciado por el ciclo de marea; y otro del conn-
nente, ya que generalmente reciben aportes limnicos y
escorrentias que se incrementan durante la época lluviosa
(Krumseny, 1981). Aunado a estos aspectos la accion edlica,
la radiacion solar y la geomorfologia tipica de sus fondos

69



FUENTES ET AL.

provocan un ripido desarrollo de los procesos
hidrogeodinimicos, variando sus caracteristicas
hidrogrificas, hidroquimicas, geoquimicas, fisicas, biologi-
cas, geologicas y su condicion ecoldgica.

Los ecosistemas costeros poseen elevada fertilidad, in-
dicativo de una intensa actividad bi6tica y acumulacién de
materia Organica, tanto en la columna de agua como en sus
sedimentos, s1 s¢ compara con la fertilidad de las aguas de
la plataforma continental y mar afuera (BoniLLa, 1993;
Gomez, 1996). La acumulacién de materia orginica e
inorganica estd favorecida por la topografia de las lagunas,
que hace posible la sedimentacién por las condiciones de
calma, incrementandose los procesos bidticos y abidticos
(Boniira & Lin, 1979; BoniLra & GonzALEZ, 1992).

Su escasa profundidad, elevada fertilidad, acumulacion
y renovacion de materia organica, proveniente de los man-
glares; asi como los aportes minerales y detritos vegetales
arrastrados a ellas por rios y escorrentias, hacen de los sed:-
mentos de los ecosistemas lagunares topicos importantes
de estudio dentro de la Oceanografia Quimica y de consi-
derable interés en las investigaciones biogeoquimicas; pues
juegan un papel determinante en su génesis y mecanismos
redox; asi como también en el suministro de energia, ali-

mentos, vitaminas, etc. para las bactenas, fauna y flora manna
(BoniLa & Lin, 1979; BoniLra ef o/, 1986)

Los sedimentos finos (arena-lodo, lodo-arena y lodo) de
las lagunas, asi como los de la zona costera, golfos, bahias,
ensenadas y estuarios presentan concentraciones elevadas
de nitrogeno v carbono organico. Por el contranio, los sedi-
mentos de la plataforma continental, mayoritariamente are-
nas biogénicas calcareniticas, presentan valores bajos de
carbono (0,5%) y nitrégeno orgédnico (0,05%) (Okupa &
GOMEZ, 1964; Bonirra & Liv, 1979; Sarazar ef af, 1986,
Bonirra & GonzaLgz, 1992; Ocanpo, 1992).

Los sedimentos reductores, lagunares y de otros am-
bientes marinos, se caracterizan mediante los indices de
consumo de oxigeno, demanda quimica de oxigeno y azu-
fre, permitiendo estimar su degradacion y potencial de
contaminante; reflejando valores altos en las zonas donde
los sedimentos contienen menor cantidad de CaCO, y
valores elevados de materia organica (Boniira & OkuDa,
1971; Boniiia & Garcia, 1975; Boniiea & GONZALEZ,
1992). El contenido de azufre evidencia el grado de des-
composicion de la materia organica por accion de bacte-
ras anaerobicas.
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Debido a su alta productividad las lagunas costeras,
humedales y demas ecosistemas costeros, constituyen zo-
nas socioeconomicas de vital importancia, ya que pobla-
ciones enteras dependen de los recursos que ellas generan
(Ducan, 1992). Los abundantes beneficios que propor-
cionan obligan a su conservacion y uso racional (Turner,
1984; DuGaN, gp. at.).

Algunas lagunas presentan paulatina degradacion de la
masa de agua y de los sedimentos, como consecuencia del
incremento demogrifico e industrial, debido al nflujo de
desechos y usos inadecuados de sus recursos; incluyendo
el exceso de granjas camaroneras y produccion salina
(LEnTmNO & RODNER, 1995).

En Venezuela, existen 5000 Km* de lagunas y humedales
a lo largo de la costa, representando el 0,54% del drea
total. La mitad de la poblacion venezolana esta concentra-
da en el litoral, en areas de gran actividad antropogenica
Cada laguna costera tiene una gran o pequena comumnidad
vecina. En afos recientes, algunas estin destinadas a des-
aparecer presentando en su mayoria una situacion critica
(Lentmvo & RODNER, 1995).

En la regién noronental de Venezuela esta localizada
1a laguna de Chacopata, aledaia a una zona de gran acno-
vidad pesquera, sin influencia de agentes contanmunantes
exogenos. Ecoldgicamente es muy inestable y frigil, con-
siderada por tal razon como un humedal; altamente pro-
ductiva, de abundante biodiversidad, ademas
refugio de aves migratorias. Esta condicion ecologica pue-
de cambiar en el futuro con la implementacion e incre-
mento industrial y demogrifico, constituyéndose el estu-
dio sistemitico de sus condiciones geoquimicas asunto

zona de

de vital importancia.

A pesar de que los ecosistemas litorales venezolanos,
especialmente los lagunares, han sido exhaustivamente
estudiados en su condicion hidrobiogeoquimica; la lagu-
na de Chacopata no ha sido caractenzada. Tan solo se
conocen caracteristicas biologicas y ecologicas, relacio-
nadas con algunos parametros hidrogrificos y aspectos
de corrientometria (LiNgERo, 1995); v algunos parametros
de su condicion geoquimica que han sido investigados
recientemente (FUENTES ef @/, 1997). Por estas razones, s¢
considera necesaria la presente investigacion como estu-
dio de linea base al conocimiento cuantitativo de algu-
nas caracteristicas geoquimicas y parametros reductores,
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que permitirdn conocer sus condiciones ambientales y
geoquimicas, ademas de estimar su potencial y evaluar en
el futuro los cambios que pueden ocurrir en este
ecosistema lagunar.

AREA DE ESTUDIO

La laguna de Chacopata se encuentra localizada en el
Listado Sucre, en la region nororiental de Venezuela (Fig.
1), entre los 10° 39° 00°" y 10° 41°00°" de Lat. Ny 63°
47°307" y 63" 49°50"" de Long. W. Es un cuerpo de agua
que se asemeja a un rectingulo, con una longitud maxi-
ma de 4 Km en direccion NE - SO y de anchura maxi-
ma de 2 Km. En su parte central, presenta un estrangula-
miento que tiene una anchura de 500 m. Por el oeste, la
laguna estd separada de otra mis pequeda, la laguna de
Bocaripo, por una estrecha franja arenosa. Estas dos la-
gunas se unen durante las mareas vivas. La laguna de
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Fig. 1. Laguna de Chacopata. Situacién relativa. Estaciones de muestreo.

Chacopata tiene comunicacion con el Mar Caribe a tra-
vés de un canal de 20 a 40 m de anchura, situado al ceste
de la misma. Dicho canal presenta una profundidad de
aproximadamente 3 m. No posee aporte hidrico ditcct?,
solo el pluviométrico durante la estacion lluviosa, provo-
cando que se formen pequefias quebradas que desembo-
can en ella. La mayor parte de la laguna, especialmente
en la zona oriental y sur, presentan profundidades infe-
riores a 1 m; alcanzandose cast 2 m en la costa
noroccidental, cerca de 1a bocana. Densos manglares bor-
dean la costa norte, oeste y suroriental, mientras que en
la costa oriental y sur son dispersos y poco desarrollados
(Lingro, 1995). El régimen de marea prevaleciente per-

tenece al tipo semidiurno, presentando dos olas en un

periodo lunar, de alturas diferentes. La pleamar y la baja-
mar tienen un desfase de aproximadamente una hora en

la boca de la laguna y en la zona oriental. Por otra parte,
la laguna esta protegida de los vientos alisios prevalecien-

tes I - NE por una franja de tierra situada al oriente, lo

que dificulta la formacién de olas de tamaifio significati-

vo. Las corrientes de la laguna de Chacopata son produc-

to de las variaciones periodicas del mivel del mar. Esto

permite que las particulas precipiten con relativa rapidez

y que los sedimentos sean arrastrados por este efecto en

una misma direccion (LpiEro, 1995).

MATERIALES Y METODOS

El muestreo de los sedimentos superficiales de la lagu-
na se realizd en dieciséis estaciones (Fists.), localizandose
trece de ellas en el cuerpo de agua de la laguna y tres en la
parte externa, durante el mes de noviembre de 1996; co-
rrespondiente al final de la época lluviosa. Los sedimentos
de las estaciones internas se recolectaron a bordo de un
pefiero con una draga Diez Laffont de 0,02 m” de area, y
los de las externas con una espatula plastica. Fl sedimento
se dividi6 en dos fracciones: una para la cuantificacion del
azufre, almacenindose en frascos ambar de 100 mL y
agregandosele inmediatamente tres gotas de NaOH 18 M,
y la otra para andlisis quimucos, guardadas en bolsas plasti-
cas y refrigeradas aproximadamente a4 °C hasta su poste-
dior andlisis. Las fracciones de sedimentos para andlisis qui-
micos se secaron a —300°C durante 72 horas en un
lioflizador Unitrap modelo 10 -100, y se pulverizaron

mecanicamente con un mortero Fisher.

Los andlisis geoquimicos se determinaron segun las
metodologias expuestas a continuacion:
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CARBONO ORGANICO: Se pesaron entre 0,1 20,5 g
de sedimento, dependiendo de su textura, y se determiné
por el método de combustién humeda, usando como agen-
te oxidante acido sulfocrdmico. El exceso de dicromato se
valord con una solucién de sal de Mohr, corrigiéndose el
error positivo debido al cloruro (Okupa, 1964).

MATERIA ORGANICA TOTAL: Se cuantificé por el
método de mineralizacion total mediante calcinacién a al-
tas temperaturas (550 °C). El porcentaje se obtuvo por
pérdida de peso (Bonira, 1977).

MATERIA ORGANICA Y CARBONO ORGANICO
FACILMENTE OXIDABLE: Se determiné por combus-
tion humeda mediante el método de WakLey & Brack (1934)
descrito en D'Croz et al. (1997), utilizando dicromato de
potasio  como agente oxidante de la materia organica. El
cromo reducido se midi6 a una longitud de onda de 600
am en un Spectronic 20D,

CARBONATO DE CALCIO: Se usé como indice del
contenido de carbonato, tratindose las muestras de sedi-
mento pulverizado con HCl 6M, hasta que el CO. no
presento mas efervescencia (Barngs, 1959). :

CONTENIDO HIDRICO: Se llevé a cabo por
liofilizacion, secando los sedimentos frescos a — 30 °C
durante 72 h (Boniiea & GonzaLgz, 1992).

CONSUMO DE OXIGENQO: Las muestras fueron
mcubadas en botellas de DBO con agua de mar de con-
centracion de oxigeno conocida, durante 24 horas a tem-
peratura ambiente; deternunandose el valor del consumo
de oxigeno por diferencia con la muestra testigo, median-
te ¢l método de Winkler segun Strickranp & Parsons
(1972).

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO: Se pesaron
aproximadamente 0,2 a (0,5 g de sedimento seco pulvenza-
do, de acuerdo a su textura, y se reflujaron durante 2 horas
con HgSO , K. Cr. O, vy H._SO, concentrado, nitulindose
con solucion de sal de Mohr 0,25 M; segun metodologia
descrita en APHA — AWWA — WPCF (1992).

CONTENIDO DE AZUFRE: Se utilizé la técmca de
Tommama & Kanzakr (1951) que consiste en pesar de 0,2
2 2,0 g de sedimento humedo, destilar mediante Kjeldahl y
utular, por retroceso, yodimétricamente ¢l exceso de yodo
con tosulfato de sodio 0,01N.

~J
2

RESULTADOS Y DISCUSION
Carsono Orcanico (C-org)

La evolucion horizontal del C-org (Fig. 2a) es mas ho-
mogénea que la MOT (Fig 3a), presentando valores altos
comprendidos entre 1,52 2 747% (Tabla 1), que estin en
relacion directa con la textura del grano predominante del
sedimento. En la Est. 2 (canal de entrada), donde el sedi-
mento es de grado arenoso, se ubica la menor concentra-
c16n de C-org (1,52%). Valores comparables se localizan en
el extenor del ecosistema en sedimentos de grano areno-
limoso, Est. 15 (1,63%) y Est. 16 (1,92%). La mayor con-
centracion de C-org (7,47%) (Tabla 1) se presento en el ex-
tremo nororental de la laguna (Est. 11), en sedimentos fi-
nos. Concentraciones de C-org comparables se encuentran
en las Est. 9 (6,34%) y Est 10 (7,02%). La media del C-org
en el humedal es de 4,39% v la desviacion estindar de 1,98%
(Tabla 1). Las isolineas de C-org sefialan un incremento fuer-
te desde la Est 1, boca y canal de entrada hasta la isolinea
5%, ubicada entre las Est. 3 y 4, donde prevalece el sedi-
mento de grano fino. De esta region hasta el centro, el au-
mento de C-org es muy leve, haciéndose mis importante
en el drea onental del ecosistema. El valor promedio de C-
org del ecosistema es alto si se compara con el 2,64% obte-
nido por SaLazar ez o/, (1986) en los sedimentos superficia-
les de la laguna de Las Mantes y al de 2,17% reportado por
Bonitia & Gonzirez (1992) en los sedimentos superficia-
les de la laguna de Pintu, lo que nos indica que hay una
actividad hidrogeoquimica mas alta en las dos dlumas, qui-
zis debido a la calidad de la matenia orginica. Estas eleva-
das concentraciones de C-org y MOT en los sedimentos
superficiales de la laguna de Chacopata estin favorecidas
por los procesos geodmndmicos y biogeoquimicos 7 sztx, el
tipo de materia organica acumulada en la laguna de
Chacopata y al influjo de drenaje exdgeno de matenal or-
ginico e morginico que regulan los mecanismos bidticos
y abioticos.

CarBoNO OrGanico FACILMENTE OxmasiLe (C-orc O)

La distnbucion honzontal de C-org O (Fig 2b) seniala
cierta simihitud a la evolucion de la MOO (Fig, 3b), exhi-
biendo un leve incremento del C—org O desde la boca ha-
cia la regidn onental, fluctuando internamente entre (0,060
—1,64%, y externamente de 0,024 (Est. 15) a 0,157% (Est.
14). La media de los porcentajes de C-org O en ¢l ecosistema
es de 0,740% y la desviacion estandar de 0,520% (Tabla 1)
La isolinea de 1,0% divide el ecosistema lagunar en tres
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Fig 2. Distnibucion espacial del porcentaje (¥4) de carbono orginico (a) y
cachono organico ficilmente oxidable (b) en los sedimentos superficiales
de la laguna de Chacopata.

regiones bien definidas: la region occudental en el arca de la
boca (0,10 — 0,60%); de esta region hacia ¢l centro, sur y
suroeste con valores moderados (0,8 — 1,0%0); v la onental
donde se ubican los valores mas altos (1,0 — 1,5%). La zona
externa sefiala un contenido de C-org O de similar tenden-
cia a la MOO en la Est. 14 (0,157%), stendo bajos en las
Est. 15 (0,024%) y Est. 16 (0,027%).

Materia Orcanica Totar (MOT)

La distribucton espacial de la MOT (Fig 3a) es hgera-
mente discrepante a la del C-org, exhibiendo 1solineas de
elevada concentracion que se crementan desde la boca
hacia el este y suroeste (12 a 21%) del ecosistema. En su
parte central, la laguna esti delimitada por la isolinea de
16%, que divide al ecosistema en tres regiones bien defini-
das: la del drea de 1a boca de valores relatvamente bajos (12
a 16%); la region suroeste con valores entre 162 21%, y la
region central — este, donde se aprecia el mayor contenido
de MOT (16 — 34%). El valor miximo de MOT dentro del
humedal se ubica en la Est 13 (34,70%) y el valor minimo
en la Est 2 (11,70%), en el canal de entrada, encontrandose
en el exterior del biotopo los valores mas bajos: Est 15
(2,17%) y Est 16 (2,82%). El valor promedio de MOT es

de 18,03% y desviacion estindar de 8,70% (Tabla 1), que
comparado con el 2,56% reportado Ramirez (1997) para
los alrededores de los islotes Caribe y Los Lobos, aledanos
al Morro de Chacopata, resulto ser alto.

Mareria OrGANICA FAciMENTE OxipasLE (MOO)

El comportamiento espacial de la MOO (Fig 3b), sena-
la una tendencia similar al C-org O (Fig 2b), presentando
un aumento desde la boca de la laguna hacia las zonas mas
internas y tranquilas entre 0,10 a 2,0% (Tabla 1), y un
ligero incremento en la region odental. La isolinea de 1,5%
dwvide el ecosistema en tres regiones definidas: La region
de 1a boca (0,10 — 1,0 %); de esta region hacia la parte cen-
tral - sur y sureste de valores relativamente elevados (1,0 a
1,5%); y la regién noronental con las concentraciones mas
altas de MOO (1,5 — 2.0%). Externamente se ubican los
valores mas bajos de MOO en la Est. 15 (0,032%) y la Est.
16 (0,037 %), mientras que en la Est. 14 el valor de la
MOO (0,210%) es ligeramente supenor al valor de la boca,
debido, probablemente a la presencia de vegetacion tipica
de la zona o aportes aloctonos. El maximo contenido (2,19%)
se encuentra en la Est. 12, la media es de 0,99% vy la
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Fig. 3. Distnbucion espacial del porcentaje (%) de matena orginica total
(a) y de matena organica Geilmente oxidable (b) en los sedimentos super-
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cwales de la laguna de Chacopata.
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desviacion estandar 0,70% (Tabla 1). Esta tendencia, de leve
mcremento de la MOO hacia las zonas mas internas de la
laguna, comcede con el contenido de MOT y C-org; estan-
do en relacion directa con el sedimento fino que predomi-
na en ese sector, indicando la intensidad de la actividad
biotica.

I.a data orginica refleja que el aporte de materia orgini-
ca es principalmente auctGtona, procedente de macroalgas,
praderas de thalassias, manglares y exoesqueletos de los
orgamsmos del bentos; ademis de excretas de flamencos y
aves imnicolas. La acumulacion de materia orginica, favo-
recida hacia la zona oriental y suroccidental, probablemen-
te se debe a que en esas zonas el sedimento es fino y las
cornientes son débiles, por lo tanto la precipitacion es rela-
tivamente rapida. Ademas, la laguna presenta en la zona
onental una franja de tierra que la protege de los vientos
alisios 2 — NE, favoreciendo la calma en esa region. Las
variactones periodicas del nivel del mar, causan un desnivel
de agua dentro y fuera de la laguna que permite que el agua
pase a la laguna, a traves de la boca, provocando corrientes
intensas que lavan los sedimentos; de tal manera la acumu-
lacion de matena orgamica en el sector de la bocay en la
region mas noroccidental es baja. Este flujo disminuye ha-
cia los bordes de la laguna, acumulindose materia orginica
en aquellos sectores donde la topografia v el tipo de sedi-
mento lo permute; haciéndose mis lento en el interior debi-
do a la poca cantidad de agua que fluye v desplazindose
por toda la laguna como un oleaje que entra y regresa. Fn
las estaciones externas, los bajos contenidos de matena or-
ganica son tipicos de sedimentos calcareniticos, de cierta
mfluencia biogéntca; mostrandose los parimetros organi-
cos relativamente mas elevados en la Est. 14, quizas debido
a las excretas de los flamencos que permanecen general-
mente en el onente.  La MOT se presenta en abundancia
en el mtenior del ecosistema, mas no la MOO, lo que nos
indica que existe mucha matena orgimca de dificll degra-
dacion, tanto enzimatica como quimica: polisacandos de
fanerogamas marnas, macroalgas v hojas de manglares
(Hedges, 1992); acumulindose favorablemente en los sedi-
mentos finos del mntenor del humedal.

CARBONATO DE CALCIO

La distribucion honzontal del carbonato de calcio se repre-
senta en la Fig. 4a, mostrando un comportanuento diferente al
observado parala MOT (Fig 3a), C-org (I'ig. 24) v al conteni-
do hidnco (Fig 4b), mostrando una tendencia de relativo in-
cremento hacia las zonas mas internas del ecosistema lagunar
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Se aprecia que la ssolinea de 50%, desde el suroeste hacia el
centro y en forma concéntrica en ¢l sur, demarca la laguna en
dos zonas bien defimdas: una de elevadas concentraciones
desde el centro hacia el oriente y sureste de 48,160 4 69,56
(l'abla 1); v otra de valores moderados de CaCO _ entre 51,59
y 29,45% (Tabla 1), desde el centro hacia el occidente. Las
concentraciones mds altas de CaCO, se encuentran en el su-
reste (69,5670, Est. 13) y en la zona externa del este (56,13%;
[ist 14), comparables al contenido de CaCO, (53,73 - 59,62%4)
enla Ests 8 a 12 (Tabla 1); v la minima en el oeste de 29.45%,
(Est. 3). Comportamiento contrario en la distnbucion de
CaCO,, relacionado con la fraccidn granulométrica predomu-
nante reportaron Boxira & Oxupa (1971) en la laguna de
Las Maries & SaLazar (1995) en lalaguna de La Restnga. El
valor promedio encontrado es de 45,64%0 v la desviacion
estandar de 16.54% (Tabla 1), comparable a la de 42,02% re-
portada por Ramirez (1997) paralos sedimentos de los alrede-
dores de los islotes Canbe y Los Lobos. Las concentraciones
obtenudas en este estudio mdican que los sedimentos superfi-
ciales del cuerpo del humedal de Chacopata nenen cierta ho-
mogeneidid en el contenido de € 2aCO, y una deposicaon de
tendencia clistica v bioclistica. Los elevados porcentajes de
CaCO, pueden tener relacion con la abundancia de matenal
calcdreo de conchas, parncularmente Gemma gemmia que se lo-
caliza en la parte onental del ecosistema (LiNero, 1995).

Fig 4. Distnbucion espacial del porcentaje (%) del carbonato de calaio (a)
y del contemdo hidnco (b) en los sedimentos supechiciales de la laguna de

Chacopata.
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ConTENIDO Hiprico

La Fig. 4b representa la evolucidn espacial del conte-
nido hidrico de los sedimentos superficiales de la laguna
de Chacopata, observindose una distribucion homoge-
nea en el cuerpo del humedal, excepto en el drea de la
boca donde se ubican las menores concentraciones:
18,39% (Est. 1) a 24,55% (Est. 3); donde predominan
sedimentos arenosos de color grnis oscuro. La distribu-
cion espacial del contenido hidrico muestra una tenden-
cu relativamente similar al contemdo de CaCO | (Fig 4a),
con valores que oscilaron entre 18,39% a 47,10% (Tabla
1) en ¢l interior; mientras que en el exterior fluctuaron
de 12,00% (Est. 16) a 18,92% (Est 14); en sedimentos
areno-limoso de color amanllo 4 rojo. Bl valor promedio
de 30,88% y desviacion estindar de 11,07%% indican ho-
mogeneidad entre ellos. Se aprecia en la Fig 4b que el
contenido hidrico se incrementa levemente desde el drea
de la boca (Est. 1) hacia las partes mas internas de la
laguna, caracterizindose los sedimentos como altamente
permeables en la boca, sur y este del extenior, en sedi-
mentos tipicos no reductores donde se encontraron los
valores menores de carbonato; no asi en su cuerpo de
agua donde los sedimentos revelan cierto grado de
impermeabilidad con altos valores de CaCO .

PARANETROS REDUCTORES
CONSUMO DE OXIGENO

En la Fig. 5a se representa la distribucion honzontal
del consumo de oxigeno de los sedimentos superficiales
de 1a laguna de Chacopata, con una evolucion diferente a
la MOT, MOO, C-org, C-org O, CaCO, v contenido hidnco.
La 1solinea 150 mg O./Kg divide el ecosistema en dos re-
gones: de alta incidencia reductora representada por las
isolineas de 150 a 360 mg O._/kg hacia la costa norte; y de
baja a moderada mcrdencia reductora por las 1solineas de

150 a 60 mg O./kg hacia la boca, sur y onente.

El consumo de oxigeno (Tabla 1) flucria en el cue
po del humedal entre 57,24 mg O. /kg (Est..2) a 1 373, %'5
mg O /kg (Est. 5), mientras que en su parte externa de

2,45 mg O./kg (Est. 16) a 31,20 mg O./kg (Est. 15);
media de 132,99 mg O./kg y
94,52 mg O_/kg El mcremento del consumo de oxige-

desviacion estandar de

no de los sedimentos hacia la zona de manglares par

cialmente coincide con el de la MOQO y Corg O, inds-

cando que son sedimentos de relativamente alta accion
reductora, confirmado por la abundante existencia de
MOT carbonada y nitrogenada que favorecen los pro-
cesos bioticos.

El alto consumo de oxigeno encontrado en los sedimen-
tos del interior del humedal puede deberse al escaso por-
centaje de MOO), al requenmiento de oxigeno por los sedi-
mentos para los procesos abioticos, los cuales parecen ser
los mis importantes; aunados a la abundante floray fauna
que existe en los sedimentos de este ecosistema, aportan-
do abundante materia orginica que favorece los procesos
biogeoquimicos.

En general, el consumo de oxigeno de los sedimentos
de la laguna de Chacopata es elevado, st s¢ compara con
los reportados por Bonitea & Gonzarez (1992) para la
laguna de Piritu (92,78 - 319,94 mg/kg O), y por BoniLia
et al., (1986) para la Bahia de Barcelona (319,97 mg/kg O.);
y apreciablemente supenores a los obtenidos en los sedi-
mentos superficiales de la laguna de Las Mantes de 81,8
mg/kg O, (BoniiLa & Oxupa, 1971) v en la laguna de
Campoma de 183,85 mg/g O (Bonitia & Garcia, 1975).

Dimanba Quivica b OXIGENO

En la Fig 5b se representa la distnibucion espacial de la
demanda quimica de oxigeno (DQO), con un comporta-
muento diferente al del consumo de oxigeno (Figs. 5a v 5¢)
y azufre, notandose un ligero aumento en el valor de las
1solineas desde la boca en direccion sur, donde se mantie-
nen concentraciones constantes ¢ incrementandose levemen-
te hacia el norte. Lasolineade 35,0 mg/g divide al hume-
dal de Chacopata en dos regiones: la de la boca v occiden-
te, de valores bajos a moderados, ubicada entre las isolinea
10,0 mg/galade 35,0 mg/g y otra region de concentracio-
nes elevadas hacia el suroeste (35,0 a2 40,0 mg/g), centro-
norte y noreste (35,0 a 450 mg/g). El comportamiento de
la DQO, es consecuencia de su potencial biogénico v del
tipo de sedimento calcarenitico predominante, con relativo
potencial de reduccion; reflejado en la distribucion espacial
del consumo de oxigeno y azufre. En el cuerpo del hume-
dal, los valores de DQO fluctian de 5,33 mg/g (Est. 2),
donde predonunan los sedimentos arenosos, a 46,42 mg/g
(Est. 5) en sedimentos de grano limo-arena. Los sedimen-
tos del extenor presentaron concentraciones que oscilan de
3,22 mg/g (Est 15) a 8,49 mg/g (Est. 14).
DQO en el ecosistema fue de 27,37 mg/g v la desviacion
Los valores bajos de los

La media de
estandarde 15

19 mg/g (Tabla 1).
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pardmetros reductores: consumo de oxigeno, DQO y azu-
fre de los sedimentos de la boca y del exterior del humedal
indican que en estas dreas el sedimento no posee accién
reductora; sin embargo, los sedimentos de fondo del cuer-
po del humedal poseen un poder reductor relativamente
alto, evidenciando una importante productividad primaria
auctctona, predominando la matena orginica de dificil
degradacion, aunado al alto requenimiento de oxigeno para
que se lleven a cabo los procesos abidticos.

Fig 5. Distnbucion espacial del consumo de oxigeno (mg/kg) (a), demanda
quimica de oxigeno (mg/g) (b) y azufre (°/_ ) (¢) en los sedimentos
superficiales de la laguna de Chacopata.

AZUFRE

La distribucién horizontal del azufre (Fig. 5¢) muestra
discrepancia y un comportamiento casi inverso a la del
consumo de oxigeno. La isolinca de 0,50%0 de azufre divi-
de al ecosistema lagunar en dos regiones bien definidas:
una de altos contenidos de azufre hacia el suroeste (0,50
2 0,90%); sureste (0,50 a 0,70%e) y noreste (0,50 a 1,00
“You); v otra region, de valores bajos de azufre, representa-
da por las isolineas 0,10 a 0,50%e, que comprende la ma-
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yor parte del humedal, extendiéndose desde la boca hacia
el oeste, centro — norte, y en una especie de canal hacia el
este. El contenido de azufre fluctud en los sedimentos
superficiales del humedal entre 0,005%0 (Est 2) a 1,026%
(Est 11), media de 0,437 %o y desviacion estindar de
0,338%.. De acuerdo al contenido de azufre, estos sedi-
mentos se pueden considerar de relativa accion reductora,
siendo inferior al valor promedio de azufre (6,42%0) obte-
nido en los sedimentos de la laguna de Pintu (Boniia &
GonzALEz, 1992), catalogados como altamente reductores;
pero comparables a los valores de azufre reportados por
Boniiia & Garcia (1975) para la laguna de Campoma
(0,557 a 241%w), y al valor promedio de 0,38%s obtenido
por Bonnia & Oxupa (1971) para la laguna de Las
Marites, indicando cierta condicion reductora.

Los porcentajes bajos de azufre, sumados a las altas
concentraciones de consumo de oxigeno y DQO, justifi-
can la cantidad y calidad de matera organica acumulada
en los sedimentos del fondo de la laguna de Chacopata,
ya que la formacién de dcido sulfhidrico (H_S) es funda-
mentalmente biogénica, controlada por la poblacion de
bacterias sulfato reductoras, temperatura v salinidad,
imperantes en la zona.

DQO/S

Con el fin de tener una wdea mas clara de la capacidad
reductora de los sedimentos internos de la laguna se calcu-
16 la razén DQO/S (Tabla 1), apreciindose razones muy
altas en todo el ecosistema, si se compara con el promedio
de 13,1 obtenido por Bonira & GonzALez (1992) para
los sedimentos del fondo de la laguna de Pintu, caracten-
zindolos como sedimentos altamente reductores. Sin em-
bargo, para la laguna de Chacopata se comprueba lo que
ha sido discutido antenormente en el consumo de oxige-
no, DQO y azufre: abundante materia orginica de dificil
degradacién y procesos abidticos intensos.

CONCLUSIONES

1. El contenido de materia organica (MOT) alto y fun-
damentalmente autéctono, predominando la fraccion de
matena orgdnica de dificil degradacion.

2. La matena orginica es elevada en las zonas mas mter-
nas, donde las cornentes son débiles y el sedimento presen-
ta alto contenudo de CaCO,
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TABLA 1 Vanaciones de las catacteristicas quimicas de los sedimentos superficiales de la Laguna de Chacopata. Estaciones (Est), carbono orginico (C-org),
catbono orginico oxidado (C-org Q), matena orginica total (MOT), carbenato de calcio (CaCO)), contenido hidnco (H,0), consumo de oxigeno (O,),
demanda quimica de oxigeno (DQO), azufre () y relacion demanda quimica de oxigeno-azufre (DQO/S).

Est Corg CorgQ MOT (% MOO CaCO, HO Consumo O, DQO S DQO/S

() (%) (o) 0] (o) (mg/ Kg) (mg/g) (/o
1 229 0,060 15,80 0,080 43,26 18,39 135,27 15,39 0,129 119,30
2 1,52 0,165 11,70 0,219 4598 21,57 57,24 5,33 0,005 1066,00
3 3,96 0,721 14,04 0961 29,45 24,55 70,32 17,69 0,437 40,48
4 594 0,974 21,40 1,298 51,59 42.80 147,02 41,00 0930 44,09
5 5,53 1,235 13,85 1,647 43,92 47,10 375,53 46,42 0,060 773,67
6 533 1,214 16,79 1,618 43,92 38,52 140,51 34,01 0,062 548,50
7 5,12 0,951 15,23 1,267 49,27 36,45 117,99 34,95 0,323 108,20
8 391 0,793 15,74 1,058 57,48 28,43 161,80 34,05 0,673 50,59
9 6,34 0,779 24,38 1,038 48,16 36,56 185,66 38,54 0,657 58,66
10 7,02 1,320 25,00 1,756 57,80 45,63 270,74 43,34 0,387 111,99
11 747 1,194 29,75 1,591 53,73 4241 125,99 45,67 1,026 44,51
12 541 1,639 23,37 2,185 59,62 3533 151,52 29,85 0,281 106,23
13 4,73 0,639 34,70 0,852 69,56 3322 142,36 36,54 0,712 51,32
14 1,92 0,157 21,79 0,210 56,13 18,92 12,31 8,49
15 1,63 0,024 217 0,032 7,73 14,63 31,20 322
16 2,06 0,027 281 0,037 1235 12,00 245 337 0,437
X 4,39 0,740 18,03 099 45,64 31,03 13299 2137 0,338
a 1,98 0,520 8,70 0,70 16,54 11,42 94,52 15,79
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de los signos de puntuacion. No emplee paréntesis contra-
puestas ()(), al citar una referencia y «refericla» a una Tabla
en el texto; emplee (Sakal, 1988; Tabla 1) no (Sakal,
1988)(Tabla 1).

ABREVIATURAS, DELETREOS Y MISCELANEOS: Los pirrafos y
oraciones nunca deben comenzar con una abreviatura. No
emplee abreviaturas o acrénimos o palabras nemotécnicas
para los nombres de localidades, dreas de estudio, caracte-
rsticas morfologicas, agencias gubernamentales, parimetros
fisiologicos, pruebas estadisticas y muchos otros renglones.
Los acronimos para los nombres de museos, abreviaturas
para proteinas o loci enzimiticos, y simbolos empleados en
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ecuaciones matematicas son aceptados si se definen o re-
fieren la primera vez que son empleados en el texto. El
deletreo y el uso de las palabras debe estar en concordan-
cia con ¢l Diccionano de la Real Academia de la Lengua.
El empleo de palabras no incluidas en éste debe ser omiti-
do, pero se admite el uso de nuevas palabras acuiiadas y
certos anglicismos. Los términos cientificos deben seguir

las normas de glosarios y diccionanios especializados re-
cientes.

NUMEROS ¥ MaTEMATICAS: Emplee decimales en lugar de
fracciones excepto en algunas ecuaciones. Los decimales
no precedidos por un numero entero deben siempre pre-
sentar un cero (0,25) en el texto, las tablas y las figuras.

En el texto (introduccion, discusion, conclusiones, etc.)
emplee numeros para aquellas cantidades mayores de 9, ex-
cepto cuando se comience una oracion (las umidades aso-
ciadas no deben ser abreviadas). Los nimeros cardinales
del uno al nueve deben ser escritos en palabras excepto
cuando se refieran a unidades de medida, pero no en la
enumeracion. Igualmente emplee nameros para aquellos
renglones en serie que incluyan al menos un nimero mayor
a nueve. Este tratamiento debe ser el mismo para los nime-
ros ordinales. En articulos taxonémicos, los especimenes
examinados, las diagnosis y descripciones, deben ser em-
pleados numeros en todo el articulo.

Emplee dos puntos () y no una barra (/) para expresar
proporciones fe. 2. 1:2,5 machos: hembras); no presente la
proporcion total de la muestra (e. g.- 20:50) como una pro-
porcién de sexos, calcule la proporcion verdadera y de el
tamafio de la muestra (¢. g. 1:2,5 para n= (3). Emplee el
simbolo < y > para “menor que” u “mayor que” con nu-
meros (e. g. <12, no “menor de 127; >8 espinas, no “mis de
8 espinas”).

Al escribir rangos emplee “desde 12,4 hasta 20,8 mm” o
bien 12,4-20.8 mm. No emplee la palabra “hasta” a menos
que este precedida por la palabra “desde™ Al presentar
ecuaciones y formulas, emplee la barra (/) para las fraccio-
nes simples v dé los significados de los simbolos y variables
en el texto. La barra debe ser empleada cuando presente
datos que relacionan un factor con otro (e. g. mg/m?); s1
existen tres o mas medidas relacionadas, entonces la frac-
cion debe ser escrita empleando el exponente -1 (e g 23
mg g ' 1"). No presente ninguna ecuacion que haya sido
publicada con antenionidad a menos que esté modificada.
La simple referencia de la misma sera suficiente.

Al escribir parametros estadisticos tales como la media,
la moda, 1a desviacion estindar, el error estindar, las unida-
des de medida no deben ser mas precisas que la medida que
las origind (e. g.: se midio 1a longitud total en peces con 0,1
mm de apreciacion), entonces la media debe ser expresada
como 35,5 yla media y el error estindar deben ser expresa-
dos como 35,5 £ 0,1 y no 35,5 £ 0,01. Esto se aplica tanto
para las tablas como para el texto.

TieMPo Y FECHAS: Escriba las fechas como 12 Diciembre
1997, sin puntuacion; como una excepcion se acepta el uso
de tres letras para el mes en listas de especimenes examina-
dos fe. g.:12 Dic 1997). La hora del dia debe ser escntaen el
sistema de 24 horas y con cuatro digitos; medianoche se
escribe 0000 h, 6:15 a.m. debe escribirse 0615, y 8:30 p.m.
debe escabirse 2030 h. El fotoperiodo en condiciones de
laboratorio debe ser expresado como 12 luz: 12 oscunidad.

UUNIDADES DE MEDIDA: se debe emplear el sistema métri-
co. Adicionalmente las siguientes variables abreviadas son
aceptadas:

°C Grados Celews
G Gravedad
seg Segundo

min Mimnuto

h Hora

d dia

g gramo

mg miligramo

kg kilogramo

ng MICIOZTamo
km kilémetro

m metro

mim mulimetro

cm centimetro
pm micrén o micra
Hz hertz

khz kilohertz
Mhz megahertz
diam diametro

ha hectirea

M molar

ppm partes por mul
w vatio o Oeste
X magnificacion
ml mulilitro
ul microlitro

1 litro *

* Debe ser escnta la palabra cuando pueda existir confusion, por ejemplo
cuando se escribe 121, se puede pensar que el nimero 121 estd mal espa-
ciado.
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Abreviaturas miscelineas que pueden emplearse en el
texto y su puntuacion correcta:

AC DC corniente alterna y continua
Lic. M.Sc. Ph.D grados universitanos
Fig o fig, figura
COMm. pers. comunicacion personal (oral)
Apdo. apartado postal
M/N motonave
L/M lancha a motos
B/1 buque de  investigaciones
SEM mucroscopo electronico de barndo
TEM m. Electrénico de transmision
Tabla no se abrevia
EEUU Estados Unidos de Norteamérica
peso no se abrevia
Lat. latitud (coordenadas)
Long, longatud (coordenadas)
DIRECCIONES Y COORDENADAS!
N norte 5 sur
E este W oeste
NE noreste NW noroeste
SE sureste sw suroeste

PALABRAS LATINAS ¥ LENGUAJE FORANEO: deben ser subra-
yadas para que el editor las imprima en itdlicas:

affinis = que tiene afinidad
conocidas de la expenencia
independientes de la expenencia
ad libitum = disponible libremente
auctons = del autor

auctorum = O autores

conferre = comparado

exempli gratia = por ejemplo
etaha = y otros

tal como

en una carta

en el lugar

FEET RS ERE]

en el utero
vatrc fuera del organismo vivo
¥ en el organismo vivo
o ub nomen dubium=nombre de dudosa
aplicacién
Nomen nudum = nombre sin
vahidacion
p.lrl*.m = parte
pur S1 MisSmo
pro parte = en parte
como lo defimo
sensu lato = en el amplio senudo

sensu stricto = en el estrnicto sentide

FEEEEE E EFF

TERMINOS ESTADISTICOS:

ANOVA Anilisis de vananza

(644 Coeficiente de vanaciéon
gl grados de libertad

n tamano de la muestm

B probabilidad

roR coeficiente de correlacion
sSD desviacién estindar

fl o 4 Al pruebas estadisticas

X media

SimpoLos: Los simbolos de macho ( &) y hembra (9 ) no
deben ser empleados en el texto, pero pueden ser empleados
en las figuras y listas de especimenes examinados. Escriba
porcentaje en palabras y no en simbolos, pero use el simbolo
después de un numero cardinal (e. g.- 25%, 12%). No emplee
la letra X como un simbolo para la palabra “por” ya que se
puede confundir con otro similar que significa aumento o
magnificacion; escriba por ejemplo “red de arrastre de 15,4
m por 4,8 m”. Si emplea el signo de la multiplicacion en una
expresion matematica o para indicac magnificacion, indique-
lo como tal al margen del manuscrto.

DEFINICION DE LOs ELEMENTOS DEL MANUSCRITO

TITULO: En una hoja separada que precede al articulo
deben indicarse el titulo del trabajo, el nombre del autor (o
los autores) y su direccion profesional; ademas, debe indi-
car la direccion postal, teléfono, fax o direccion de correo
electronico del autor responsable para recibir toda la co-
rrespondencia relativa al manuscrito. Centre el titulo y es-
cribalo en mayusculas incluidos los nombres cientificos su-
brayados. Tres espacios después del titulo, y escriba el (los)
nombre (s) del autor (es) centrados en la pigina; tres espa-
c1os y escriba la direccion profesional del o los autores. El
titulo debe ser corto y debe contener suficiente informa-
cion acerca del tema tratado. Cuando el titulo del trabajo
mencione a especies poco familiares a los lectores incluya
la clase, el orden y la familia (separadas por dos puntos y
espacio [e. g Crustacea: Thalassinidea: Callianassidae). En
usos subsecuentes de los nombres cientificos, abrevie los
nombres genéricos donde sea posible (e.g. Estudios sobre
Gourretia laresi y G. biffari). No abrevie los nombres cientifi-
cos en titulos o subtitulos s1 previamente no han sido mencio-
nados completamente.

RESUMEN: En pagina aparte comience el resumen, dan-
do una tabulacion en el margen izquierdo, seguido de dos
puntos. Debe tener una extension no mayor del 3% del texto
completo del articulo, escrito en un solo parrafo a doble
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espacio y debe contener suficiente informacion acerca del
tema tratado. Tres espacios luego del resumen, y de la mis-
ma manera escoba el “abstract” (resumen en idioma in-
gles). Este debe ser una traduccion lo mas precisa posible
del resumen en espaiiol, observando por supuesto las nor-
mas gramaticales inglesas.

INTRODUCCION: Tres espacios después del abstract
y centrado escriba “Introduccion”. Debe ser una formula-
cion del objeto del estudio en relacion a sus antecedentes ¢
importancia. Debe reflejar una mvestigacion acerca de la
literatura existente y definir ¢l problema o interrogante a
ser respondida por el estudio reportado en el articulo. Debe
presentar claramente el por qué la investigacion fue realiza-
da. Al escnbir la introduccion evite repeticiones, pues esto
alarga mucho el articulo y pierde objetividad; respalde cada
aseveracion con al menos una referencia y evite la creacion
de frases u oraciones interrogativas; asegirese de que la
evidencia bibliografica presentada en la introduccion de-
muestra convincentemente la necesidad del articulo; crerre
la ntroduccidn con un sumario breve acerca del proposito
de la investigacion v el diseno del estudio.

MATERIALES Y METODOS: debe imitarse a un sim-
ple enunciado, salvo cuando haya habido mnovacion en el
mcétodo o tecnica empleados, o si se tratase de una metodo-
logia poco conocida.

Laseccion de matenales v métodos debe explicar clara-
mente como se llevo a cabo la investigacion.

RESULTADOS: debe presentar la nueva evidencia que
s¢ ha generado para responder a la interrogante propuesta en
la introduccion del articulo. El texto debe contener resulta-
dos importantes, los datos numéncos y las dustraciones esta-
rin mejor presentados en tablas v figuras (véase mas adelan-
te). St en el trabajo, el autor ha empleado métodos estadisn-
cos los resultados deben ser significativos y evite el escnbir
frases como: «se muestra cierta tendencia a vanaciones en.. »

DISCUSION: debe explicar el efecto de los resultados
obtenmidos en ¢l estudio acerca del objetivo mmicial que provo-
co la investigacion. La discusion debe comenzar con un resu-
men conciso de los resultados mas resaltantes, siendo nece-
sano respaldarlos con referencias bibliograficas pertinentes.
Los datos numéricos del estudio no deben estar en esta sec-
cion ya que forman parte de los resultados. En algunos ca-
505, esta seccion puede estar en conjunto con la seccion de
resultados.

a4

CONCLUSIONES: las conclusiones deben presentar un
soporte con evidencias a partir de trabajos previamente pu-
blicados y los resultados que se reportan . En algunos casos,
o cuando el trabajo asi lo permuta, la discusion y las conclu-
siones pueden ser hechas en una sola seccidn,

AGRADECIMIENTO: debe ser lo mis breve posible
citando a las personas mvolucradas en lamvestigacion y en la
ecicion del articulo. Debe mencionar la fuente de financia-
miento (st la hubo) que posibilito la realizacion del trabajo.

REFERENCIAS: la funcion de las referencias bibliogri-
ficas es asistir al lector a localizar las citas hechas por el autor
en su articulo. s un proceso de crecimiento ordenado del
conocimiento que se tiene sobre el tema tratado. Se debe
tener especial cuidado vy precision al hacer las citas de las
referencias, esta es una falla muy comuan en los manuscritos
sometidos para su publicacion. Las imprecisiones en las refe-
rencias ocasionan pérdidas de niempo alos revisores y al edi-
tor y en consecuencia retrasan la publicacion del articulo.

Los documentos escntos pancipalmente para cumplir
requertmientos administrativos no son catalogados por la
mayona de las bibliotecas, los mismos no deben ser inclui-
dos en las referencias. De igual forma, los restimenes de
presentaciones orales o carteles enviados a congresos pro-
fesionales e impresos por separado deben excluirse de las
referencias a menos que estos aparezcan en los “Dissertation
Abstracts”, “Masters Abstracts” o resumenes publicados en
“Journals”, en cuyo €aso si estin permitidos.

EsTiio DE pocuMeNTACION: Al atar referencias de infor-
macion en el texto del manuscrito, emplee el estilo “SinciEz,
(1993)” s1 el nombre del autor es parte de la oracién, y
“(SancHEz 1993)” st no forma parte de esta. Dos articulos
de un mismo autor citados a un mismo tiempo deben ser
escritos como” (SANcHEZ, 1995, 1996)”; dos articulos pu-
blicados por el mismo autor en el mismo ano deben ser
escritos como “(Sanchez, 19952, 1995b)”. En los casos en
los que haga referencia a una tabla especifica o una figura
de otra publicacion, ademis del autor y el afio debe citar la
pagmnacion (e,g. “SANCHEZ, 1995 125” o Pérez (1992: 9,
Tabla 3).

Las citas “en prensa” en el manuscnito no estin permifi-
das, escriba el ano esperado de publicacion (el corriente o
el siguiente) y en las referencias termine la cita con (en pren-
sa).



Normas para la preparacion de manuscritos

Las citas con dos autores hechas en el texto deben escri-
birse como “Sincuez & PERez (1997)” po “(SAncHEZ &
Perez, 1997)”. Las citas de mas de dos autores deben ser
escritas en el texto como “(PErEz e al., 1996)” o “PEREZ ef
al. (1996). Las citas multiples en el texto deben ser ordena-
das cronoldgicamente y alfabétncamente si son del mismo
ano, e.g: (Ficueroa 1989, 1991; Martingz & PErez 1991;
PErEZ 1996; SincHez 1995; SincHEZ & PErez 1991;
SANCHEZ ef al., 1997). Emplee el simbolo “&”entre los ape-
llidos de los autores en lugar de la letra “y”".

Las referencias en el texto de matenal no publicado se
deben citar como: com. pers. (informacion obtenida oralmen-
te) o i htt. (informacion obtenida a traves del correo).

Asimismo deben ser incluidos los nombres de las perso-
nas que han provisto la informacion cuando esta es refenda
en el texto (eg.c L. B. Lares, com. pers; |. PErez, /v /i) En
la seccion de Referencias no cite la informacion de manus-
critos recientes no publicados o papeles en preparacidn; se
excluyen las tesis, disertaciones y trabajos de ascenso discu-
udos y aprobados).

Las referencias bibliogrificas se deberin escrbir por or-
den alfabético. Para un mismo autor se ordenarin
cronolégicamente, para un mismo autor con diferentes
coautores se ordenardn alfabéucamente en base a la inicial
del nombre del primer coautor. Los nombres de las publi-
caciones en las Referencias deben serescrtos en forma abre-
viada y correcta, ajustindose a los codigos internacionales
vigentes. Los manuscatos seran devueltos al autor si los
nombres de las publicaciones penddicas no estin abrevia-
dos. Los siguientes ejemplos indican la manera como de-
ben ser hechas las referencias de (a) una revista, (b) un li-
bro, (c) un capitulo de un libro y (d) las tesis y los trabajos
de ascenso.

(a) Revistas:

Aken, D E. 1969. Photoperiod, endocnnology and the
crustacean molt cycle. Saene 164:149-155

Burmraco, |. 1989. Las evaluaciones del impacto ambiental de
las granjas camaroneras en Venezuela. Bol Inst. Ozanegr:

Venezuela, Univ. Oriente 28(18:2):203-211,

Crusp, D. ], A. BEausonT, M. W. FLowERDEW & A. VARDY.

1978. The Hardy-Weinberg test, a correction. Mar:.

Brol. 146:181-183.

Fukvoka, J. 1963. Un anilisis de las condiciones
hidrogrificas del Mar Canbe (II). Mem. Soc. Cienc.
Nat. La Salle 22(63):192-205.

(b) LiBro:

Harris, H. & D. A. Horkinson. 1976. Handbook of engine

electraphoresis in human genetics. North Holland Pub. Co.,
London, UK., 230 pp.

(C) CarituLo DE LiBRO:

Arvarino, A. 1965. Chaetognats. En: Oceanography and Marne
Bivlagy. Ed. H. Barnes. Hafner Publishing Co., New
York, 3:115-194.

(D) TRABAJOS DE GRADO ¥ DE ASCENSO:

ANDRADE, |. 1994, Algunos aspectos sobre la brologia de
Americonuphis magna (Polychaeta; Annelida). Trab.
Grad. M. Sc. Ciencias Marinas,Universidad de
Onente, Cumana, Venezuela, 114 pp.

Careccrr, M. E 1989, Estudio sobre algas arribadas en la Isla de
Margarita y su utilizacan cono fertilizante para ciltivo
de fitoplancton. 'T'rab. Grad. Lic. Biologia, Universi-
dad de Onente, Boca de Rio, Venezuela, 85 pp.

PmeDa, | 1978. Varduadn mensual de las condicones hidroguinicas
de la laguna La Restinga, Ista de Margarita, VVeneguela,
Trab. Asc. Prof. Agregado, Universidad de Oriente,
Boca de Rio, Venezuela, 67 pp-

ILUSTRACIONES Y TABLAS: Las ilustraciones y ta-
blas no deben exceder ¢l 30% de la extension del articulo.
Deben ser relevantes, contener inicamente la informacién
que no puede ser escrita como texto y ser autoexplicativas
no requiriendo su descripcidn en el texto del manuscrito.
Deben ser incluidas unicamente donde se necesite mostrar
datos, enfatizar un punto relevante o reducir la cantidad de
texto necesario para explicar un punto. Debido a los costos
de publicacidn, las tablas deben ser empleadas unicamente
cuando se deban presentar gran cantidad de datos para ser-
vir de soporte a las inferencias del articulo.

Ficuras: deben ser mencionadas especificamente en el
texto en el estilo: (Fig. 1) o bien (Figs. 1, 2); deben ser dibuja-
das con tinta china sobre papel transparente o cartulina blan-
ca gruesa. Las figuras realizadas con tmpresora laser tambien
son aceptadas. Los titulos de las figuras no deben aparecer
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sobre estas, sino en lista aparte y a doble espacio. El tamafio
recomendable para las figuras es el doble de la version final.
Los letreros deberdn tener un tamano que oscile entre 1y 3
mm después de su reduccién. Las fotografias deberin ofre-
cer un buen contraste de tonos, ser realizadas sobre papel
brllante y contener dibujadala escala correspondiente si esta
lo amenta. Envie las fotografias montadas en el caso de que
sean compuestas, corte las mismas con bordes cuadrados y
evite los espacios en blanco entre las fotos; igualmente debe
considerar el tamafio de las mismas para la reduccién final.
Los editores no harin ¢l montaje de las fotografias En las
figuras debe evitarse el exceso de espacios en blanco. Prefe-
riblemente envie las figuras en formato (215 x 279 mm), tra-
ce las lineas de suficiente anchura y las letras y nimeros de
tamaio suficiente para que permanezcan legibles al ser redu-
cidas a la pagina final o al ancho de la columna. Las grificas
realizadas con impresora de punto no son adecuadas para su
reproduccion. Identifique la figura o ilustracion al dorso, con
lapiz azul, indicando el nombre del autor, el nimero de la
figura y la parte superior. Cada figura (incluyendo las foto-
grafias) debe tener un margen minimo de 30 mm en todos
sus lados. Tenga la prevision de fotocopiar las figuras para su
envio 2 los revisores del manuscrto. Evite el empleo de letra-
set pues en figuras grandes generalmente se agrictan o
escaman durante su manejo.

TasLas: deben ser presentadas en hojas separadas con
sus respectivos nimeros y titulos y también deben ser men-
cionadas especificamente en el texto, en el estilo: (Tabla 1)
o bien (Tablas 1, 2). En la tabla, cada columna debe conte-
ner un encabezamiento, seguido entre paréntesis, por las
unidades de medicion empleadas. No debe usarse rayado
alguno, con la excepcaion de las lineas horizontales del en-
cabezado y final de la tabla. Abrevie las palabras que iden-
tifican las columnas o filas solo cuando sea necesano. Es-
criba ¢l nombre completo de los meses, excepto donde el
espacio no lo permita. Cuando los abrevie, emplee abre-
viacion de tres letras sin paréntests (e.g.: Ene, Feb, Nov).
En el texto las citas de figuras v tablas referidas a otros
manuscritos deben ser escritas en letras minusculas. Las
citas de figuras y tablas propias del manuscrito deben co-
menzar con letra mayuscula “Fig 17 o “Tabla 37

2.- Envio DE MANUSRITOS
Antes de someter el manuscrito a la consideracion del
Editor para su publicacion, verifique cuidadosamente que

el articulo ha sido escrito, de acuerdo a las normas de la
revista, debe revisar las referencias y asegurarse de que el
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mismo esta completo con todo el matenal ilustrativo. Las
figuras y leyendas deben ser claras y los cilculos en las Ta-
blas deben estar anitméticamente correctos. Fs recomenda-
ble que un colega critico revise su manuscrito antes de en-
viarlo a la revista.

La organizacion del material a enviar debe ser: Titulo,
autores y direccién (en hoja separada), resumen, abstract,
texto (introduccion, metodologia, resultados, conclusiones,
discusion), agradecimiento, referencias, apéndices, lista de
figuras, figuras (cada una numerada e identificada, yen hoja
separada), tablas (numeradas y con encabezado, y cada una
en hoja separada).

El manuscnto (ongmal y dos copias) deberin ser envia-
dos al editor de la revista a la sigumiente direccion:

Editor
Boletin del Instituto Oceanogrifico de Venezuela, Universidad de
Onente, Apdo. Postal 245, Cumana,

Estado Sucre, Venezucla

La carta de sometimiento del trabajo para su publica-
cion debe identificar claramente el titulo del articulo y ofre-
cer garantias de que el mismo no ha sido publicado previa-
mente o no ha sido sometido a otra revista. Los autores
retendrin en su poder una copia del articulo enviado. Se
eaviard un acuse de recibo del mismo por parte del editor
de la revista. Los trabajos seran evaluados por al menos dos
expertos reconocidos, designados por la Junta Editonal de
la revista. Algunas semanas o meses después se enviarin a
los autores los comentarios de los revisores solicitando que
tomen en consideracion las criticas de los expertos. El au-
tor o autores reenviaran la version corregida del articulo al
Editor y este decidird entonces su aceptacion o rechazo.
Las pruebas de imprenta del articulo serin enviadas al au-
tor para su revision y correccion. La correccion de pruebas
se limitari a los errores de imprenta, no se aceptaran modi-
ficaciones al contenido del manuscrito. Las pruebas de im-
prenta, una vez corregidas, deberin ser devueltas en breve
plazo; vencido este plazo el Editor se reserva el derecho de
retirarlo de publicacion o postergar la misma..

Una vez publicado el articulo se enviarin al autor 25 sepa-
ratas, si el trabajo es de varios autores se enviarin al prime-
ro de ellos.



Bol. Inst. Oceanogr. Venezuela, Univ. Onente 36 (1&2): 87-106 (1997)

INDICE ACUMULATIVO DEL BOLETIN DEL INSTITUTO
OCEANOGRAFICO DE VENEZUELA
HASTA 1995.

El Instituto Oceanogrifico de Venezuela micié la edi-
c10n de su revista en el ano 1961 en un formato de 15 x 23
cm. En el afo 1962 no se publicd. A partir del afio 1969,
con la edicion del vol. 8, se modificaron las normas edito-
rales, la portada y el formato (20 x 26 ¢cm).

A continuacion se describen los indices de todos los vo-
limenes y numeros publicados hasta 1995.

Vol. 1, N° 1, 1961, 284 pp.

Roa M, P. Pamer estudio topogrifico y geoldgico del
Golfo de Cariaco. pp. 5-20.

Gape, H. G. Informe sobre las condiciones hidrograficas
en el Golfo de Canaco, para el periodo que empieza
enmayo y termina en noviembre de 1960. pp. 21-47.
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