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DETERMINACION DE LAS CONCENTRACIONES Y TIEMPOS LETALES DE TRES
AGENTES QUIMICOS EN JUVENILES DE ARCHOSARGUS RHOMBOIDALIS
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RESUMEN: Se determinaron las concentraciones letales (CL1, CL50 y CL99) y los tiempos letales (TL1, TL50 y TL99) de los
agentes quimicos formol, agua oxigenada y cloruro de sodio en juveniles de cagalona, .Archosargus rhomboidaks. Para ello se utilizaron
acuarios de 201 (onginal, réplica y control), a cada uno de ellos se les introdujeron 10 juveniles de cagalona entre 4 a 10 cm de longitud
total. Se establecié un tempo miximo de 96 h para cada una de las expeniencias. El cilculo de las concentraciones letales se realizo sobre
la base de los logaritmos de las concentraciones iniciales calculadas de cada toxico, utilizindose el método de anilisis Probit. Se deter-
miné para cada quimico las siguientes concentraciones y tempos letales: formalina CL1 (original) = 15,48 %e, (céplica) = 15,23 %;
CL50 (oniginal) = 61,48 %s, (réplica) = 59,98 %o; CLY9 (oniginal) = 239,01 %, (réplica)= 236,21 %o, y los TL, dependientes de las concen-
traciones utihizadas tanto para los onginales como para las réplicas, variaron entre 0,84 h a 96,05 h; agua oxigenada CL (onginal) = 7,04
ml/l, (céplica) = 5,97 ml/l; CL50 (onginal) = 17,82 ml/l, (réplica)= 15,32ml/l y CL99 (oniginal)= 45,09 ml/|, (réplica)= 39,53 ml/l; los
TL variaron entre 0,37 y 1,26 h; cloruro de sodio CL1 (onginal)= 49,06 %, (réplica)= 46,91 %e; CL50 (original)= 61,03 %, (réplica)=
64,81 %s; CL99 (origanal) = 75,92 %, (réplica) = 79,39 %o; los TL vanaron entre 0,15 y 48,48 h. La tendencia observada en los valores de
TL fue inversamente proporcional a los valores de concentracion de los tres elementos quimicos utilizados

ABSTRACT: We used formalin, peroxide and sodium chlonde on juveniles of seabream, .Archosargus rhomboidalis, taken from the La
Restinga lagoon (Marganta [sland, Venezuela), in order to determine lethal concentrations (LC1, LC50 and LC99) and lethal umes (LT,
LT50 and L'T99). For this purpose we used 18 20-liter aquana (ongmnal, replica and control), in each of which 10 fishes ranging between 4 and
10 cm in length were placed. Experimental time never exceeded 96 hours. We calculated lethal concentrations on the loganthmic basis of the
imtial concentrations calculated for each toxic, by means of the Probit analysis method. The following lethal concentrations and lethal times
were determined for each toxic: formalin: LC1 (oniginal) = 15.48%s, (ceplica) = 15.23%q; LCS0 (original) = 61.48%. (replica) = 59.98%q;
LC99 (ongnal), = 239.01%s (replica) = 236.21%. LTs vaned, according to the concentrations used for both the onginals and the replicas,
berween 0.84 h and 96.05 h. Peroxide: LC1 (original) = 7.04 mi/l, (replica) = 5.97ml/1; LCS0 (onginal) = 17.82 ml/l, (replica) = 15.32 ml/l;
LC99 (ongnal) = 45.09 ml/1; (replica) = 39.53 ml/1. LTs vaned between 0.37 hand 1.26 h. Sodwm chlonde: LC1 (ongnal) 49,06%s, (ceplica)
= 46.91%; LC50 (onginal) = 61.03%s, (replica) = 64.81%.. LC99 (onginal) = 75.92%, (replica) = 79.39%o. LTs varied between 0.15 h and
48.48 h. The tendency observed 1n LT values was inversely proportional to the concentration values for the three chemnical elements.

INTRODUCCION

Algunos agentes quimicos son utilizados en acuicultura,
para la prevencidn y terapia de estados patologicos de los
organismos cultivados. Sin embargo, estos pueden llegar
a causar efectos indeseables en los animales sometidos a
tratamiento. Los efectos pueden ser estudiados por medio
de ensayos de toxicidad, a través de los cuales es posible
estimar la potencia o toxicidad que posee una sustancia.

Los ensayos estaticos de toxicidad aguda dependientes
del tiempo son los mas utilizados y consiste en colocar a
los organismos en cdmaras de ensayo que contienen la

solucién prueba durante el transcurso del experimento
(Warp & ParrisH, 1982). Por medio de esta prueba, es po-
sible determinar las concentraciones requeridas para pro-
ducir la respuesta letal, en cualquier porcentaje de la po-
blacion experimental, durante un tiempo de exposicién su-
ficientemente largo como para que la accién letal aguda
cese (SPRAGUE, 1970; FinnEY, 1971).

Por razones de interés prictico, convencionalmente
es posible determinar, a través de los ensayos de toxicidad
aguda, las concentraciones letales minima, mediana y maxi-
ma (CL1, CL50 y CL99) en un periodo de tiempo de 96 h
(SPRAGUE, 1969).

53



FuenTes & GouMEZ

De la misma manera, pueden determinarse los tiempos
de letalidad minima, mediana y maxima (1.1, TL50 y TL99)
en los cuales, para determinadas concentraciones de mate-
rial toxico, se produce la respuestaletalenel 1, 50 y 99 %
de la poblacion sometida a experimentacion (SRaGug, 1971).

La cagalona o satgo amanllo, Archosargus rhomboidalis
(Familia: Spanidae), es abundante en Venezuela durante todo
el ano a lo largo de casi toda sus dreas costeras, tanto insu-
lares como continentales (Cervicon, 1993). Posee valor
comercial pues es utlizada para el consumo humano.

En el Nacleo de Nueva Esparta de la Universidad
de Onente se han desarrollado estudios relacionados con
la nutricion y reproduccion de la especie (GONZALEZ,
1976; Varpiviezo, 1981), ademas de haberse realizado
ensayos para el cultivo por GoMmEez & LAREZ (1985) y Diaz
(1988).

La determinacion de las concentraciones y tiempos leta-
les de agentes quimicos comunes en especies cultivables,
es de sumaimportancia y ha de ser considerado como una
disciplina de interés econdmico en la acuicultura.

El presente trabajo tiene como objetivos determinar
las concentraciones letales y los tiempos letales de tres com-
puestos quimicos en juveniles de ~Arebosargus rhomboidalss.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos de toxicidad fueron realizados en acuanos de
201 de capacidad, provisto de aireacion. Asi mismo, fueron
cubiertos con la finalidad de disminuir la evaporacion y el
estrés de los peces, estabilizar la temperatura y propiciar un
equilibrio entre el aire y el agua contenido en el acuano, que
evitase dismunucion de la concentracion de aquellas sustan-
cias quimicas volatles (WarD & Parrist, 1982).

Diez peces fueron colocados en cada acuario para
ser utilizados como ejemplares de prueba durante los ensa-
yos, de manera que a cada gramo de pez le correspon-
di6 aproximadamente dos litros de agua de mar, segun lo
recomendado por WarD & Parwsi, (gp at). Durante la rea-
lizacion de los ensayos a los peces no se les suministro ali-
mento.

El agua de mar utilizada para llenar los acuarios fue

tratada con luz ultravioleta, previo filtrado con arena y car-
bén activado. Se determino salinidad, temperatura, oxige.
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no disuelto y pH, para lo cual se empled, respectivamente,
un salinémetro-refractometro American Optical (aprecia-
ci6n 2 %), un termometro (apreciacion 0,5 °C), un
oxigenémetro YSI (apreciacién 0,10 mg O /1) y un
pHmetro marca HANNA, modelo HI 8314 (:lf)rcciacién
de 0,10 unidades).

Los compuestos quimicos utilizados fueron: Formol co-
mercial (HCHO 40%); Agua Oxigenada (H. O, 3%) y Clo-
ruro de Sodio (NaCl).

Los bioensayos de toxicidad comprendieron dos etapas
para cada uno de los agentes quimicos. La primera consis-
ti6 en delimitar el rango de concentracion de cada com-
puesto, aquel que sera empleado en la determinacion de
las dosis letales, el cual debia cumplir con la condicion de
producir la respuesta seleccionada (mortalidad) en menos
del 35% de los organismos expuestos a una concentracion,
en mas del 65% en otra, segun lo recomendado por Warn
& Parmist (1982). Para cllo, a partir de las dosificaciones
senaladas en la bibliografia como no toxicas para otras es-
pecies de peces, se expuso alos ejemplares de 1. rhombordalss
a cinco concentraciones diferentes en progresion geomeétrica,
por cada agente quimico, 2 manera de tanteo, en secuencia
tal que la relacion fuese siempre la misma y la razon el do-
ble de la antenior.

Para los bioensayos definitivos,todas las pruebas lle-
varon una réplica y un control (a este ulumo no se le
afiadio compuesto quimico alguno). Estas pruebas per-
miticron determinar los tiempos letales de las concen-
traciones empleada de cada agente, en un periodo de
tiempo de 96 h.

El cilculo de las CL1, CL30 y CL99 se realizo sobre la
base de los logantmos de las concentraciones iniciales cal-
culadas (nominales) de cada toxico, con la finalidad de nor-
malizar la distribucion de los datos y simplificar el analisis
estadistico (Fmney, 1971).

Se utilizo el método de Biiss o transformacion Probit
descnito por FINNEY (gp a2), el cual iterativamente normali-
za la curva de relacion concentracion-mortalidad, permi-
tiendo obtenerlas CL1, CL50 y CL99 con un nivel de signi-
ficacion de 95%. :

Los TL1, TL50 y TL99 de las diferentes concentracio-
nes utilizadas de cada uno de los agentes terapéuncos fue-
ron calculados por interpolacion (SPrRaGUE, 1969).
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Los coeficientes de regresion de los originales y réplicas,
se obtuvieron por el método Probit, mediante la metodolo-
gia escrita por Briss (1952, en WIEDENHOFER, 19606) y adap-
tadas a ensayos con réplicas por WIEDENHOFER (gp. at.). No
se justificd la comparacion de los interceptos, ya que a tra-
vés de las pruebas de control se comprobo que cuando no
se afiade compuesto quimico no se produce mortalidad
(X= 0 = Y= 0). Los valores de “a” obtenidos por el méto-
do Probit corresponden al resultado de un ajuste a una ecua-
c1on lineal.

La longitud total de los juveniles de 1. rbombordalis utili-
zados en los bioensayos de formalina estaba comprendida
entre 4,3 cm y 10,0 cm y las concentraciones utilizadas de
dicho agente quimico fueron de 15, 36, 40, 52, 64, 80, 144
y 260 %.

Para el caso del ensayo definitivo de agua oxigenada, el
rango de la longitud total de los ejemplares fue de 4,3 - 9.4
cm y las concentraciones empleadas fueron 20; 25; 30; 35;

40 ml/L

[ rango de la longitud total de los ejemplares utilizados
durante el ensayo de cloruro de sodio fue de 4,52 9,7cm y
las concentraciones empleadas fueron: 50; 55; 60; 65; 70 y

73 ‘;{m.
RESULTADOS Y DISCUSION

Todos los bioensayos del presente estudio fueron real-
zados bajo las siguientes condiciones fisico-quimicas: tem-
peratura del agua 26 °C, salimdad 40 %o, pH 8,0 y nivel

0/

de saturacion de oxigeno por encima del 60 % .
FormoL

La concentracion letal minima de formol después
de transcurridas las 96 horas de ensayo para el original
(CL1 96 h), fue de 15,48 %00, con intervalo de confianza
de 95% (IC,) entre 13,93 - 32,92 %o, y para la réplica
15,23 %0, con un intervalo de confianza de 95% (IC_) de
12.55 - 37,29 %e. La concentracion letal mediana de
formol a las 96 horas (CL30 9Gh) se estimé en 61,4 %o
(IC. 5261 ~ 72,34 %o) parael original, y 59,98 %o (IC :
49,89 - 77,48 %o) para la réplica. La concentracion
letal maxima de formol a las 96 horas (CL99 96h) se
determind en 239 %o (IC_: 111,02 - 284,46 %o) para el
onginal, y 236,21 %o para la réplica (IC : 120,30 - 314,49
9%0) [ver Tabla 1].

El anilisis Probit de los resultados del ensayo definit-
vo de formol (original y réplica) muestran un valor
mayor de probabilidad del estadistico de prueba “Chi
cuadrado” (Test de alineacién) para la téplica (Tabla 1).
Este valor indica que la linea de regresion sé ajusta para el
94 % de la poblacion experimental. No se encontraron
diferencias significativas (a= 0,05) entre el onginal y la
réplica (Chi= 0,51).

TABLA 1. Anahsis Probit de los bioensayos definitivos de formol, agua
oxigenada y cloruro de sodio para CL1, CL50 y CL99 {ongnal y céplica).

PARAMETRO FORMOL AGUA OXIGENADA CLORURO DE
(%) (ml/1) SODIO (%60)
Ongmal  Réplica Onginal  Réplea Onginal  Réplica
CL1 15,48 15,23 7,04 597 49,06 46,91
CL50 61,48 59,98 17,82 15,32 61,03 61,81
CL99 239,01 236,21 45,90 39,50 7592 79,39
b 2,03 1,62 2,54 3,24 10,98 8,39
a -3,41 ~-1,69 -197 -4,17 -4091  -30,19
Sb? 0,16 0,18 0,53 0,44 4,44 3,25
x? 0,42 0,44 0,39 0,22 191 1,78
P 093 0,94 053 0,64 0,38 041
gl 3 3 1 b 2 2

Los bajos porcentajes de mortalidad (<35%) observa-
dos para las menores concentraciones de formol (15; 36;
40 y 52 %), son atnbuidos a que el formaldehido sufrié
una reaccion metabolica de conversion en vivo mediante
una reaccion oxidativa (Bunrer & WiLLiams, 1988), con-
virhéndose en un metabolito mas polar y mas facilmente
excretable como el dcido formico (MarTIN ef af, 1985).

Tal y como lo senalan FABRE er o/ (1962) la tolerancia
mdividual, los efectos inhibitorios de reacciones
enzimiticas fundamentales y la acidosis, que tienden a pro-
vocar la biotransformacién de este agente quimico, podrian
explicarla variacion observada en las respuestas de los ejem-
plares alas de formol empleada durante el bioensayo defi-
nitivo.

Para las concentraciones menores del agente toxico (15;
36; 40 y 52 %), la mortalidad comienza a ocurrir después
de transcurrir las 26 horas iniciales del ensayo, es decir 16
horas después del TL1 de las concentraciones mayores an-
teriores. Es probable que los ejemplares sometidos a es-
tas dosis menores, hayan sido capaces de metabolizar el
xenobiotico durante este periodo de tiempo, luego, la
bicacumulacién del téxico en las branquias, podria haber
provocado la muerte de los peces.

n
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El componente activo del formol, el aldehido f6rmico,
posee una accién irritante y hasta necrotizante, debido
a su reaccion con los grupos amino (-NH.) de las mate-
rias proteinicas que coagula (MARTIN ef a/, 1985). De esto
pueden resultar los efectos inhibitorios de reacciones
enzimaticas fundamentales, asi como los cambios pato-
l6gicos severos observados en el epitelio lamelobranquial
de peces como Salmo gairdneri y Oncorbynchus kitsutch, tra-
tados con 0,20 ml/l de formalina (WEDEMEYER, 1971).
Estos cambios a su vez provocan disfuncion del epite-
lio branquial, impidiendo el intercambio gaseoso e inca-
pacitando al pez para mantener los balances osméticos
y acido-base de la sangre, con complicaciones de hipoxia
vy por incapacidad de mantener el metabolismo normal
(SmiH & Pieer, 1972).

PequicnoT & Moca (1975) senalan que las branquias
de carpas fueron los 6rganos mas afectados al ser
expucstas  a concentraciones de 0,04 y 0,05 ml/l de
formalina, las cuales mostraron reacciones dé conges-
uon hemorragica severa y destruccion parcial de las
lamelas respiratorias. Asi mismo se observo una fuerte
anemia en los peces, con ausencia de macréfagos san-
guineos, lisis en los tabulos glomerulares y reacciones
hemorragicas del rifdn. Por lo tanto asi como lo sefia-
lan estos autores, la toxicadad de un agente depende de
la dosis mas que de su naturaleza quimica. Aunque hay
que afiadir otro factor como es la velocidad del flujo
respiratorio, el cual controla el tiempo de sustitucion de
moléculas en la superficie de las branquias. Se ha de-
mostrado también, que la tasa de bombeo a traves de
las branquias, se incrementa con la necesidad respira-
toria como consecuencia del aumento de la actividad
(SrracuE, 1970).

Los valores de CL50 a 96 h de formol determinados
en este trabajo coinciden con los obtenidos por BiLLs e
al. (1977), quienes sedalan la concentracion letal media de
este agente en 62 %o. Sin embargo WEDEMEYER (1971),
WaLKER (1987) Y BurLer & WiLLiams (1988) evidenciaron
que la toxicidad de un agente quimico varia de una especie
a otra.

No se observo respuesta letal en porcentajes suficien-
tes de la poblacion antes de que finalizara el ensayo en las
dosis 15; 36 y 40 %o por lo que no fue posible extrapolar
valores de TL1, TL50 y TL99 para esto casos.
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Algunos valores de TL1, TL50 y TL99 muestran va-
riaciones entre el original y réplica (Tabla 2), lo cual proba-
blemente se deba a variaciones intraespecificas, es de-
cir que no debe descartarse las diferencias genotipicas y
estados fisiologicos, tal y como lo seiala ALvizu (1985).
Asi mismo, los TL de las concentraciones menores de

52 %o de formol, resultaron bajos respecto a los de ma-
yor concentracion, posiblemente se deba a que los peces
hayan sido capaces de metabolizar el xenobiotico en este
periodo de tiempo.

TABLA 2. Tiempos letales mimmos (TL1), medianos (TL50) y maximos
(TL99) estimados (h) para ocho concentraciones de Formol en juveniles de
A. rhombardalis (onganal y réplica).

CONCENTRACION TL1(h)  TL50(h) TL99(h)
(o)
Orgmal 5831 72,42 —0—
15
Réplica 54,05 73,02 ~O
Onginal 2425 36,21 —o—
36
Replica 24,62 37,21 96,01
Omngmal 24,12 30,52 92,05
40
Réplica 26,01 30,95 9225
Qugmal 20,11 18,08 78,57
52
Réplica 23,31 18,01 78,91
Orginal 8,11 12,62 30,95
64
Réplica 741 12,91 30,87
Orgmal 928 11,03 23,13
80
Reéplica 9,48 14,12 23,34
Orginal 1,51 0,21 20,81
144
Réplica 1,75 4,57 18,53
Oumngmal 0,35 0,91 11,22
260
Réplica 0,34 1,06 9,01

La tendencia observada en los valores de TL1, TL30 y
TL99, tanto
inversamente proporcionales a los valores de concentra-

del ongmnal como de la réplica, son

ci6n de formol. De tal manera que para las concentraciones
mayores, (80 hasta 260 %) se produce la respuesta letal en
la poblacion en menores penodos de tiempo que para con-
entraciones menores de 80 %oo.
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AGUA OXIGENADA (SOLUCION ACUOSA AL 3%0)

La CL1 96 h se estimé en 7,04 ml/1 (IC: 5,78 - 11,77
ml/l) para el orginal, y 597 ml/l para la réplica (IC:
3,70 - 1044 ml/1); la CL30 96h, se determiné en 17,82
ml/1 (IC 95: 14,78 - 19,36 ml/l) para el original, v 15,32
ml/l (IC :13,07 - 18,50 ml/l) para la réplica yla CL.99 a
96h, fue estimada en 45,09 ml/I (IC : 24,07 - 48,23 ml/I)
para el original y 39,50 ml/1 (IC : 23,98 - 63,06 ml/I) para
la réplica (Tabla 1). :

El anilisis Probit de este ensayo establecid que la linea de
regresion transformada en los valores de mortalidad, para
el rango de la dosis utihzadas de agua oxigenada, se ajusta
para un mayor porcentaje (64 %) de los organismos utiliza-
dos enla réphca Lalinea de regresion correspondiente alos
ejemplares de la onginal mostrd un menor ajuste de los
datos (53%) [ Tabla 1]. No se detectaron diferencias signifi-
catwas estadisticas entre los coeficientes de regresion del
onginal y la réplica (Chi*= 0,51).

El agua oxigenada al ponerse en contacto con la enzima
catalasa, presente en todos los tejidos, se descompone pro-
duciendo efervescencia al onginar hasta 10 veces su volu-
men de oxigeno (LiTTER, 1978). Es considerado un buen agen-
te anti-infeccioso, debido a su actividad oxidante, pero es
mnactivado rapidamente por la accion de la materia orgdnica.
Actia mediante la destruccidn de las células de las mucosas

TABLA 3. Tiempos letales mimmos (TL1), meduanos (TL50) y miaximos
(TL99) estimados (h) para cinco concentraciones de agua oxigenada en ju

veniles de A. rbombordalis (onganal y réplica)

CONCENTRACION T (h) TI50 (h) Ti99(h)
(ml/1)
Ongnal 0,67 1,11 1,26
20
Réplica 0,87 1,25 151
Ongnal 037 0,67 1,06
25
Reéplica 0,51 0,87 0,88
Ongnal 025 0,56 0,85
30
Reéphica 0,31 0.51 081
Ongnal 0,18 0,65 0.78
35
0.15 161 .81
0,67 051 65
40
Ré 1 GE ) 55 {

por medio de una accion caustica alcalina (LITTER. 0p. at)
pudiendo producir dreas de reblandecimiento de las mucosas
(Goopman & GiLman, 1978).

Los valores estimados de los tiempos letales minimo,
mediano y maximo para cinco concentraciones entre 20 y
40 ml/l de aguaoxigenada, en juveniles de . rhombordalis
son mostrados en la Tabla 3.

El tiempo letal disminuyé a medida que aumenta la con-
centracion de agua oxigenada. Las diferencias que se obser-
varon entre las concentraciones letales minimas, medianas y
miximas del original y la réplica, pueden atribuirse a las dife-
rencias intracspecificas provocadas por la vadabilidad genética
y estado fisiologico antes mencionados.

CLORURO DE SODIO:

Agua oxigenada (solucion acuosa al 3)La CL1 96h se
estimd en 46,06 %o (IC%: 49,18 - 56,79 %) para el ong-
nal y 46,91 %o (IC_: 45,55 - 55,56 %0) para la réplica; la
CL50 a 96h fue de 61,03 %0 (IC_: 62,53 - 68,27 %0) para cl
ongmal, y de 61,63 %0 para la eéplica (IC : 62,82 - 70,21
Yo0) yla CL99 a2 96 h fue estimada en 75,92 %o (IC95: 72,59
- 89,89 %00) para el onginal, y 79,39 %, (1C95: 75,38 - 101,99
%00) para Ia réplica (Tabla 1).

El analisis Probit, no mostrd diferencia entre el onginal
y la réplica para la concentracion letal minima, mediana y
maxima, aan cuando la linea de regresion de la réplica se
4justo, para un mayor porcentaje (41%) de la poblacion a
unlizar. Por tanto los valores de las CL de las réphcas pre-
sentan mayor confiabilidad que los del oniginal (38%4) (Ta-
bla 1). No se determund diferencias significatvas entre los
cocficientes de regresion del onginal y la réplica (Chi’ 0,33).

Laaccion de las soluciones hiperténicas de NaCl es par-
ticularmente fisico-quimica, es decir, que dependiendo de
las concentraciones puede causar una accion fisiolgica y
estimuladora del metabolismo (procesos osmorreguladores)
(EmskLE, 1963; 1966; Anwanp, 1964). La solucion de clo-
ruro de sodio fuertemente hiperténica, a manera de pre-
sion osmotica, actia como un irritante de la piel ¥y
estmulador de Ia inflamacion y los caloides cutineos, y
finalmente el sodio posee un efecto téxico, ya que es
destoxicado por el correspondiente aumento de interaccion
con 1on potasto o calcio tal como se presenta en ¢l agua de

mar.
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Los valores de los tiempos letales minimos, medianos y
maximos de cloruro de sodio en juveniles de . rhomboidalis
son mostrados en la Tabla 4.

El iempo letal disminuy6 a medida que aument6 la con-
centracion de cloruro de sodio. De tal manera que para las
concentraciones mayores (60 %o) se produce la respuesta
letalenel correspondiente porcentaje de la poblacion (1%,
50% y 99%) en menores periodos de tiempo que para
concentraciones menores de 60 %o0. El rango de tiempos
estimados entre los cuales se observa 99 % de mortalidad,
va desde las concentraciones de 70 %o v 75 %0 de cloruro
de sodio, los cuales se encuentran entre siete y una hora
aproximadamente.

TABLA 4. Tiempos letales minimos (TL1), medianos (TL50) y
maximos (TL99) estmados (h) para seis concentraciones de cloruro de sodio
en juveniles de 4. rbomboidalis (oniginal y réplica).

CONCENTRACION TLI(h)  TL50 (h)  T199 (h)
{%e0)
Ongmal 48,28 -0- —0—
50
Réplica 48,28 —0- 0
Ognginal 14,65 ~0- ~o-
55
Rephea 14,82 -0~ SiF e
Ongnal 14,05 18,12 2454
60
Réphica 13,75 18,03 2403
Onginal 0,83 6,71 18,38
65
Réphea 087 212 7.05
Onganal 0,83 215 7,05
70
Reéphica 0,88 0,62 7,02
Ongnal 044 062 1,17
75
Reéphica 0,15 074 1,290
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