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(CERAMIALES, RHODOPHYTA) EN VENEZUELA: DESCRIPCION Y COMPARACION
MORFOANATOMICA CON C. CLAVULATUM SENSU STRICTO
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RESUMEN: Se reporta por primera vez en Venezuela a Centroceras gasparrinii Kitzing. Las caracteristicas diagnosticas
utilizadas para determinar la especie fueron tipo de ramificacion, forma de la célula glandular, nimero y forma de las células
corticales acropétalas principales y la presencia de ramas involucrales. Los ejemplares estudiados presentaron una marcada
diferencia morfo-anatomica a nivel del talo vegetativo y reproductivo con la especie C. clavulatum (C. AGarpi) Montagne,
hasta los momentos la tinica especie de este género registrada en las costas del pais.
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ABSTRACT. Centroceras gasparrinii Kutzing is first reported in Venezuela. The criteria used to ascertain the species were
branching pattern, shape of gland cell, number and shape of the main acropetal cortical cells, and presence of involucral
branches. Its vegetative and reproductive thallus bore marked reproductive and morphoanatomical differences with that of C.
elavulatum (C. Acaron) Montagne, hitherto the only species of this genus recorded in Venezuelan waters.

Keywords: Macroalgae, taxonomy, morphology, Centroceras gasparrinii, C. clavulatum.

NTRODUCCION

La especie Centroceras clavulatum (Agardh)
Montagne fue caracterizada ampliamente por FELDMANN-
Mazover (1940), incluyendo ese trabajo aspectos
descriptivos generales tales como un patron de
ramificacion dico, trico y tetratémico; una corticacion
completa del talo por células dispuestas en hileras
longitudinales y espinas producidas a partir de células
periaxiales en el nudo. Con el tiempo, todos los ejemplares
correspondientes con esta morfoanatomia fueron
identificados como C. clavulatum. Centroceras
gasparrinii es descrita por primera vez en 1849 por Kurzing,
junto a C. inerme; sin embargo, J. AGARDH las considerod
como sinonimia de C. clavulatum (C. Acarpn) en 1851, En
la actualidad, C. gasparrinii ha sido reinstalada junto con
otras dos especies, C. micracanthum y C. hvalacanthum
por Won et al. (2009), demostrando que tiene una amplia
distribucion a nivel mundial encontrandose en Brasil.

Japon, Corea, Madagascar, México, Sur Africa, Sri Lanka,
Estados Unidos y Hawaii (USA); sin embargo, su
presencia en el Caribe es escasa, reportdndose solo para
el Caribe panameiio y Antigua.

El género Centroceras es reportado por primera vez
para Venezuela con la identificacion de C. clavulatum en
Isla La Tortuga (TayLor 1942). Seglin GANESAN (1989), a
partir de la década de los 60 se han realizado numerosos
reportes de C. clavulatum, siendo hasta los momentos la
Gnica especie que representa al género en Venezuela, con
una amplia distribucion en las costas del pais. En Venezuela,
en la mayoria de los estudios taxonomicos de Centroceras
las descripciones se reducen a identificar los especimenes
cuyo talo se diferencia en nudos y entrenudos
completamente corticados y con espinas como C.
clavulatum. Actualmente se sabe que més alld de un simple
generalismo de correspondencia anatomica, el género
Centroceras junto con otros miembros de la tribu Ceramiae,
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como Ceramium y Corallophila, son similares
anatomicamente. La distincidn principal de estos géneros
se basa en 1a presencia y direccion de crecimiento de los
filamentos corticales primarios que se producen por cada
célula periaxial. En el caso de Centroceras, se producen
tres filamentos primarios corticales por cada célula periaxial,
dos filamentos acropetales y uno basipetal, observandose
un crecimiento cortical mas desarrollado de células con
arreglo longitudinal en direccion descendente, lo cual
tiende a cubrir las regiones internodales en las especies
de este género (BARROS-BARRETO e al. 2006). En este trabajo
s¢ presenta por primera vez para Venezuela la especie C.

gasparrinii Kitzing y se detallan datos morfoanatomicos
de interés para su identificacion.

MATERIALES Y METODOS

Los especimenes fueron colectados en Cabo San
Roman, Peninsula de Paraguana, Estado Falcon (12°11°46”
Lat. Ny 70°0°'59"* Long. W), en julio de 2007 y noviembre
de 2008, y se encuentran depositados en la coleccion de
Macroalgas del Laboratorio de Plantas No Vasculares del

Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias
Experimentales de la Universidad del Zulia, y en la Ficoteca
del Instituto Oceanogréfico de Venezuela, Universidad
de Oriente. Para el estudio de las muestras se realizaron
observaciones anatOmicas generales bajo la lupa, y con
el microscopio se estudié la estructura interna de cortes
realizados a mano con hojillas de diseccion. Para el estudio
del desarrollo de la corteza, los talos se tifieron con una
solucion de anilina azul al 1% y se trataron con unas
gotas de dcido clorhidrico al 1%, luego se montaron para
su preservacion semipermanente en una solucion de Karo
® (sirop de maiz) al 10%, en algunos casos se les efectud
un ligero squash a las preparaciones. Se presenta para la
especie las sinonimias, referencias taxonémicas y
descripcion morfoanatémica. Las medidas se presentan
de la siguiente manera: minimo y méximo, seguido del
promedio entre paréntesis. La descripcion es apoyada con
un registro fotografico de la especie.

RESULTADOS

Centroceras gasparrinii KUtziNG (Tabla 1. Figs. | —4)

TABLAI. Caracteres diagnosticos comparativos entre Centroceras gasparrinti Kurzing y Centroceras clavulatum (C. AGArpr)

Montagne.

C. gasparrinii (WoN et al. 2009)

C. gasparrinit (este trabajo) C. clavulatum (WoN et al. 2009)

Altura (cm) 3-6

Patrén de ramificacion

Ramas adventicias

Presentes
No. De células periaxiales 12-19
Forma de las células corticales Oblicua

No. de células corticales
producidas por C1

o

No. De células corticales

1 (acropetal)
producidas por C2. S

1 (basipetal)

_Ramas mvolucrales Presentes

12

Pseudodicotomico Tricotémico  Psuedodicotomico Tricotomico

3-6 7-10

Subdicotdmico

Presentes Presentes
17-19 12-16
Oblicua Oblicua
2 2

1 (acropetal)
1 (basipetal)

1 (acropetal)
1 (basipetal)
_ Presentes __Ausentes
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Talo de aproximadamente 3-6 cm de alto, de color rojo
intenso a pardo rojizo, con una parte postrada basal corta
de la cual nacen filamentos erectos; fijacion a través de
rizoides multicelulares que terminan en extremidades
digitadas. Ramificacion principal pseudodicotomica; son
comunes las tricotomias. Presencia de ramas adventicias.
Apices de ligera a medianamente forcipados. Entrenudos
de 123-197 um de didmetro (X: 147 um) en corte transversal.
Espacio internodal de la region basal media de 149-336 pm
de largo. La corticacion se extiende hacia los entrenudos,
con células corticales subrectangulares de 8 a 16 pm de
largo y de 8 pm de ancho. Nudos de 152-234 um de diametro
( X: 188,6 pm) en corte transversal. Espinas hialinas y

biceluladas presentes en los nudos, dispuestas de manera
verticilada.

Estructura interna y de la corteza: De 17 a 19 células
periaxiales, cada una produciendo tres filamentos
corticales. La primera célula cortical (C1) producida por la
célula periaxial, a partir de la cual se forma una espina y
una cé€lula cortical oblicua en direccion acropétala, o una
célula glandular ovoide y una célula cortical oblicua, o dos
células corticales oblicuas. La segunda célula cortical
acropétala, origina una célula mas en direccion ascendente
y un filamento de células corticales en direccion
descendente. Una tercera célula originada a partir de la
célula periaxial da origen a un filamento de células corticales

en direccion basipétala. De esta forma se completa la
corticacion intermodal.

Esporofito: Esporangios dispuestos verticiladamente
en los nudos de las ramas cortas laterales ubicadas
distalmente y en dpices, divididos tetraédricamente,
ovoides, de 42-57 pm ( X: 48 pum) de ancho y de 53-64 um
(X: 57 um) de largo. incluyendo la capa hialina; esta Gltima
de 16 pm de espesor; involucro conformado por
abundantes filamentos uniseriados acompanando a los
esporangios, hialinos, de 16 pm de ancho.

No se observaron otras fases reproductivas.

Centroceras gasparrinii: Cabo San Romén, Peninsula
de Paraguand, Estado Falcon, Venezuela, 28/07/05 Garcia
#4-009,#4-010; 15/11/08 Garcia#4-011.

DISCUSION

El patron de ramificacion, la forma de la célula glandular
y la presencia de filamentos involucrales son las
principales caracteristicas que diferencian claramente a
los ejemplares estudiados de C. gasparrinii de la especie
C. clavulatum. En esta Gltima, la célula glandular presenta
una forma aplanada, mientras que las que se pudieron
diferenciar sobre los nudos de los ejemplares en estudio

Fig. 1. De izquierda a derecha. Detalle del hibito (Escala = 1 cm).

Detalle de la ramificacion dicotomica v tricotOmica (Escala = 900 pm).
Ramas adventicias (Escala = 150 um). Apices medianamente forcipados (Escala =

150 pm)
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Fig. 2. De izquierda a derecha. Corte transversal del nudo (Escala = 45 pm). Patron de corticacion: P = célula penaxial , Cl = primera célula
cortical, C2 = segunda célula cortical, C3 = tercera célula cortical, Cl.a = célula cortical acropetal producida por la Cl, C2a = célula cortical
acropétala producida por la C2. Las flechas indican el crecimiento basipétalo de los filamentos corticales que forman la corteza del
entrenudo (Escala = 30 pm). Célula glandular (Escala = 8 pm). Detalle de la célula glandular producida a partir de la C1 (Escala = 5 pum),

se observaron ovoides. Otra caracteristica en los
especimenes es la presencia de filamentos involucrales
alrededor de los nudos, rodeando a los tetrasporangios.
Los filamentos involucrales estdn ausentes en la mayoria
de las especies del género Centroceras, incluyendo a C.
clavularum. Las caracteristicas taxondmicamente vélidas
definidas para separar vegetativamente a las especies del

l'_nlg. 3. RamAm. adventicias portando tetrasporangios protegidos por
filamentos _m\*uhura!ci; E= Tetrasporangio y Fl = Filamento
mvolucral {(Escala = 50 um).

4

género son el patron de corticacion, tomando en cuenta
el nimero y la forma de células corticales producidas por
C1yC2y laforma de la célula glandular. A partir de la C|
se observo la produccion de células glandulares de forma
ovoide. Entre las especies en las que se han podido
diferenciar células glandulares, cinco las poseen de forma
ovoide, incluyendo C. gasparrinii. Sin embargo, de las
cuatro posibilidades se descartan C. micracanthum
Kiitzing, C. hyalacanthum Kotzing y C. internitens
GaLLaGHEr & Humy, debido principalmente a que las
células corticales acropétalas producidas por C1 y C2
son de forma alargada. Adicional a esto, la ausencia de
espinas en C. internitens es una caracteristica diferencial
igualmente importante. Por otro lado, ninguna de estas
especies posee filamentos involucrales rodeando los
tetrasporangios. Una cuarta especie, C. minutum Y AMADA,
parece ser la inica que, junto con C. gasparrinii, presentan
filamentos involucrales rodeando las tetrasporangios y
ambas coinciden en esta caracteristica y en la forma de las
célula glandular. Sin embargo, el patrén de ramificacion
alterna, el numero inferior de células periaxiales (6 —8) y la
constitucion bicelulada de las ramas involucrales las
diferencian de C. gasparrinii. En los ejemplares en estudio
se observaron filamentos de hasta 6 células en arreglo
uniseriado protegiendo los tetrasporangios, nudos
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formados por 17 — 19 células periaxiales y un patrén de
ramificacion claramente pseudodicotomico y tricotomico.

Won et al. (2009), basados en analisis morfologicos
y moleculares de especimenes del género Centroceras
alrededor del mundo, establecen que C. elavulatum
esta restringida unicamente al norte de Chile, Perd, sur
de California, sur de Australia y Nueva Zelanda. Won
(2010) considera que C. clavulatum ha sido
reconocida erradamente como una especie cosmopolita
con una alta variabilidad morfologica, demostrando que
los especimenes identificados anteriormente como C.
clavulatum en Corea en realidad se corresponden a C.
gasparrinii. En el caso de Venezuela, existen
numerosos registros de C. clavulatum (Tabla 2), no

obstante es posible que observaciones basadas solo
en aspectos generales de la morfologia hayan llevado
a que en alguno de estos trabajos se identificara
erroneamente a estas muestras como C. clavulatum
cuando en realidad se corresponden a otras especies
del género.

CONCLUSIONES

En este estudio se demuestra la presencia de otra
especie diferente morfo-anatomicamente a C. clavulatum
en Venezuela, reportandose por primera vez para el pais la
especie C. gasparrinii con base en caracteres morfo-
anatomicos vegetativos y reproductivos.
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TABLA 2. Lista de localidades de Venezuela en las que se ha citado la presencia de Centroceras clavulatum (Los autores con asterisco
estan listados en Ganesan, 1989).

Localidad Aio Reporte

Isla La Tortuga, Punta Arenas, Dependencias Federales 1942 TavLor W.R.*

Isla Cubagua, Estado Nueva Esparta 1960 TayLor W.R.*

Bahia de Mochima, Estado Sucre 1965 Rios N.*

Golfo de Cariaco, Estado Sucre 1967 GESSNER & HAMMER*
Golfo del Cariaco, Estado Sucre 1970 Lemus A.*

Playa Grande: Arrecife, Estado Vargas
Carenero, Estado Miranda

Cumarebo, Mangle Lloroso, Estado Falcon

Matacual (Bahia de Mochima), Punta Pefia, Estado Sucre 1972 Rios N.*

Bahia de Los Totumos, Estado Miranda 1974 AcosTA*

Isla de Aves, Dependencias Federales 1974 ALMEIDA & GODDARD*
Isla de Aves, Dependencias Federales 1976 Tavior W.R.*

Punta de Tarma, Litoral Central, Estado Vargas
Parque Nacional Morrocoy, Estado Falcon 1977 S

Punta Morén, Estado Carabobo

Cayo Boca Seca, Cayo Animas, Cayo Sombrero (Parque Nacional Morrocoy), 1979 HAMBROOK *
Estado Falcon
Cayagua, Catica, Choroni, La Ciénaga, Ocumare, Playa Grande, Estado Aragua 1985 Ropricuez*
Cayo Sal, Cayo Muerto (Parque Nacional Morrocoy), Estado Falcon 1985 Loso & RobriGuez*
Roca Soldado, Golfo de Paria, Estado Delta Amacuro 1987 Lemus A.*

1997
Playa Chirimena, Punta Caiman, El Puerto, Estado Miranda SoLe & VEra
Carmen de Una, Estado Vargas 2004 GarciA & GOMEz
Mangle Quemado, Toporo, Varadero, Reyes (Parque Nacional Mochima), Estado 2005 BaRRIOS & Diaz

Sucre
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