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COMPOSICION DE LA DIETA DE
Astropecten marginatus (Echinodermata: Asteroidea)
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RESUMEN: En el presente trabajo se han estudiado los habitos alimenticios del asteroideo
Astropecten marginatus a través del analisis del contenido estomacal de 80 ejemplares, colecta-
dos a unos 20-60 m de profundidad en Golfo Triste, Venezuela. Las presas componentes
fueron contadas y medidas con un micrémetro ocular y luego clasificadas taxonomicamente. Se
encontré que la dieta de A. marginatus esta compuesta por 7 grupos de presas, denfro .de .ios
cuales un 509 esta representada por gasteropodos y un 33% por bivalvos, y c?l resto d:sm'b'undo
entre otras presas tales como crustaceos, escafopodos, poliquetos y foraminiferos. También se
encontré detritus en el contenido estomacal, que segin Blegrad (1928), parece proceder de
consumidores del mismo los cuales son ingeridos por Astropecten. La informacion obtenida
acerca de los habitos alimenticios de A. marginatus, sera de utilidad en el analisis de su .nicho
trofico y su interaccién trofica con otros asteroideos del mismo género con los cuales convive en
el mismo habirat.

ABSTRACT In the present paper, the feeding habits of the seastar Astropecten marginatus are
studied through analysis of stomach content of 80 individuals of A. margirmtm.collected at
20-60 m depth in Golfo Triste, Venezuela. Preys were counted and measured with an o.cul:fr
micrometer, and classified taxonomically. It was found that Astropecten marginatus diet is
composed of 509% gasteropods and 339 bivalves, even though italso consumes other groups as
crustaceans, scaphopods, polychaetes and foraminifera. Detritus was also found in the stomach
content. The information on the feeding habits of A. marginatus herein obtained would be
useful in the analysis of its trophic niche and its trophic interactions with other species of the

same genus with which it lives in the same habirat.

INTRODUCCION

Astropecten marginatus es una especie de Aste-
roideo que se distribuye en el norte y este de América
del Sur (ZoPpPY, 1967; WALENKAM, 1976). Se le en-
cuentra en habitats de fondos fangosos. Aunque no
hay informacion relativa de los habitos alimenticios de
A. marginatys en particular, en la literatura publicada
hasta ahora, se establece que las estrellas del género
Astropecten se alimentan principalmente de moluscos,
entre los cuales muestra una preferencia variable por
los gasteropodos, y bivalvos. En general, se les ha
senalado como depredadores voraces, siendo posible
encontrar en sus estomagos diferentes tipos de presas
(CHRISTENSEN, 1970).

En la literatura publicada concerniente al género
Astropecten existe informacion acerca de sus habitos
alimenticios, a pesar de ello, no se conocen aun los de
A. marginatus. KENK (1944), reporta algunos experi-
mentos hechos con dos especies de equinodermos,
una de las cuales fue A. marginatus. Mediante esta
investigacion se analizé el comportamiento de dos
especies de equinodermos entre ellos A. marginatus,
pero sin mencionar sus habitos alimenticios.

Las especies pertenecientes a la Familia Astro-

pectinidae, no se pueden extrovertir sus estomagos
como lo hacen otros asteroideos; por lo tanto, deben
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ingerir sus alimentos (presas) enteros y digerirlos in-
ternamente. Debido a esto, las conchas de moluscos
ingeridos permanecen en el estomago de la estrella,
después que las partes blandas han sido digeridas,
razon por la cual el contenido estomacal de tales es-
trellas marinas puede ser analizado.

De acuerdo a algunos autores la dieta de Astro-
pecten esta compuesta principalmente de moluscos,
entre los cuales muestra una preferencia variable por
los gasteropodos y bivalvos, aunque otros tipos de
presas se pueden encontrar en el contenido estomacal.
En efecto, Astropecten se alimenta de invertebrados
enterrados en el sedimento, al igual que fragmentos de
rocas, huesos y escamas de peces, etc. (WELLS et a/,

1961; MASSE, 1966, 1975 ay b; CHRISTENSEN, 1970;
Do, 1976).

Astropecten marginatus convive en el irea de es-
tudio con otras especies de Astropecten, con quienes
comparte las especies presas y sobre las que ejercen
una fuerte presion. Ademas, como ellas se alimentan
de las mismas especies-presas, compiten por el ali-
mento; sin embargo, probablemente utilizan algunos
mecanismos para coexistir, entre éstos: el habitat, la
dieta y el periodo de actividad diaria.

Con el presente trabajo se pretende obtener in-
formacion sobre los habitos alimenticios de A. mar-
ginatus lo cual sera util para el analisis de su nicho
trofico y su interaccion trofica con otros asteroides del
mismo género con los cuales convive en el area estu-

diada.
DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Golfo Triste, en Venezuela, es definido como la
region natural arbitrariamente delimitada al Este por
el meridiano que pasa por Bahia de Turiamo (67° 50’
W), al Sur y al Oeste por la linea costera continental de
los estados Aragua, Carabobo, Yaracuy y Falcon, por
el paralelo que pasa por Cayo Sombrero (16° 53’ N)
en frente de Punta Tucacas y al Este-Noroeste por la
linea imaginaria correspondiente a la isobata de 85
metros. (Fig. 1, PEREZ-NIETO et 2/, 1973).

MATERIALES Y METODOS

Ochenta (80) ejemplares de Astropecten margi-
natus fueron colectados mediante el sistema de pesca
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de arrastre en barcos camaroneros durante los anos
1978 y 1979 en Golfo Triste (Mar Caribe) a profun-
didades que variaron entre 20 y 60 metros. Los ejem-
plares de Astropecten fueron fijados en formol al 10%
inmediatamente después de su captura.

En el laboratorio se realizaron los siguientes
analisis:

1) Determinacion de la talla de los ejemplares
colectados, utilizando la medida del radio (R) desde el
centro del disco, hasta el extremo de un brazo com-
pleto.

2) Analisis del contenido estomacal con ayudade
un microscopio estereoscopico. Los componentes de
ladieta fueron identificados, contados y medidos (esto
tltimo con la ayuda de un micrémetro ocular). En el
analisis de las muestras se calculo el indice numéri’co
(N), el cual es la expresion porcentual de la razon.
Frecuencia de aparicion de una determinada presa en
un estomago: Nimero total de presas encontradas en
él.

También se estimé la frecuencia de aparicion de
presas (F). Segiin YANEZ-ARANCIBIA (1976): F = N°
de estdmagos que contienen determinadas presas: N°
total de estomagos analizados.

Se estimaron diferentes indices, a) Indice de di-
versidad (H') segin Shannon & Weaver (1963); b)
Indice de diversidad (D) de Menhinick (MENHINICK,
1964); ¢) Indice de importancia relativa para cada

S
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Fig. 1. Ubicacion geografica del Golfo Triste.
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Fig. 2. Ejemplar de Astropecten marginatus

Fig. 3. A. Contenido estomacal de A. marginatus

Fig. 3. B. Finella dubia (una de las presas preferidas de A. margi-
natus).

grupo de presas (IIR), el cual se expresa en centésimas
del producto del valor porcentual de la frecuencia de
aparicion de algunas especies, por el porcentaje volu-
meétrico de cada categoria de presa, cuyo intervalo
evaluativo es como sigue:
0 - 10 9% grupos troficos de baja importancia
relativa
10 - 40 9% grupos troficos de importancia re-
lativa secundaria
40 - 100% grupos troficos de alta importancia
relativa
IIR = F x V: 100 (PINKAS et a/, 1971)

d) Indice de diversidad trofica (TD), segun PREJS &
COLOMINE (1981) el cual se calcula segun

s
TD = -3 logpi
i=1

donde pi = Frecuencia de aparicion de las diferentes
categorias de alimento

s = numero total de especies presa (en PREJS &
COLOMINE, 1981).

Distribucion por talla de especies presa consu-
midas, realizadas segin el criterio de CHRISTENSEN
(1970), el cual establece que los organismos que per-
tenecen a la meiofauna tienen un tamano entre 0y 1,9
mm de longitud, y los que miden mas de 2 mm de
longitud pertenecen a la macrofauna.

RESULTADOS

COMPOSICION DE LA DIETA DE A. MARGINATUS
Astropecten marginatus (Fig. 2), al igual que otras
especies de este género, se alimenta principalmente
de moluscos, entre los que muestra una mayor prefe-
rencia por los gasteropodos que por los bivalvos (Figs.
3 y 4). El primer grupo mencionado constituyo el

50,41% vy el segundo 33,06% del total de presas
consumido.

La preferencia por los gasteropodos se evidencio
al calcular el indice de frecuencia (F), el cual fue de
63,04% vy para los bivalvos de 41,3%.

Otros grupos de presas encontrados en el conte-
nido estomacal (Fig. 3a.) fueron: crusticeos (copé-
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TABLA 1. COMPOSICION DE LA DIETA DE ASTROPECTEN MARGINATUS

NOMBRE N° 9 NUMERICO FRECUENCIA %
GASTROPODA 61 50,41 63,04
PELECYPODA 40 33,06 41,30
CRUSTACEA 5 4,13 10,87
SCAPHOPODA 4 3,31 8,70
POLYCHAETA 4 3,31 8,70
FORAMINIFERA 2 1,65 2,17
ESCAMAS 5 4,13 6,52

PROPORCION GASTROPODA/PELECYPODA: 1,5:1

podos, cumaceos, larvas megalopa de decapodos),
escafopodos, poliquetos y foraminiferos, al igual que
escamas cicloides de peces. Todos estos grupos cons-
tituyeron el 16,53% del total de presas reportado

(Tabla 1).

Se encontré una proporcion Gasterépodo/Bi-
valvo de 1,5:1, la cual es menor que la reportada para
A. riensis y A. cf. articulatus que coexisten con A.
marginatus (BITTER & PENCHASZADEH, 1983).

GASTEROPODOS

Dentro de las presas identificadas, este grupo
resulté dominante tal como se informa en el punto
anterior, y ademas, porque obtuvo un indice de im-
portancia relativa (IIR) de 409 que de acuerdo con el
rango evaluativo, posee una alta importancia relativa.
Dentro de los gasteropodos, la especie de mayor im-
portancia fue Finmella dubia la cual represento el
24,79% del total de presas consumidas y el 49,189 de
los gasteropodos encontrados, y obtuvo un indice de
frecuencia de 45,65% y un IIR de 39.71 (Tabla 2).

BIVALVOS

En orden de importancia, este grupo de presas
ocupo el segundo lugar, al obtener un indice de fre-
cuencia de 41,30% y un IIR de 17,39 que de acuerdo
con la escala evolutiva, es un grupo de importancia
relativa secundaria. Dentro del grupo, la especie rela-
tivamente mas importante fue Trigonocardia antilla-
rum, la cual constituye el 21,74% del total de presas y
el 25% de los bivalvos identificados, ademas de ob-
tener un IIR de 13,39 (Tabla 2).

TALLA DE LAS PRESAS
De acuerdo con las tallas obtenidas, se determind
que el 72,16% de las presas consumidas por A. mar-
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ginatus corresponden a la meiofauna, y el resto
27 ,849% son representantes de lamacrofauna, segin el
criterio de Christensen (1970).

Haciendo la distribucién de las presas en clases de
tamano, en base a lo expuesto anteriormente, se €n-
contré que las clases I y II agrupan el mayor nimero
de individuos (36 y 47, respectivamente) (Tabla 3).
Como resultado, la talla promedio del total de presas
fue de 1,63 mm = 0,31 mm.

TALLA DE A. MARGINATUS

La distribucion de clases de tamanos de A. mar-
ginatus esta incluida en la Tabla 4, siendo la talla
promedio de A. marginatus de 31,68 + 4,49 mm.

DIVERSIDAD DE LA DIETA

La diversidad de la dieta de A. marginatus fue
estimada calculando dos indices de diversidad no pa-
ramétricos, ellos fueron el de Shanon - Weaver (H') y
de Menhinick (D) para los cuales se obtuvieron valo-
res de 1,14 y 2,28 respectivamente. Para estimar al-
gunos aspectos complementarios del enfoque ecolé
gico de la alimentacion, se calculd el indice de diver-
sidad troficd (TD), el cual arroj6 un valor de 29,29.

Comparando el valor de TD con el H', se encon-
tré que TD/H = 25,69 es un valor alto, que indica un
elevado nivel de heterogeneidad en el espectro de
alimentacion.

DISCUSION

Se determino que mas del 80% de la dieta de
Astropecten marginatus esta constiuida por moluscos,
basados en el porcentaje numérico. Este grupo es el
preferido debido a que los gaster6podos y bivalbos
obtuvieron los valores mas altos del indice de fre-
cuencia (63,04% y 41,3 %, respectivamente), y segun
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TABLA 2. RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ASTROPECTEN

MARGINATUS GRAY
GASTROPODA: Ne° FRECUENCIA % NUMERICO
Finella dubia 30 45,65 24,79
Odontonia (Eulimastoma)
cf. dotella 8 15,22 6,67
Turbonslla (Turbonilla) sp.A. 4 8,70 3,31
Ithycythara lanceolata 4 6,52 3,31
Olivella sp. 3 4,35 2,48
Turbonslla (Steioturtonilla) sp. 3 4,35 2,48
Odostonia (lvadella) sp. 1 2,17 0,83
Natica sp. 1 2,17 0,83
No identificados 7 4,35 5,79
PELECYPODA:
Trigonocardia antillarum 10 21,74 8,26
Pitar fulminatus 8 17,39 6,61
Corbula contracta 6 13,04 4,96
Varicorbula operculata 5 10,87 4,13
Corbula caribaea 3 6,52 2,48
Chione cancellata 2 4,35 1,65
Anadara sp. 2 4,35 1,65
Nuculana sp. 1 2.17 0,83
Pecten sp. 1 2,17 0,83
No identificados 2 4,35 1,65
OTROS GRUPOS
Crustacea 5 10,87 4,13
Scaphopoda 4 8,70 3,31
Polychaeta 4 8,70 3,31
Foraminifera 2 2,17 11,65
Escamas 5 6,52 4,13

TABLA 3. DISTRIBUCION DE TAMANO DE LAS PRESAS ENCONTRADAS EN
ASTROPECTEN MARGINATUS GRAY

CI.ASES_ DE NUMEROS DE SUB- %
TAMANO (mm) INDIVIDUOS TOTAL NUMERICO
1 1 36 meiofauna
I 1-1,9 47 83 72,81 %
I 2-29 20
IV 339 4
V 449 1 macrofauna
VI 5-59 3
VII 6-6,9 2
VIiI 7-7,9 1 31 27,19 %
TOTAL 114

LAS CANTIDADES EXPRESADAS EN CADA CLASE DE TAMANO, REPRESENTAN
EL NUMERO DE PRESAS REGISTRADAS EN CADA UNA DE ELLAS.
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TABLA 4. DISTRIBUCION DE CLASES DE TAMANO DE
ASTROPECTEN MARGINATUS GRAY

CLASES DE N° DE INDIVIDUOS
TAMANO (mm) INDIVIDUOS % NUMERICO
20-24 5 5,25
25-29 23 28,75
30-34 31 38,75
35-39 16 20,00
40-44 2 6,25

el indice de importancia reldtiva (IIR) estos dos gru-
pos son de importancia relativa alta y secundaria res-
pectivamente. Otros grupos de presas, como los crus-
taceos, escafopodos, poliquetos, foraminiferos y es-
camas cicloideas de peces, fueron observados en por-
centajes numeéricos muy bajos, ademas de obtener
valores bajos para el indice de frecuencia (F) e indice
de importancia relativa (IIR). Estos organismos pare-
ciera que sirven como alimento suplementario, de-
bido a que el nimero encontrado para cada uno de
ellos, fue entre 8 y 19 veces menor que el obtenido
para los gasteropodos y bivalvos; de igual forma suce-
dio con las escamas de peces cuyo numero en A.
marginatus fue 40 veces menos que el reportado para
A. riensis (BITTER & PENCHASZADEH, 1983). Estas
escamas probablementes son ingeridas en forma ac-
cidental, debido a que Astropecten no ingiere detritus
segiin BLEGVAD (1928), excepto A. jobnstoni que esta
senalada como un consumidor no selectivo y en todas
las épocas del ano ingiere sedi.ento (MASSE, 1966).

Es importante senalar que en el contenido esto-
macal se encontro detritus al igual que arena fina, lo
cual podria ser explicado debido a la presencia de
organismos detritivoros consumidos por A. margina-
tus.

A. marginatus comparte el area estudiada con
otros esteroideos, el gran Astropectinido Tethyaster
vestitus, tres especies de Luidia, L. senegalensis, L.
chlathrata y L. barimae y dos especies de Astropecten, A.
riensis y A. cf. articulatus (BITTER et al, 1980; PEN-
CHASZADEH & MOLINET, 1981). Las tres especies de
Astropecten mencionadas tiener. una dieta similar en

cuanto a grupos de presas se refiere aspecto Corro- Fig 4. Algunas especies presa que integran la dieta de A. marg:-
% e - . .’ natus

borado con el coeticiente de sumlarlc!:{d de Jaccard T bt Lenceolats (C b, Adains, 1845)

(Cj) (SOUTHWOOD, 1978), el cual arrojo valores entre b, Corbula raribiiea Orbigny, 1842.

70% para A. riensis y A. marginatus y un 78% para A. c. Olivella myrmecoonDall, 1889.
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articulatus y A. narginatus. La diferencia en las dietas
estriba en la proporcion y talla de las especies presa
consumidas. En A. marginatus ademas de esto, se
presenta un orden de preferencia diferente en las
especies presas consumidas con respecto a las otras
dos especies de Astropecten con las cuales convive.

Debido al hecho de que este esteroideo consume
POcos individuos de varias especies, la diversidad en la
dieta result6 relativamente alta, obteniendo un valor
de 1,14 mediante el indice de SHANNON-WEAVER y
de' 2,81 mediante el indice de MENHINICK. El valor de
H’ es menor que los reportados por BITTER & PEN-
CHASZADEH (1983), para A. riensis y A. cf. articulatus
(3,31 y 3,37 respectivamente), y el valor de D es

mayor para las mismas especies (1,23 y 1,62 respecti-
vamente).

La heterogeneidad en la utilizacion del alimento
se demostré mediante el calculo del indice de diver-
Sid?.d trofica, éste arrojé un valor de 25,69. Lo cual
quiere decir que los valores de pi, que representan la
frecuencia de aparicién en la categoria de especies
presas, es alta y no es homogénea.

Elhecho de que en el area estudiada convivan tres
especies del género Astropecten, plantea algunas inte-
rrogantes en torno al nicho trofico tal como la com-
petencia por el alimento. En base a los resultados
obtenidos, se podria decir que, las tres especies de
Astropecten tienen nichos troficos sobrepuestos, por lo
que cabria pensar en una lucha por el alimento. De
acuerdo a PIANKA (en MAY, 1976), una sobreposicion
amplia del nicho puede relacionarse enversamente
con una competencia reducida entre las especies que
conviven en un area determinada. De esta manera se

podria explicar el hecho de que A. marginatus pueda
compartir el recurso alimento con las otras especies

con las cuales convive, haciendo uso de mecanismos
compensatorios en términos de hébirat, dieta y ta vez
de periodos de actividad diaria como A. aranciacus
(FERLIN LUBINI & RIBI, 1978).

Los resultados obtenidos en el analisis del conte-
nido estomacal de Astropecten marginatus concuerdan
con los obtenidos por autores como HULLINGS & HE-
MLAY (1963), MASSE (1966, 1975a, 1975b), CHRIS-
TENSEN (1970), PENCHASZADEH (1973), D01(1976),
RIBI et /. (1977), BISSELL (1978 y BITTER & PEN-
CHASZADEH 1983), en el aspecto que la dieta de As-
tropecten sp. esta constituida principalmente por mo-
luscos (gasteropodos y bivalvos), pudiéndose encon-
trar también cualquier tipo de presa en el contenido
estomacal.

Astropecten marginatus, en base a los resultados
del analisis del contenido estomacal, es un consumidor
no selectivo, aunque posee una marcada preferencia
por los moluscos, y dentro de este grupo, los gaste-
ropodos.
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