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ASPECTOS REPRODUCTIVOS DE LA CAMIGUANA, ANCHOA
PARVA (MEEK & HILDEBRAND, 1923) (PISCES: ENGRAULIDAE)

DEL GOLFO DE CARIACO, ESTADO SUCRE, VENEZUELA
[SIDRA RAMIREZ DE ARREDONDO

Instituto Oceanogrdfico, Universidad de Oriente, C umand, Venezuela

RESUMEN El presente trabajo se basa en el estudio de la reproduccion de la camiguana, Anchoa
parva (MEEK & HILDEBRAND, 1923), pez engraulido que habira en el Golfo de Cariaco, Edo.
Sucre. Se examind un total de 2.022 ejemplares capturados mensualmente durante el lapso de
un ano. La proporcion sexual se aleja significativamente de la relacion 1:1 a favor de las
hembras. No se observé dimorfismo sexual en los 14 caracteres taxonomicos estudiados. La
especie alcanza su madurez sexual a los 50 mm de longitud estandar y se reproduce durante

todo el ano, con un maximo de reproduccion desde febrero 2 junio. El nimero de huevos
promedio fue de 1.687. La fecundidad relativa fue de 585. Existe relacion lineal significativa
entre la fecundidad y la longitud estandar y el peso del pez. El diametro mayor promedio del
ovulo fue de 0,75 mm; el dizmetro menor de 0,39 mm.

ABSTRACT. The present work is based on a study of the reproduction of Anchoa parva (MEEK &
HILDEBRAND, 1923) of the Gulf of Cariaco, Sucre State, Venezuela. A total of 2,022 specimens
were captured monthly during the lapse of one year. The proportion among the sexes Showefi &
significant shitf beyond 1:1 in favour of the females. Sexual dimorphism was not observed with
fourteen taxonomic characteres that were studied. Sexual maturity was reached about 50 mm of
standard length. Reproduction was observed throughout the year with a maximum from
february to june. The average number of eggs produced were 1,687. The relative fecundity was
585. A significant linear relation existed between the number of eggs and the standard lenghtas
well as with the weight of the fish. The maximum average diameter of the ovum was of the order
of 0.75 mm and the minimium average diameter was 0.39 mm.

INTRODUCCION

Los Engraulidae constituyen una familia de peces
abundantes en Venezuela, tanto en numero de espe-
cies como en cantidad de individuos (Ruiz, 1973).
Algunos representantes de esta familia, conocidos
mu_ndialmeme como “anchovetas”, son llamados en el
oriente del pais bajo el nombre vernaculo de “cami--
guapa" 0 “camaiguanas’. Son peces de pequeno ta-
mano; la mayoria de las especies no sobrepasa la talla
de 200 milimetros de longitud total. Son litorales y/o
costaneros y, en general, de habitos pelagicos; algunas
especies son bentonicas y otras se capturan ocasional-
mente en el fondo; habitualmente forman densos
cardumenes junto a la costa (PADRON, 1972).

Las camiguanas, aunque de pequeno tamano, son
muy importantes en las pesquerias de paises como

Pert, Argentina, Estados Unidos, Meéxico, Sur Africa,
Japén y algunos paises europeos, donde son utilizadas
principalmente para la produccion de harina de pes-
cado, extraccion de aceite y como carnada de otros
peces (KONDO, 1974). En el Peru, aparte de constituir
el elemento basico de la industria conservera, consti-
tuyen el principal alimento de las aves productoras del
“guano” (JORDAN, 1967).

En Vénezuela, la camiguana conocida como rabo
amarill@ (Centengraulis edentulus), se utiliza en la ela-

boracién. de harina de pescado (SIMPSON & GRIF-

FITHS, 1967). Ademas, otros representantes de las
camiguanas, son utilizados como carnada para la cap-
tura del atin por las flotas atuneras que tienen su base
en el oriente del pais. Por ello es de suma importancia
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tener informacion biologica de las camiguanas de esta
region, cuyos aportes ayudaran a la permanencia de
sus pesquerias.

Existe un conocimiento biologico completo de
algunas especies de anchovetas de otras regiones
(BAXTER, 1967; BLACKBURN, 1967; HAYASHI, 1967,
JORDAN, 1976).

En Venezuela se han realizado importantes tra-
bajos sobre la fauna ictiologica, algunos de los cuales
estan referidos a la familia Engraulidae. Se pueden
mencionar los realizados por CEQUEA & PEREZ
(1974), GONZALEZ ¢t al, (1974), PEREZ et al, (1975),
quienes trabajaron sobre las relaciones taxonomicas
de algunos géneros de la familia Engraulidae, basan-
dose en marcas bioquimicas determinadas por elec-
troforesis.

SIMPSON & GRIFFITHS (1973 ) hicieron un estudio
de la edad, crecimiento y madurez de la rabo amarillo,
C. edentulus en el oriente del pais. PADRON (1972)
realizo un estudio del contenido estomacal en nueve
especies de la familia Engraulidae del Golfo de Ca-
riaco. PARRA (1980), RAMIREZ (1981), VILLARROEL
(1981) y HUQ (1983) realizaron estudios biologicos
sobre Anchoa trinitatis, A. hepsetus, A. cubana, A. lyo-
lepis, A. lamprotaenia y en Engraulis eurystole, respecti-
vamente, del Golfo de Cariaco, Estado Sucre. Ademas,
PARRA (1983) estudi6é aspectos alimenticios de A.
parva.

En el presente trabajo se estudian aspectos re-
productivos de una de las camiguanas mas abundantes
en el Golfo de Cariaco, Anchoa parva, como una con-
tribucion al conocimiento biologico de este recurso
icticola marino.

MATERIALES Y METODOS

Para la realizacion del presente trabajo se mues-
tred en el Golfo de Cariaco, desde junio de 1978 hasta
julio de 1979. Se fijaron 13 estaciones que fueron
visitadas mensualmente durante el lapso de muestreo
(Fig. 1). Se colectaron 2.022 ejemplares.

Los ejemplares se capturaron utilizando un
chinchorro de playa, de 30 metros de longitud, 6,5
metros de alto, con malla de 1/4 de pulgada. Se pre-
servaron en formalina al 10%.

A cada ejemplar se le determiné el sexo y el
estado de madurez sexual, el cual fue establecido
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Fig. 1. Mapadel area de estudio en el cual se senalan las respecti-
vas estaciones de muestreo en el Golfo de Cariaco, Edo.
Sucre, durante el periodo junio 1978 a julio 1979.

desde una fase I auna VII, segiin la escala de Buckman
presentada por LAEVASTU (1971).

La proporcion de los sexos se analiz6 mediante un
analisis de Ji-cuadrado (SOKAL & ROHLF, 1969). El di-
morfismo sexual se analizo en 14 caracteres para 290
especimenes escogidos al azar mediante la prueba de
t-student (SOKAL & ROHLF, 1969). Los caracteres
analizados fueron: longitud total, longitud estandar,
longitud de la cabeza, longitud del maxilar, longitud
del rostro, longitud post-orbitaria de la cabeza, longi-
tud pre-dorsal, longitud pre-pectoral, longitud del
pedunculo caudal, longitud de la base de la dorsal,
longitud de la base de la anal, longitud de la pseudo-
bronquia, diametro del ojo y altura del cuerpo.

Luego, del grupo de hembras en fase V se toma-
ron al azar 50 ejemplares para el estudio de la fecun-
didad. Se les extrajeron las gonadas y se pesaron estas
en una balanza analitica Mettler modelo B, de preci-
sion 0,01 miligramos. De la parte media de la gonada
izquierda se tomo una muestra, la cual se peso también
en la balanza analitica. Los 6vulos fueron separados de
la tinica ovarica y se colocaron en una capsula de Petri
reticulada por el contaje.

Para estimar el nimero de ovulos se aplicé la
relacion de JOSEPH (1963). La fecundidad relativa
(FR) se expreso mediante la relacion del numero de
ovulos sobre el peso del pez.

Las relaciones de varias caracteristicas reproducti-
vas se hicieron mediante analisis de regresion lineal
(SOKAL & ROHLF, 1969). El indice de fecundidad
respecto a la longitud estandar (IFI) y el factor de
fecundidad (FF) se calcularon utilizando las siguientes
formulas: IFI = NO/ly FF = NO x DQJ/I, siendo NO
el nimero de 6vulos, 1 la longitud estandar en milime-
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tros y DO el diametro mayor promedio de los ovulos
(VILLARROEL, 1979).

RESULTADOS

Proporcion de los sexos

1 EnAnchoa barva se encontr6 que en lamayoria de
05 meses predominan las hembras sobre los machos,

alafilandose significativamente de la proporcion espe-

:io & %:1 (Tabla 1). En el total de organismos colecta-

d $ (1.099 hembras Y 923 machos), la proporcion fue
e 1,191 (x2 = 15,32; P <0,005).

Diferencias sexyales

raci(‘)No _hubf) di‘morﬁfym‘o §exua.l aparente ni en colo-
On n1 apendices distintivos en los ejemplares es-
tudiados. Por eso se seleccionaron 290 ejemplares al
::rcp 2y erstudiar Cuantitativamente las posibles dife-
1as sexuales presentes en los 14 caracteres mor-

ométri . :
MEtricos ya mencionados. En ninguno de ellos los
sexos difieren.

Madurez sexual y época de desove

Ademas de determinarsele el sexo a todos los
ejemplares colectados, se le establecio la condicion de
la gonada (LAEVASTU, 1971). En la Fig. 2 se observa
que el mayor nimero de ejemplares se encontraba en
la fase madura aptos para reproducirse (Etapas IV y
V), en todos los meses muestreados. Sin embargo, se
observ una mayor frecuencia de organismos maduros

de febrero a junio.
Talla de primera madurez sexual

La longitud a la cual el pez alcanza la madurez
sexual, se determind por representacion grafica del
ntimero de machos y hembras por separado, en los
estados gonadales IV y V, contra su longitud estandar.

Se agruparon las tallas con intervalos de 5 mm. El
punto maximo en la curva se alcanzo a los 50 mm para
machos y hembras, por lo que se puede concluir que la
mayoria de los ejemplares de Anchoa parva alcanzan su
madurez sexual a los 50 mm de longitud estandar (Fig.

3).

TABLA 1. PROPORCION SEXUAL DE LA CAMIGUANA, ANCHOA PARVA DEL GOLFO DE
CARIACO, EDO. SUCRE, DURANTE EL PERIODO 1978-1979, SIENDO X? = VALOR DE JI-
-CUADRADO EXPERIMENTAL; NIVELES DE SIGNIFICACION: NS = NO SIGNIFICATIVO;

s <0,01; *** <0,005.

MESES Numero de ejemplares Proporcjon X2
Hembras Machos sexu

Junio 78 66 67 1:1,02 0,008 NS
Julio 78 172 106 1,62:1 15,669 ***
Agosto 78 62 72 1:1,16 0,746 NS
Octubre 78 0 1 = e
Noviembre 78 110 71 1,55:1 8,403 ***
Diciembre 78 101 125 1:1,24 2,549 NS
Enero 79 6 3 251 1,000 NS
Febrero 79 67 40 1,68:1 6,813 **
Marzo 79 112 73 1,53:1 8220 8w
Abril 79 137 119 1,15:1 1,266 NS
Mayo 79 180 157 1,15:1 1,570 NS
Junio 79 59 79 1:1,34 2,899 NS
Julio 79 27 10 2,7:1 T BLILRE
Junio 78

a 1.099 923 1,19:1 15,319 =2
Julio 79
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A Fig. 2. Frecuencia de ocurrencia mensual en A. parva de los dife-
o—o ¢ N:235 rentes estados gonadales, siendo ‘A’ los estadios del I al I11;
..o & N:182 ‘B’ los estadios IV y Vy ‘C’ los estadios V1 y VII. La escala

se establecio segin Laevastu (1971).
Niimeros de évulos:

Se contaron los 6vulos en muestras de 50 ovarios
maduros que dieron un promedio de 1.688 &vu-
los/hembra (Tabla 2): la longitud estandar de estos
ejemplares vari6 de 53 2 68 mm. El niimero promedio
de huevos por cada gramo de pez (Fecundidad Rela-

tiva) fue de 585, con variacion de 465 a 874 hue-
vos/gramo (Tabla 2).

El nimero de 6vulos se incrementa positiva-
mente con la longitud del pez, cuya linea de regresion
esta representada por la ecuacién Y = 3.752,74
+ 89,2 X, con r = 0,78** (Tabla 3; Fig. 4). De igual
manera, se encontro que el nimero de évulos se in-
crementa positivamente con el peso del pez estando la
linea de regresion representada por la ecuacién
Y = 130,33 + 538,54 X, con r = 0,80** (Tabla 3;
Fig. 5). En ambas ecuaciones Y representa al nimero
de ovulos y X la longitud estandar y el peso del pez,
respectivamente.

Los valores del indice de fecundidad respecto ala
longitud estandar variaron de 15,92 a 43,43 (X =
27,44) y los del factor de fecundidad variaron de 12,41

a 35,44 (X = 20,71) (Tabla 2).

Se midieron el diametro mayor y el menor en 100
ovulos de cada muestra para un total de 5.000 évulos,
encontrandose un valor promedio para el diametro
mayor de 0,75 mm y para el diametro menor de 0,39
mm (Tabla 4). Para todas las relaciones en las cuales se
utilizo el diametro del 6vulo se usaron los valores del

2

=
.
-

diametro mayor.

TABLA 2. RESUMEN ESTADISTICO DE LA FECUNDIDAD DEANCHOA PARVA DEL GOLFO

DE CARIACO, EDO. SUCRE, SIENDO x = MEDIA; SX = ERROR TIPICO DE LA MEDIA; LST =

LONGITUD ESTANDAR; PC = PESO DEL PEZ; NO = NUMERO DE OVULOS; FR = FECUNDI-

DAD RELATIVA; DM = DIAMETRO MAYOR DEL OVULO; DM = DIAMETRO MENOR DEL

OVULOQ; IFLS = INDICE DE FECUNDIDAD CON RESPECTO A LA LONGITUD ESTANDAR Y
FF = FACTOR DE FECUNDIDAD.

n Recorrido X Sx
Ist 50 53 — 68 60,98 0,51
Pc 50 1,80 — 4,30 2,89 0,09
NO 50 844 — 2953 1687,70 58,17
FR 50 465 — 874 585,28 12,21
DM 5000 0,35 — 1,24 0,75 0,01
Dm 5000 0,28 — 0,57 0,39 0,01
iFls 50 15,92 — 43,43 27,44 0,79
FF 50 12,41 — 35,44 20,71 0,75
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TABLA 3. RELACIONES ENTRE EL NUMERO DE OVULOS (NO) VSLONGITUD STANDARD
(LST) Y EL PESO DEL CUERPO (PC) EN A. PARVA DEL GOLFO DE CARIACO, EDO. SUCRE,
SIENDO N.= TAMANO DE LA MUESTRA; A= INTERPRETACION; B= INCLINACION; Sg=
ERROR TIPICO DE B; TS= VALOR DE T-STUDENT; NIVEL DE SIGNIFICACION: *** <0.001

Relacion n a b 5a s
NO vs lst 50 -3752,74 89,2 10,18 8,76***
NO vs Ist 50 130,33 538,54 57,74 835088
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LONGITUD STANDARD (m.m)

Fig. 3. Frecuencia de la longitud standard (mm) de machos y
hembras de Anchoa parva en estado gonadal IV y V. Escala
establecida segin Laevastu (1971).

No se encontr6 relacion entre el diametro de los
6vulos v la longitud estandar; ni entre el diametro de
los 6vulos y el peso del pez.

En las gonadas estudiadas se observaron ovulos
que presentaron diferentes tamanos; los resultados
obtenidos a partir de la distribucion de frecuencia de
las diferentes tallas de huevos permite senalar que el
ovario en un tiempo dado contiene en forma general
tres grupos: grupo I, los huevos pequenos con un
diametro mayor hasta de 0,5 mm,; grupo 11, huevos en
proceso de maduracion, de 0,6 mm de diametro y
grupo 111, huevos maduros, desarrollados y proximos
a desovar, con un diametro mayor de 0,7 mm (Tabla 4;
Fig. 6). Esta distribucion de los 6vulos examinados en
el maximo de madurez sugiere que esta especie puede
desovar mas de una vez en el afo en el Golfo de
Cariaco.

DISCUSION

La relacién numérica entre los sexos en la pobla-
cion de Anchoa parva del Golfo de Cariaco se alejo
significativamente de la proporcion esperada 1:1 a
favor de las hembras (Tabla 1). Esto permite inferir
que la perspectiva de la especie, en cuanto a la dina-
mica y economia de la poblacién no es igual en machos
y hembras.

Algo similar fue observado en E. ringens (JOR-
DAN, 1976). BLACKBURN (1950) encontro para E.
australis que la proporcion sexual varia de 1:1 a 2:1
dependiendo de la época del ano. En la anchoveta
nortena, E. mordax, ocurre que los adultos estan se-
gregados por sexo; las hembras y los machos nadan en
grupos separados. (ANON, 1977).

Los resultados del analisis del dimorfismo sexual
en los 14 caracteres morfomeétricos estudiados en A.
parva demuestran que no existe diferencia sexual sig-
nificativa. Tampoco se observa diferencias sexuales en
la coloracién (dicromatismo sexual). Algo similar
ocurre en otras especies de engraulidos (CERVIGON,
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Fig.4. Relacion del nimero de huevos vs. longitud standard (mm)
en Anchoa parva del Golfo de Cariaco, con linea de regre-
sion Y= -3.752,74 +89,2 X.
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Fig. 5. Relacion entre el nimero de huevos y el peso (gr) del pez,
con linea de regresion Y= 130,33+538,54 X.
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1966; 1969, JORDAN, 1976). Es probable que la ma-
nera de atraerse sexualmente se halle bajo el dominio
de hormonas o secreciones internas, procedentes de
los organos sexuales o de glandulas endocrinas.

PETTERSON (1956) ha senalado para diferentes
especies de anchovetas, las tallas a las cuales alcanzan
sumadurez sexual. En A. naso citade 55 a 65 mm; para
A. curta de 50 2 60 mm; para A. arenicolz de S0 a 60
mm y paraE. australis 50 mm, la mayoria a los 70 mm.
BLACKBURN (1950) reporta que E. australis maduraa
los 50 mm, la mayoria a los 70 mm.

En el.caso de A. parva se ha encontrado que la
mayoria alcanza su madurez sexual a los 50 mm (Fig.

2), valores similares a lo reportado en otros engrauli-
dos tropicales.

La presencia de individuos sexualmente maduros
durante todo el lapso de muestreo (Fig. 3) podria
indicar que la reproduccion en A. parva del Golfo de
Cariaco es continua durante todo el ano. En otros
engraulidos, inclusive en algunos de zonas templadas,
se ha informado que presentan largos periodos de
desove o que desovan durante todo el ano. Un pe-
riodo largo con maximo anual se ha citado para C.
edentulus (SIMPSON, 1965); en E. capensis (BAIRD &
GOLDENHAYS, 1973); con dos maximos en E. mordax
(BAXTER, 1967) y en E. ringens (JORDAN, 1976).

A. parva se reproduce durante todo el ano con un
pico maximo de reproduccion de febrero a junio (Fig.
2) coincidiendo con el periodo de mayor productivi-
dad en el Golfo de Cariaco (FERRAZ-REYES, 1976).
Asi, se asegura el suministro del alimento necesario
para las larvas de esta especie. Desde el punto de vista
comercial, es importante este conocimiento por
cuanto permitiria una mejor planificacion de la pesca,
sin que esto interfiera los procesos renovacionales de
la poblacion.

La fecundidad de los peces es un aspecto impor-
tante de la biologia de los mismos, ya que proporciona
una idea general acerca de la capacidad de recupera-
cién de una poblacién una vez que ha disminuido de
densidad por efecto del esfuerzo pesquero o de alte-
raciones ambientales. Por otra parte, el namero de
huevos que desova una hembra es uno de los parame-
tros que requieren ciertos modelos matematicos uti-
lizados para estimar y/o administrar poblaciones de
peces (BEVERTON & HOLT, 1957; RICKER, 1975). El
numero de huevos en A. parva vario desde 84422.953
6vulos con un promedio de 1.686, 7 6vulos/hembra
(Tabla 2). El nimero de huevos por gramo de peso del

pez fue de 585 (Tabla 2). En otras anchovetas, tales
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TABLA 4. DISTRIBUCION DE TALLAS, FRECUENCIA Y

PORCENTAJE DE LOS DIFERENTES DIAMETROS DE HUE-

VOS EN EL OVARIO DE A. PARVA. LAS TALLAS ESTAN
PRESENTADAS EN GRUPO DE 0,1 mm

—

Tamano

Frecuencia Porcentaje Grupo

0,3 22
0,4 120 15,88 1
0,5 652
0,6 1038 20,76 11
0,7 7

) 1 IH /
0,8 1052
b e 63,36 11
1,0 78

como E. mordax y A. naso, se han citado valores de 557
Y 326, respectivamente (MCGREGOR, 1968).

En A. parva el ndmero de 6vulos se incrementa
con lﬂ_longirud estandar y el peso (Tabla 3; Figs. 4 vy 5).
Relaciones similares se han informado paraE. anchoita
(DEPLAZA, 1964);E. japonica (KUBO, 1961; USAMI &

26

24

22 4

20

% DE FRECUENCIA

—1

0 T I 1
01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11

OIAMETRO DE LOS OVULOS (mm)

Fig. 6. Poligonos del porcentaje de frecuencias de los diamerros

de los ovulos (mm) en Anchoa parva del Golfo de Cariaco,
Edo. Sucre.

SUGIYAMA, 1962);E. mordax y A. naso (MACGREGOR,
1968).

Los ovulos de A. parva obtenidos de gonadas en
estado avanzado de desarrollo presentaron diametros
variables que han sido agrupados arbitrariamente en 3
grupos (tabla 4; Fig. 6), lo que pone en evidencia un
proceso de desove parcial, ya que todos los vulos no
maduran al mismo tiempo.

Inclusive, para especies de zonas templadas como
E. anchoita se ha encontrado que el ovario contiene
huevos en diferentes estados de madurez formando 3
grupos (DE PLAZA, 1964; DE CIECHOMSKI, 1967). En
E. mordax se han observado reservas de huevos en
proceso de maduracién (ANON, 1977). SIMPSON
(1965) reporta que en C. edentulus el ovario maduro

contiene huevos en diferentes estadios de desarrollo.

HICKLING & RUTENBERG (1936) encontraron
que especies con periodo de desove corto y tnico,
presentan 2 grupos modales de 6vulos completamente
definidos, mientras que peces con periodo de desove
parcial presentan varios grupos modales de ovulos.
CLARK (1934) & PRABH (1956) interpretan la exis-
tencia de ovulos de diferentes tamanos como una in-
dicacién de desove multiple. De acuerdo a esto, A.
parva del Golfo de Cariaco presenta desove multiple y
se reproduce durante todo el ano. El desove parcial y
prolongado no es sorprendente que se presente en
especies de las costas de Venezuela, ya que es caracte-
ristico de las regiones tropicales y sub-tropicales (N1-
KOLSKY, 1963), en las cuales el suministro de alimento
es constante durante todo el ano.

CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos, se
puede concluir lo siguiente:

1. La proporcion sexual en A, parva se aleja significa-
tivamente de larelacion 1:1, afavor de las hembras.

2. No se encontraron diferencias sexuales en los 14
caracteres taxonomicos analizados, ni existe di-
Cromatismo entre sexos.

3. Se reproduce durante todo el ano, pero hay un
maximo de actividad reproductiva que va desde
febrero a junio, coincidiendo con el periodo de
mayor productividad en el Golfo de Cariaco.

4. El nimero de huevos promedio es de 1.687. La
fecundidad relativa promedio de 585.

5. Se encontr6 correlacion positiva en el numero de
ovulos con ld longitud estandar y con el peso del
pez.
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6. Elvalor promedio del diametro mayor del ovulo es
de 0,75 mm y del diametro menor de 0,39 mm. Se
encontraron diferentes tamanos de ovulos en go
nadas en estado avanzado de desarrollo.
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