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OBSERVACIONES BIOLOGICAS EN UNA CEPA DEL ROTIFERO BRACHIONUS
PLICATILIS AISLADA DE LAS SALINAS DE ARAYA, VENEZUELA

Digna T. Ruepa-Roa

Escuela de Ciencias, Universidad de Oriente, Niicleo de Sucre, Cumand, Venezuela'

Resumen: A fin de caracternizar una cepa autoctona del rotifero Brachionus plicanlis se realizo una descripeion de hembras, machos
y diferentes tipos de huevos, asi como de los principales pardmetros poblacionales de laespecie. Se estudié ademas el efecto de la salinidad
sobre el comportamienta y el crecimiento poblacional del rotifero. La cepa aislada pertenece al morfotipo ‘S’, con un tamaiio promedio
de 183 pm de largo l6rica. En microcultivos individuales de 0.5 ml, alimentados con Chlorella sp., a 25%e de salinidad y 28 °C, lacepa
tuvo una esperanza de vida de 6,6 dias, presentando un promedio de 15,2 descendientes por hembras a una tasa intrinseca de crecimiento
de 0,924 descendientes por dia. La salinidad afectd 1a tasa instantdnea de crecimiento, observindose que en los cultivos realizados a 20,
15 y S50 %e de salinidad, previamente achimatados y alimentados con levadura, presentaron valores de r = 0.31; 0,20 y 0,18,
respectivamente. B plicanlis muestra vissbles alteraciones morfoldgicas y fisioldgicas ante cambios salinos mayores de 10f%¢; la 6ptima
salimidad parael desarrollo de la cepa se encuentraentre 10y 200, manifestindose también la fase sexual (mixis) en este intervalo salino.

AnstracT: In order to charactenze a stran of the rotifer Brachionus plicatilis, description of the organism, different egg types, as
also the main populational features of this stock were made. Besides, the effect of salinity on the behavior and population growth of the
strain was studied. The isolated strain belongs to the 'S” morphotype, with an average lonical length of 183 pum. In individual microcultures
(0,5 ml) fed with Chlorella sp., at a salinity of 25%. and temperature of 28 “C, the stock had an average life of 6.6 days, with an average
offspring of 152 individuals per day. The salinity affected the instantaneous growth rate, which could be observed in cultures with
salinities ranging from 20, 35 and 50.. All of these were previously acclimated and fed with yeast, which showed values of r=0.31,
0.20 and 018, respectively. B. plicanits showed visible morphological and physiological alterations in changes of salinities above 10%.
The optimal salinity for the best pupulation growth ranged between (i and 20%e, in which the sexual phase (mixis) also occurred.

INTRODUCCION

Brachionus plicatilis es un asquelminto de 100 a 340
um de largo (Fukusho, 1989), de comportamiento
euritérmico y eurihalino, posee un ripido crecimiento
poblacional y es resistente a altas densidades de cultivos
(Cotr, 1983; WALKER, 1981); estas caracteristicas lo ha-
¢en muy apropiado para su utilizacién como alimento en
larvicultura.

Datos de tipo genético, fisiolégico y morfolégico
sugieren una gran variabilidad intraespecifica, debidoalo
cual existe una alta heterogeneidad en las respuestas de
diferentes cepas de B. plicarilis ante idénticas condiciones
de cultivo (HAaGiwaRra er al., 1988, SErra, 1987 YUFERA,
1982). Porello, es imprescindible conocer detalladamente
la fisiologia de cualquier cepa antes de establecer su
cultivo masivo, siendo ideal aislar y evaluar diferentes
cepas a fin de escoge
das a la finalidad del cuitivo.

las de tamanio y fisiologia apropia-
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En un principio, los trabajos realizados en Venezuela
sobre Brachionus plicarilis fueron taxonémicos y
ecologicos (InranTe, 1978, 1982; Marcano, 1979;
MicHELANGELLL et al., 1980; Zorri, 1974). Posteriormente,
debido al auge de los cultivos camaroneros en el pais, se
han estudiado las técnicas y optimizacién del cultivo de
cepas autonomas de B. plicatilis como alimento para las
larvasde camarones (Brazon,1990; HunG, 1989; MaRrIN
et al., 1990). Conociendo la variabilidad de esta especie,
se quiso ampliar los conocimientos bdsicos de cepas
aut6etonas, plantedndose en el presente trabajo la descrip-
cién de la morfologia y el comportamiento de una cepa
autéctona de Brachionus plicatilis, incluyendo las carac-
teristicas poblacionales mds resaltantes y el efecto que la
concentracion salina ejerce sobre ellos.

MATERIALES Y METODOS
OBTENCION Y MANTENIMIENTO DE LA CEPA:

[.os especimenes de Brachionus plicatilis fueron ais-
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lados de muestras de agua superficial (45%. de salinidad)
colectadas en Jas Salinas de Araya (Estado Sucre, Vene-
zuela) en octubre de 1987; la cepa estudiada se obtuvo a
partir de una hembra partenogénica y fue mantenida en el
laboratorio en agua de mar (36%¢) en un intervalo de
temperatura de 27 a 32 °C, alimentada con Chlorella sp.,
Chaetoceros sp. o Dunaliella sp.

Mebios pe Curtivo:

Los medios de cultivos se prepararon con agua de mar
envejecida y esterilizada en un autoclave; posteriormente
se enriquecieron con 0,1 mi/l de BAvroLAND (FERTILIZANTE
Foriar, Bayer C.A.). Para la obtenci6n de las diferentes
salinidades se utilizé sal bruta (procedente de la Salinas de
Araya), aguade mar y agua bidestilada, comprobindose
la salinidad con un refractometro.

DEescripcion DE LA CEPA AISLADA:

Se realizaron observaciones morfologicas,
morfométricas y de comportamiento en las hembras,
machos y huevos de la cepa aislada de B. plicatilis. para
ello se utilizo lupa estereoscopica, microscopio aptico y
micrometro ocular. Las caracteristicas morfométricas se
determinaron en organismos cultivados a 25%e de salini-
dad (en la cual se obtiene una alta densidad poblacional).
Los rotiferos se colectaron durante la fase avanzada del
crecimiento exponencial, midiendo el largo y ancho de los
huevos y de la l6rica de los organismos (en los machos el
largo iﬁcluyc lérica y corona, debido a que al ser fijados la
corona no se retrae, (Fig. [-d).

PARAMETROS POBLACIONALES:

Lasiguiente metodologiaes similar alaempleada por
SErrA (1987). De un cultivo de rotiferos, previamente
aclimatados a las condiciones experimentales por quince
dias, se tomaron aproximadamente 200 hembras portado-
ras de huevos amicticos; de estos huevos, se aislaron 43
neonatos nacidos en el lapso de una hora, colocando acada
uno en cultivos individuales de 0,5 mlcon Chiorellasp. (1
% 107 cel/1). Los microcultivos se realizaron a una salini-
dad de 25%c y se mantuvieron en una incubadora a 28 °C
de temperatura y luz continua. Diariamente se comabili;«’)
la progenie de cada rotifero y se eliming la descendencia,
permaneciendo en el cultivo unicamente ¢l organismo
progenitor. Segtn el modelo de Pianka (1970) se preparo
la tabla de vida de la cohorte estudiada, a partir de la cual
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se calculd la tasa neta de reproduccion (Ro), la esperanza
de vida (e) y el esfuerzo reproductivo diario (erd). Se
utilizé la ecuacién de Lotka (1922) para la obtencidn de
la tasa intrinseca de crecimiento (r) a partir de la cual se
calculd el tiempo generacional (G).

EFECTOS DE LA SALINIDAD:

Lacepafue sometidaaun amphio intervalo de salimdad
(0 a 100%¢) con el fin de observar su aclimatacion y
comportamiento ante los cambios salinos.

Por otra parte, se realizd un ensayo para estudiar el
efecto de la salinidad (20, 35 y 50%¢) en el crecimiento
poblacional del rotifero. En cada tratamiento se prepara-
ron 45 tubos de ensayo con 2 ml de medio estéril, en los
cuales se introdujeron dos hembras ovadas, previamente
aclimatadas por quince dias a las diferentes salinidades.
Los cultivos se mantuvieron en una incubadora a 28 °C'y
luz continua. Como alimento se utilizé levadura de
panificacion (4 x 10° cel/ml cada dos dias) en vez de
microalgas, para evitar introducir otra variable debido a
los cambios fisioldgicos que puede producir la salinidad
en las microalgas. Dianamente s¢ tomaron al azar tres
tubos de cada salinidad, fijando su contenido en lugol y
contabilizando el nimero total de rotiferos. A partir de las
curvas poblacionales se calcularon las tasas instantineas
de crecimiento (r), donde r es la pendiente de la recta
obtenida con la regresion lineal de la fase de crecimiento
exponencial.

RESULTADOS Y DISCUSION
DescRIPCIGN DE LA CEPA AISLADA:
ORGANISMOS:

Durante la fase avanzadadel crecimiento exponencial
del cultivo, la poblacitn femenina presento una variacion
en la longitud de l6rica de 142 a 224 pm con un promedio
de 1829 (x 3,19) um, encontrdndose el 80% de la pobla-
cién en el intervalo de 156 a 202 pum: la proporcién media
del ancho de la lérica con respecto a su longitud fue de
76,7% (% 4,85).

La forma y tamano de la lérica (Fig. 1) indican que
esta cepa pertenece al morfotipo S’ ('small type’). Esta
variedad se caracteriza por: A) tamafio comprendido ent:
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100 a 210 pm de longitud, B) forma de 6valo redondeado
(donde el ancho de Iérica es cercadel 80% de lalongitud)
y C) margen dorsal de la lérica con espinas aguzadas
(Fukusho, 1989; Oxavcni & FukusHo, 1985b; YaMASAKY,
etal. 1987).

El tamanio de los rotiferos es un parimetro muy
importante para la acuicultura, ya que las larvas de
organismos cultivados se alimentan preferentemente de
ciertas tallas de presas, variando esta preferencia segin
la especie cultivada y la edad de la larva (Oxavchn &
Fukusuo, 1985; Yurera, 1982), siendo dificil encontrar

alimento vivo para las etapas larvales mds tempranas,
donde se requiere de presas muy pequeiias. La cepa
aislada tiene el tamafio apropiado parala alimentacién de
etapas larvales tempranas de Sparus aurata y
Dicentrarchus labrax y en larvas de mds de 4 dias de
Mugil cephalus y Engraulis mordax (THEILACKER &
MacMAasTER, 1971; YUFERA, 1982).

Las hembras senescentes se reconocieron por sus
movimientos lentos y errdticos, menor velocidad de
filtracion y, principalmente, por la reduccién de sus
drganos internos, en especial del germovitelario.

TABLA 1. DIFERENCIAS ENTRE LAS HEMBRAS Y MACHOS DE BRACHIONUS PLICATILIS

Pardmetro Hembras Machos
Tamafio del cuerpo (um)  (Lorica) (Lérica y corona)
Largo: 1899%289 111,3+1,32
Ancho: 1447 £2.76 72,1+ 0,78
Pie: Normal Reducido
Mistax: Presente Ausente
Actividad alimenticia: Presente Ausente
Crecimiento después R el

del nacimiento:

Locomocion:

Longevidad (dfas):
(a 28°C y 25%e de
salinidad).

Lérica:

Corona de cilios:

Reaccion ante I

Lenta, con movimientos de
levorrotacion avanzando
helicoidalmente.

Gruesa. Forma bien definida.

Retraible dentro de la ldrica.

‘Olotacusmo posiiivo

Rdpida; movimientos de
levorrotacién; avance en forma
de zigzag en un solo plano.

i
[
Lh

Delgada. Morfologia diferente
a la de la hembra.

No retraible.

Dudosa.
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Fig. 1. Ejemplares de hembras y machos de la cepa aislada de Brachionus plicatilis. (a) Hembra con lacorona y el pie extendidos transpontando un huevo
A: ancho). (c) Lorica vacfa del macho

Y

mictico en labase del pie (b) Lorica de la hembra seiialando los pardmetros morfométricos utiizados (L longitud,
(d) En los ejemplares masculinos la longitud incluye la lérica y la corona

En la Tabla | y la Figura 1 se aprecia el marcado  y por la mayor velocidad y diferente patrén de locomo

dimorfismo sexual de B. plicaiilis, lo que coincideconlo  cién (Tabla 1). Muchos de ellos se observaron sobre la
descrito por GILBERT (1963) para otras especies de  lorica de las hembras dando vueltas raipidamente alred:
Brachionus. Los machos fueron facilmente distinguibles dor de éstas (comportamiento precopulatorio). Las reac
de las hembras recién eclosionadas por presentar una  cionesde apareamiento observadas fueron similares a |
masa densa en la parte posterior del cuerpo (el testiculo) descritas por GILBERT (op. cit.) para este género.
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HUEVOS:

Los huevos amicticos, micticos y de resistencia se
diferencian entre si por su morfologia y tamano (Fig. 2).
Los huevos de resistencia son los mds grandes (Largo L =
112,74£6,38 um: Ancho A =86,3 9,95 um) seguidos por
los huevos amicticos (L =949+ 7,01 pm; A=69,5+5,53
pm) siendo los huevos micticos los mis pequeiios (L =
7494392 um; A = 58,5+ 6,02 um). Se pudo apreciar que
los tres tipos de huevos se mantienen unidos al exterior de
la l6rica materna por medio de un pedinculo proveniente
del interior de la cloaca; este pedinculo a veces persiste en
los huevos sueltos (Figs. 2c y 2d).

Las poblaciones de B. plicatilis normalmente presen-
tan reproduccién partenogénica, por lo que el huevo
amictico es el observado comtnmente. En €stos, el cito-
plasma es gris claro y ocupa todo el interior del huevo; al
momento de la eclosion, se observd que el huevo se abre
por su eje menor emergiendo una hembra. Se observaron
organismos transportando desde uno hasta cinco huevos
de este tipo, siendo comin observar entre | y 2 huevos,

Los huevos micticos (de donde nacen los machos)
fueron bastante semejantes a los amicticos en cuanto a su
coloracion, textura y modo de eclosién, pudiendo diferen-
ciarse de ellos por ser mds pequefios y ligeramente mds

Fig. 2. Diferentes tipos de huev 1 de Bra nus plicarilis
(¢) Huevo mictico o sexual recic resto del pedidneulo

mostrando resto del pedine

redondeados y porque las hembras los transportan en
pares, cargando a la vez entre 2 y 8 huevos.

La cepa aislada transporta un solo huevo de resisten-
cia (producidos por reproduccion sexual) externamente
en la base del pie y nunca dentro de la l6rica como se ha
encontradoen otras cepas del tipo ‘S’ (OkaucH1 & FukusHo,
1985a). Esta caracteristica podria suponer una ventaja
para esta cepa al permitir que la hembra produzca mds de
un huevo de resistencia durante su tiempo de vida, al
contrario de las cepas que los transportan internamente
que solo pueden producir un huevo de resistencia que
perdura dentro de la ldrica de la madre ain después de
muerta.

En los huevos de resistencia se observo una cubierta
aparentemente mas gruesa que la de los anteriores. En su
interior se divisaron dos envolturas muy sutiles separadas
por un espacio hialino, la primera de ellas adherida al
interior de la cubierta del huevo y la otra, envolviendo el
citoplasma.

Se pudo distinguir diferentes estadios de los huevos
de resistencia por la coloracion del citoplasma: durante la
fase de latencia (diapausa), la coloracién del citoplasma
fue marrén oscuro; al terminar el estado de diapausa y
comenzar a desarrollarse el embrion, el citoplasma se

(4) Huevo de resistencia o quistico. (b) Huevo amiclico o partenogénico.
o unido a la madre. (d) Detalle de un huevo amictico
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tornd amarillento; los huevos muertos pudieron distin-
guirse por su coloracién grisdcea.

El tiempo minimo de diapausa (a 20 %« de salinidad,
temperatura e iluminacién naturales ) fue de una semana.
Al momento de la eclosion, al contrario que en los otros
huevos, se observd la apertura de un opérculo en el
extremo opuesto del espacio hialino. Se logré el almace-
namiento de huevos de resistencia durante el lapso de
cuatro meses en alta salinidad (50%¢), 25 °C de tempera-
tura y completa oscuridad. Condiciones similares a las
que BLancuot & Pourrior (1982) recomiendan para al-

macenar los huevos de resistencia: temperaturas bajas
(£ 10 °C) o altas salinidades (= 33%¢) y oscuridad perma-
nente. Para inducir la eclosion, se trasladaron a medio
fresco (20%¢ de salinidad) y condiciones naturales de
temperatura e iluminacién. Cuando se almacenaron hue-
vos de resistencia a 20 6 35%0 de salinidad, éstos eclosiona-
ron espontancamente en un lapso menor a un mes, En al-
gunos huevos, mantenidos durante varios meses a 50%«
de salinidad, se observo un detalle interesante de sefia-
lar: pocas horas antes de eclosionar espontineamente, se

formo, en el espacio hialino, una burbuja de gas entre la
cdscaray la primera envoltura, confiriéndole al huevo una
flotabilidad entre neutra a positiva. Este fendmeno podria
estar relacionado a los bajos niveles de oxigeno presentes
en aguas de elevada salinidad; quizis el proceso de desa-
rrollo del embrién requiera cierta cantidad de oxigeno,
siendo la formacion de burbujas un mecanismo desarro-
llado para aproximar los huevos a la superficie del medio
donde hay una mayor concentracion de este gas.

PARAMETROS PORLACIONALES:

LacepadeB. plicatilis (cultivadaa 25 %« de salinidad,
28 °C y alimentada con Chlorella sp.) presenté una
esperanza de vida (e) de 6,6 dias; en promedio, cada
hembra tuvo 15,2 descendientes (Ro) a razén de 2.29
descendientes por dia (erd), presentd un tiempo
generacional (G) de 3,0 dias y una tasa intrinseca de
crecimiento (r) igual a 0,924,

En la Fig. 3 se puede apreciar la duracion de las fases
juvenil (pre-reproductiva), adulta (reproductiva) y senil
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s etapas de vida. Microcultivos individuales de 0.5 ml mantenidos a

cia y evolucion de la fecundidad especifica en una cohorte de la cepa wslada de Brachionus plicatilis, los recuadros seiialan

28 °C, 25 %o de salimdad, luz continua y alimentados con Chlore /i
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(post-reproductiva), asi como lasupervivenciade lacohorte
estudiada, Notese que todos los organismos llegaron a la
fase reproductiva, por lo que atin los primeros organismos
en morir (a los 3 dias) pudieron dejar descendencia. La
fase adulta pudo dividirse en dos partes de igual duracion
(Fig. 3): una de alta intensidad reproductiva, observada
desde el pruner dia hasta el cuarto, en la cual la cohorte
produjo el 81% de su descendencia; la segunda, de baja
intensidad reproductiva (19% de la descendencia), se
presentG desde el cuarto dia hasta el séptimo. Mis del 80%
de la cohorte sobrepasé la fase de mayor intensidad
reproductiva; sin embargo, durante el lapso de la baja
intensidad reproductiva, el descenso de la supervivencia
fue mds acentuado, muriendo el 44% de la poblacion en el
transcurso de tres dias. Es posible que esta mortandad
hayasido debida al desgaste fisiolégico de los organismos
por el esfuerzo reproductivo realizado. Cerca del 40% de
la cohorte alcanzo la etapa de senilidad.

Rurmner-Kousko (1972) coincide al reportar Jargas
fases post-reproductivas en B. plicatilis, observando que
la temperatura no afecta las proporciones de las diferentes
etapas de vida; Serra (1987) también obtiene fases seniles
prolongadas, resaltando que la salinidad tampoco parece
influir en este pardmetro, pareciendo mds bien una cuali-
dad innata de cada cepade rotifero. Sinembargo, Kogstap
et al., (1989) encontraron una gran influencia del tipo de
alimento en la proporcidn de las diferentes etapas de vida
al afectar la duracién de la fase reproductiva del organis-
mao.

En el trabajo realizado por Serra (1987) bajo condi-
ciones ambientales y metodologicas similares a las aqui
utilizadas, se observan valores entre 0,68 a 0,99 para la
tasaintrinseca de crecimiento(r) vy 12,6 a21,2 descendien-
tes/hembra para la reproduccion neta (Ro); estos valores,
segtin el autor, son comparables a los mdximos registrados
en la literatura. Los pardmetros poblacionales obtenidos
en el presente trabajo se encuentran dentro de estos inter-
valos, indicando que las condiciones ambientales utiliza-
das deben estar cercanas a las dptimas para la cepa
estudiada. Para confirmarlo, es necesario realizar expe-
riencias similares sometiendo la cepa estudiada a otras
condiciones ambientales.

Por otra parte, los valore te idencianque
metodologia utilizada en esr e unt alto grado
de optimizacién. Adn cuwn wiop no ha sido
muy extendida, la det b

sobre las caracteristicas poblacionales de una cohorte (ver
por ejemplo: Serra, 1989y Korstap et al., 1989), lacorta
duracién de los ensayos y la facilidad de comparacidn de
los resultados, la hacen una metodologia eficiente para
este tipo de estudios.

Las caracteristicas poblacionales obtenidas para la
cepa aislada confirman que tiene una estrategia dirigida
hacia la reproduccidn; siendo, como lo define WALKER
(1981), una especie "r" u oportunista. Sin embargo, como
una aparente contradiccidn, la cepa presenta una fase de
senilidad relativamente larga para un organismo tipo r;
ademas, el periodo de fecundidad se extiende mads alld de
lo esencial para asegurar altas tasas de crecimiento
poblacional. En términos de eficiencia poblacional para
especies oportunistas, esto implica que los individuos que
nocontribuyen mayormente en el crecimiento poblacional
(organismos seniles o en la dltima etapa reproductiva)
compiten activamente con los otros por los recursos ali-
menticios. De ello se deduce que la presencia de estos
organismos debe ser ventajosa para la poblacién en con-

junto,

Por ejemplo, el alargamiento de la fase reproductiva
parece estar relacionado con la produccion de descenden-
cia mictica, la cual segin Lupzens & Minkorr (1988), es
mayor en las fases intermedia y final del periodo
reproductivo de la madre.

Lapresencia de organismos seniles en la poblacién de
B plicatilis tiene un sentido mds enigmatico; se ha tratado
de explicar por el concepto de "cuidados parentales indi-
rectos” (KinG, 1982), donde la poblacién adulta condicio-
naria favorablemente el medio para los individuos jove-
nes: aunque también se ha sugerido la posibilidad de que
exista una depredacién preferente en organismos
senescentes debido a la lentitud de sus movimientos,
permitiendo asi una mayor sobrevivencia de los organis-
mos mds jovenes (SNeLL, 1987).

EFECTO DE LA SALINIDAD:
RESPUESTA A LOS CAMBIOS SALINOS:

Lacepaaislada pudo ser incubada en medios con una
salinidad de 5 a 94%., concordando con lo informado por
tro (1960) (1 a 97%c). A partir de 60%. se observaron
escasos huevos, la densidad poblacional fue baja y se
i un notable descenso en la motilidad de los orga-

PUrCIUIR
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nismos: cuando la salinidad fue superior de 80%. no se
observé produccién de huevos. Los rotiferos toleraron
cambios directos de salinidad de hasta 20%. por encima o
por debajo a la salinidad de su medio, sin embargo, ¢l
aumento directo de la salinidad parecié producir mayor
stress que su disminucién, por lo que fue conveniente su
incremento gradual. Se pudo apreciar que los huevos
bien desarrollados pudieron eclosionar y sobrevivir a

cambios salinos que fueron letales a organismos ya
eclosionados.

Los rotiferos transferidos a salinidades superiores o
inferiores en un 10 a 20%. sufren cambios muy visibles.
En salinidades superiores a la de su medio de origen, los
animales retrajeron la corona y el pie, la l6rica se arrugo,
la actividad motora fue drasticamente reducida y cambid
el patron de natacion. En salinidades inferiores, los orga-
nismos hiperextendieron el pie y la corona adhiriéndose a
las paredes o fondo del envase de cultivo; aunque pre-
sentaron fuertes contracciones del mistax y del pie, la
actividad motora y alimenticia no fueron grandemente
afectadas. Luego de 10 a 30 minutos (dependiendo de la
magnitud del cambio salino) los rotiferos regresan a la
normalidad. Epr & Winston (1977) sostienen que B.
plicatilis es un organismo “osmocoformador”, es decir,
que mantienen la osmolaridad de sus fluidos internos
igual a la de su medio. Esto explica las dramiticas
transformaciones que sufre el organismo ante los cam-
bios de salinidad.

MIXIS.

Cuando la cepa estudiada fue incubada en 10 ¥ 25%
de salinidad, se presenté mixis en la poblacion (presencia
de machos) y produccion de huevos de resistencia,
observindose lamayor produccion de estos huevos a 10%e
de salinidad. GuserT (1977) expone que la mayoria de los
estudios de B. plicatilis establecen las altas densidades
poblacionales como el principal factor desencadenante de
la mixis. SNELL (1986) presenta otro punto de vista,
sugiriendo que la reproduccion sexual se presenta en el
intervalo de condiciones éptimas para el crecimiento de B.
plicatilis; este enfoque parece tener mads sentico, lo que
hace suponer que los huevos de resistencia se producen
cuando las hembras tienen una Gptima condicion fisiolo-
gica. Es interesante notar que enrotiferos alimentados con
Chaetoceros sp. (datos no publicados) se observo mayor
produccion de huevos de resistencia que en cultivos con
ias mismas condiciones ambientales y otros alimentos, o
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cual podria indicar que esta microalga es mas nutritiva
para esta cepa de B. plicatilis.

CRECIMIENTO POBLACIONALZ

El crecimiento poblacional de la cepa aislada tue
inversamente proporcional a las salinidades ensayadas
(Fig. 4). A medida que aumento fa salinidad se produjo
una disminucidn en las tasas instantaneas de crecimiento
y en las densidades poblacionales mdximas alcanzadas.
La velocidad de crecimiento (r) para las salinidades de 20,
35 y 50%« fue de 0,31 (£ 0,009); 0,20 (+ 0,030) y 0,18 (£
0.021) individuos/dia, respectivamente (p = <0,05). En la
salinidad de 2%, practicamente no hubo fase de latencia;
en cambio, en las salinidades de 35 y 50%., ésta fue de 4
dias para cada una (Fig. 4). En 50%. de salinidad se
presentd la mis corta fase de crecimiento exponencial y la
menor densidad poblacional, ademas los valores presen-
taron gran dispersion (datos no mostrados).

Comparando las tasas instantineas de crecimiento
obtenidas con las registradas por la literatura en cultivos
alimentados con levadura, se observa que el valor de r
para 35%. de salinidad es comparable al reportado por
YUrera & Pascuar (1980) (0.20 indiv /dia). Sin embargo,
el valor obtenido para la salinidad de 20%. es un poco
menor al encontrado por Hirayama & Nakamura (1976)
(r=0,389 indiv /dia a 22%.« de salinidad). Esta discrepan-
cia puede atribuirse a diferencias en: la metodologia, la
fisiologia de las cepas de rotiferos e, incluso, al tipo de
levadura utilizada.

En diversos trabajos se ha encontrado que las altas
salinidades provocan una disminucion de la tasa instanta-
nea de crecimiento y de las densidades maximas alcanza-
da por la poblacién de Brachionus plicatilis (LuBzens et
al., 1985; PascuaL & YUFERa, 1983; Serra, 1987); SERRA
(op. cit.) afirma que las salinidades 6ptimas influyen en el
rotifero aumentando no sélo la velocidad de la produccion
de ladescendencia (r), sino también la cantidad de descen-
dientes por hembra (Ro).

Aparte de este ensayo, se observo que el crecimiento
poblacional de la cepa aislada fue mayor en cultivos
mantenidos a 10%¢ de salinidad (datos no publicados)
siendo probable que su éptimo se encuentre entre 10 y
20%0.

El intervalo de salinidad dptima (10 a 20%«) para el

1 THEEH



Observaciones Bioldgicas del rotifero Brachionus plicatilis

8

L L Ll])

1

Densidad Poblacional (Rotiferos/ml)
S

. ! T T T

8 . 40: 12 94 18

Tiempo (Dias)

y 4 45 ad sobre ¢l crecimiento poblacional de [k a aisls 3

Fig 4. Efecto de la salimid ‘xi 'u bre ¢l o micsio P blacional de la cepa aislada de Brachionus plicatilis. Las lineas punteadas representan la fase de

crecimiento exponencial. Cultivos en 20, 35 y 50 %e de la salinidad, mantenidos a 28 °C, luz continua, v alimentados con levadura d panificacién
Juze Ly 3 s con levs e <

(4 x 1F cel/ml/2 dias)

crecimiento poblacional de la cepa aislada se encuentra
muy alejada a la de su lugar de procedencia (45%o). La
existencia de densidades poblacionales apreciables de
este rotifero en este medio hipersalino puede ser resultado
de la disminucion de predadores en estas salinidades y a
que los rotiferos sean mds eficientes que sus competidores

pu:cnci;\lm en este medio
CONSIDERACIONES (UUENERALES

Para conocer y predecir ladinamica poblacional de B.
plicatilis es importante poder diferenciar las hembras de

los machos y los diferentes tipos de huevos. En el caso de
laacuicultura, donde es vital mantener las poblaciones del
rotifero en la fase asexual, la temprana deteccion de los
huevos micticos (que indican el inicio de la mixis) podria
permitir tomar las medidas necesarias para mantener la
poblacién en reproduccién partenogénica.

Laamplia capacidad eurihalina de la cepa aislada y el
efecto de lasalinidad en su fisiologia permite manipular la
velocidad del crecimiento poblacional, densidades méxi-
mas, aparicién de mixis y produccién de huevos de resis-
tencia en los cultivos, dependiendo de la finalidad de su
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cultivo. Por ejemplo, si se persigue la produccién de
huevos de resistencia, se deberfan utilizar bajas salinida-
des (alrededor de 10%0). Silo que se necesitaes un cultivo
con un alto y estable rendimiento de cosecha, se deberfan
utilizar salinidades entre 20 y 30%., donde, a pesar de que
las densidades mdximas obtenidas son inferiores que en
10%e, la reproduccion es bisicamente partenogénica. per-
mitiendo densidades poblacionales estables en el cultivo.

Porotraparte, latoleranciade laespecie aimportantes
cambios salinos, permite cultivarla a condiciones dptimas
de salinidad y luego trasladarlas a medios con las
salinidades de las larvas a alimentar. Esto facilita su
utilizacion, incluso como alimento de larvas dulceacuico-
las, como ha sido ensayado por Lunzins et al., (1987) con
la carpa ornamental Cyprinus carpio.

Parauna manipulacion mas efectivade los cultivos de
rotiferos, es necesario conocer la influencia de la alimen-
tacion y otras condiciones ambientales, ademds de la
salinidad, en la fisiologia de la cepa a cultivar.
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