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EL GOLFO DE CARIACO. PARTE IIl. CONTENIDO DE CARBONATOS
Y CONSTITUYENTES DE LAS PARTICULAS DE LOS SEDIMENTOS.
SU DISTRIBUCION POR EL FONDO. FAUNA CARACTERISTICA

Luis FELIPE CARABALLO M.

Instituto Oceanogrdfico. Uriversidad de Otiente. Cumand - Venezuela

REsUMEN: Se investiga el contenido de carbonato de calcio de 271 muestras de sedimentos de la Plataforma

Continental de Venezuela Nor-Oriental, en el area hoy ocupada por el golfo de Cariaco. Los mas altos porcen-
tajes se localizan en la zona sur-occidental del golfo, en relacién directa con el alto contenido de material cal-
cireo esqueletal existente en eesos fondos, y constituido por conchas y caparazones de foraminiferos, corales, algas
coralinas, etc., asi como también por restos calcireos de una fauna reliquia que podrian estar sefalando un pro-

ceso de sedimentacion durante la transgresion holocena del cuaternario que afecté todo el drea de influencia al
golfo de Cariaco,

ABSTRACT: In this work we studied 271 samples of sediments from the Cariaco Gulf, in the continental shelf

of nort-east Venezuela, with the purpose tu know the types of particles and the content in calcium carbonate.
The highest percentages were found in the southwest, part, in direct relation to the carbonate skeletal materials
of recent marine organisms, molluskus, foraminifera, coralline algae, etc.; and debris of a relict fauna that pro-

bably is indicative of deposition during or prior to the Quaternary Marine transgression of great influence in

the Carnaco gulf area.

INTRODUCCION

Existen 3 fuentes bdsicas de aporte de material cal-
careo a los sedimentos marinos (1) esqueletos calcareos
(2) restos de materiales rocosos calcireo preexistente,
y (3) presipitados inorginicos.

De acuerdo a las anteriores consideraciones, y
basado en la literatura cientifica consultada que hace
referencia expresa a ciertos materiales rocosos en la
costa norte del golfo de Cariaco, y teniendo en cuenta
que su aporte a los sedimentos acumulados en el fondo
no es suficiente como para incrementar de manera apre-
ciable las proporciones de material calcireo en los mis-
mos, se considera conveniente referir todos los porcenta-
jes al contenido de la fraccion calcirea esqueletal pre-

dominante en las muestras del fondo det golfo de Ca-
riaco.

El propésito esencial de la investigaciéon es cono-
cer detalladamente la distribucién del carbonato de cal-
cio en ésta porcion de la plataforma continental, hacien-

do énfasis en el origen y significado ambiental de la
fraccién calcirea contenido en el sedimento, a la vez
que se tratan de establecer las variaciones en su distribu-
cion y naturaleza de la fraccién por factores como el
transporte y la fuente de los sedimentos.

AREA DE ESTUDIO

La plataforma de Cumana (CARABALLO en prensa),
hoy cubiertas por las aguas del golfo de Cariaco, estd
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definida como un area de 62.5 km de longitud en
sentido E-W, y un ancho promedio de 8.950 km en
la direccion N-S (Fig. 1).

Trabajos previos en el drea sefalan la presencia
de una abundante poblacion de foraminiferos que ha
llevado a algunos autores a clasificar los sedimentos
segin las facies predominantes (ROA & OTTMAN,
1961); mientras que SEIGLE & BERMUDEZ (1662) en
un estudio de los faraminiferos recientes ]legan a esta-
blecer una relacién directa entre éstos y la distribucién
de los sedimentos por el fondo del golfo.
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Fig. 1. Situacién relativa y localizacién del drea de estudio.

Por su parte MARTINEZ (1961) al establecer una
relacion sedimentos-organismos del fondo hace referen-
cia a fondos arenosos-conchiferos sefialando especifica-
mente restos de conchas de bivalvos mezclados en la
arena; LEMUS (1970) habla de sectores del goifo con
aguas tranquilas de poca profundidad y substrato de
corales, restos de organismos calcireos diversos y pra-
deras de Thalassia; y SUAREZ (1969) senala que en la
zona liroral sur del golfo se localizan sedimentos con
altos porcentajes de arena muy fina y limo atcilloso,
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acompafados de una poblacién muy numerosa de con-
chas y restos de foraminiferos, Mis reciente, CARABA-
LLO (1973) sefiala la gran significacién e influencia
que tienen los fragmentos y restos calcireos esqueleta-
les sobre el contenido total de carbonatos en los sedi-
mentos del fondo de Ensenada Grande del Obispo, en
el litora] norte-central de] golfo.

COLECCION Y TRATAMIENTO
DE LAS MUESTRAS

Las estaciones de muestreo se localizaron mediante
el uso del sextante y la brijula (Fig. 2), tomando como
base Jos relevantes caracteristicos topogrificos que ro-
dean al golfo. Las 271 muestras de sedimentos fueron
colectadas mediante dragado y buceo auténomo, en cam-
pafas oceanogrificas del buque “Guaiqueri 1" y la
moto-nave “Dios te Salve”.

Para la determinacion del contenido de carbonatos
se usé el tratamiento sugerido por TWENHOFEL & Ty-
LER (1941).

Las caracteristicas texturales de los sedimentus estu-
diados, particularmente |os de la fraccion arena. permi-
tieron hacer mecinicamente la separacién de los restos
de organismos marinos, mientras que en las fracciones
de limo y arcilla, el reconocimiento y separacion se
hacia mds compleja, lo que obligd al autor a establecer
la conveniencia de calcular los porcentajes de carbona-
natos en la totzlidad de las muestras, o sea, incluyendo
conjuntamente los fragmentos y restos de organismos
marinos con el material detritico calcireo que pudiera
existir en la muestra.

Asi mismo, y con el propésito de tener una idea
mis concreta referente a los componentes esenciales de
los sedimentos, y a la posible caracterizacion de los
medios ambientes en los cuales ellos se deposicaron,
hemos aplicado el método de estudio de la fraccion grue-
sa (SHEPARD & MOORE, 1954). Realizado un conteo
entre 200 y 400 granos de material sedimentario repre-
sentativo de las diferentes zonas del golfo, hemos deter-
minado, en general, una poblacién constituida por con-
chas y sus fragmentos grandes y pequenos, de peleci-
podos y gasteropodos, fragmentos de corales, conchas
de foraminiferos bentonicos y plancténicos; acompana-
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dos de granos minerales, en particular, cuarzo, mica,
yeso y fragmentos de rocas.

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS
Dada la influencia que sobre los mecanismos de
distribucién de material calcireo puedan ejercer las con-
diciones oceanogriaficas del medio ambiente sefalare-
mos, en lo posisble, los aspectos mas resaltantes de los
procesos de circulacion e intercambio de las masas de
agua que ocupan el golfo de Cariaco.

CIRCULACION:

En relacion a las corrientes marinas que afectan las
masas de agua del sistema oceanogrifico del golfo de
Cariaco, entre los primeros en hacer referencia a éste
paramerro estin ROA MORALES & OTTMANN (1961),
quienes senalan que las aguas superficiales salen por
la ribera sur del golfo bajo la accion de los vientos del
Este y del Noreste; y GADE (1961), quien expresa que
las caracteristicas hidrograficas del golfo sugieren una
circulacion ciclofénica casi permanente en las capas
superficales. Asi mismo, atribuye a los vientas de direc-
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Localizacion de las Estaciones de muestras para el estudio Geologia Continental y su influencia al golfo.

cion Este, predominantes en la costa, como responsa-
bles de las corrientes fuertes en direccion Qeste, y
corrientes débiles hacia el Este por la costa sur, motivado
a los vientos de poca intensidad que alli se presentan.
En cuanto al agua que entra al golfo desde el Mar Ca-
ribe, GADE (1961) mediante un perfil verrical encon-
tré que el flujo de la corriente estaba hacia el interior
del golfo, aproximadamente en la capa mis profunda
que los 30 m.

Posteriormente GRIFFITHS & SIMPSON (1967) se-
nilan que el golfo presenta una circulacion dékil y res-
tringida a ciclos climdticos anuales; y MARGALEF (1971)
considera que dentro de| ecosistema peligico del Mar
Caribe y regiones adyacentes, el golfo de Cariaco es
una bahia de doble nivel sujeta a un tipo estuarino de
circulacion provocada por vientos y diferencias de den-
sidades.

Por otro lado, medidas de corrientes realizadas en
un transecto comprendido entre Pra. Salazar, al norte,
y Punta Delgada, al sur, indican que en aguas profun-
das, y en aguas someras adyacentes a las zonas bajas de
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éstas dos areas geogrificas bien identificadas, [as corrien-
tes superficiales estan directamente influenciadas por
la accion de los vientos predominantes que soplan del
Este (Informes INOs, 1977). De igual modo se atri-
buye a la accién del oleaje refractado, el desvio de
estas corrientes superficiales hacia e] SW en el area
de El Pendn, y hacia el NW en Punta Salazar; aunque
ésta ultima podria corresponderse con una de las direc-
ciones predominantes W-NW que se ha encontrado en
un estudio general de corrientes de deriva que se des-
arrolla en el golfo (Victor VIDAL, ms). En cuanto
a velocidad de las corrientes superficiales, se estima
una maxima del orden de 25 a 30 cm/Seg. para la zona
central del transecto, disminuyendo hacia las zonas bas-
tantes cercanas a El Peidn y Punta Salazar, donde se-
rian del orden de 10 a 15 cm/Seg. Para las aguas mas
profundas del transecto, y por supuesto la del golfo en
se sector, las velocidades registradas para las corrientes
son muy bajas, del orden de 5 a 10/Seg. y con una
tendencia a una direccion opuesta a las corrientey super-
ficiales (Informe INOs, 1977). El anterior esquema de
circulacion para ese sector del golfo, parece correspon-
derse bastante bien con e sistema general de circula-
cion establecido por los autores arriba mencionados, y

) 1
e e ———

segin el cual, las capas superficiales de la masa de agua
encerrada en e] golfo de Cariaco manifiestan una ten-
dencia a salir, mientras que las capas sub-superficiales
entran al golfo (Fig. 3a).

Una evidencia que apoya nuestra anterior consi-
deracién, se presenta en el irea sur-occidental del golfo
(litoral central de Cumani), donde el colector de la
descarga de aguas negras del sector Los Castilliros, con
su eje colocado originalmente en posicion sur-norte, se
ha reubicado y reorientado en varias oportunidades, por
cuanto las corrientes marinas de direccion NE-SW que
alli se presentan, particularmente con gran velocidad
en épocas de vientos fuertes, han modificado la direc-
cién original del eje de la tuberia de aguas negras, y lo
han llevado a tomar una forma en semi-curva ficil-
mente visible en el area.

SURGENCIA

Para el drea del golfo de Cariaco, GADE (1961 se-
fiala que no se presenta una surgencia significativa, aun-
que reconoce que el proceso es mas acusado en la parte
Este a lo largo de la costa Sureste. Sin embargo, para
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KATO (1961) se producen surgencias en el dres orien-
tal del golfo motivado al desplazamiento de las masas
de aguas superficiales que salen al exterior por efecto
de los vientos de direccién Este que ocurren en la zona,
sefialando al lapso comprendido entre octubre y marzo
como el periodo de surgencias més relevantes. Igual con-
sideracién hace GRIFFITHS & SIMPSON (1967) refe-
rente al origen de la surgencia, aunque establece su
periodo al lapso diciembre-abril y limitan e] proceso
a los 50 m de profundidad.

En general, y basado en la informacion existente,
el autor considera que entre el golfo de Cariaco y el Mar
Caribe se realiza un intercambio de aguas que se podria
esquematizar asi: las masas de agua procedentes del
extremo Este de 1a depresién oriental de la fosa de Ca-
riaco penetran al golfo a profundidades estimadas entre
30 y 60 m (Fig. 3b), apreciacién basada en las relevan-
tes profundidades que ofrece la depresion ocupada por
el golfo a su entrada y que puede oscilar desde los 75-80
m, hasta los 185 m y mds; y a su procedencia de una
zona topograficamente mis profunda como lo es la fosa
de Cariaco. Segiin las caracteristicas del fondo, las aguas
pasan al sector occidental del golfo siguiendo la direc-
cion aproximada SSW-NNE de un eje principal, es
decir, de lo que se considera constituye el relevante ca-
non submarino localizado en este secto, y extendido
hasta las inmediaciones del drea de Laguna Chica, Pro-
bablemente, y a partir de esta dltima zona, las aguas
se dispersan mds y contindan su viaje hacia J.s zonas
central y oriental del golfo.

Como movimiento natural a efectos del intercam-
bio, las aguas superficizles de mas baja densidad, por
lo general, son llevadas al exterior de] golfo por efectos
de los vientos Alisios predominantes, siguiendo el flujo
de agua superficial adyacente a la costa norte en una
direccion aproximadamente Este-oeste; mientras que la
que se desplaza por el centro y adyacente a la
costa Sur, lo hace en una trayectoria aproximadamente
Sur-oeste.

Por otro lado, se considera que el proceso mediante
el cual las aguas profundas afloran a la superficie por
efectos de la surgencia, constituye parte de es= meca-
nismo que origina el intercambio de masas de agua
entre el golfo y el mar abierto, y que dependiendo basi-
camente de 2 circulacién por efectos de los vientos pre-

dominantes, da lugar asi mismo a que se produzca la
renovacién completa de las agusa del golfo.

RESULTADOS

De acuerdo a la distribucién geogrifica del con-
tenido de carbonato en los sedimentos del golfo de Ca-
riaco (Fig. 4), se puede sefalar muy especificamente
que la zona nor-occidental, sector Manicuare-Tacarigua,
es la que presenta las mds altas concentraciones, Aiin
cuando se presentan variaciones en los valores obteni-
dos, es de gran significacién encontrar amplias exten-
siones del fondo con proporciones que van desde un
50 hasta mas del 75% de carbonato (Tabla ).

Estos elevados porcentajes de carbonatos en una
zona tan bien delimitada del golfo, tienen su explica-
cién en la abundancia de marteria] calcareo esqueletal
que se encuentra en sus sedimentos, Asi, y de acuerdo
al analisis texrural y distribuciéon de las fracciones pre-
dominantes en los sedimentos (CARABALLO, en pren-
sa), se encontr6 una marcada abundancia de arena de
conchas (calcarenitas) constituidas por restos de gran
variedad de organismos marinos, acompafado por frag-
mentos de arrecifes marginales que aportan tubos de
anélidos, briozoarios, ostracodos, conchas de formini
feros, etc. La distribucion de esta biolitofacies y su
influencia en los diversos sectores del fondo de|l golfo
esta senalado en la Figura 5. Por otra parte, la presen-
cia de estos arrecifes marginales, al parecer, esta relacio-
nada muy estrechamente con el sistema de corrientes
que alli se presentan, las cuales, en su desplazamiento
natural hacia el interior del golfo (GADE, 1961), puede
trasportar los materiales sedimentarios de los fondos
cercanos a la costa y en consecuencia, desplazar sin
dificultad alguna el sedimento de grano fino. La ausen-
cia de este tipo de particulas en los sedimentos ha que-
dido perfectamente comprobada en el anilisis textural
de las fracciones predominantes (CARABALLO, en pren-
5a).

TABLA 1. TOTAL DE CARBONATO DE CALCIO
EN LAS MUESTRAS DE SEDIMENTOS

Estacién Prof. CO, Tipo de mucstreador
No m %
1 100 8 Draga
40 56 =
30 26 N
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Estacién

72

Ne

@~

o

11
12
13
14
15
16
17
18

19°

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
il
32
i3
34
35
36
37
a8
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
35
56
57

Prof.
m
35
15
40
60
40
20

9

15

60

65
70
20
15
10

10
15
20
10

10
15
20
60
20
10
15

10

10
20
30
51
20
35
40
54
50
50
45
40
30
20

co,

24
36
46
48
48
14
85
78
98

82
97
65
24
94
97
96
46

11
13
15

18
22

14
16

272

16
11

15
18
20
23
60

61
36
45

13
14
56
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Tipo de muestreador
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Ne
59
60
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67
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70
71
72
73
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79
80
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8.
85
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87
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91
92
93
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95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
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48
57
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50
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45
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50
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Estacion Prof. Co, Tipo de muestreador Estacion Prof. CO, Tipo de muestreador
Ne m % Ne m %
114 45 44 o 168 20 6 =z
115 60 43 i 169 15 11 L
116 55 47 i 170 66 26 "
117 48 21 ¥ 171 69 26 &
118 44 15 % 172 57 25 Draga
119 44 15 5% 173 59 31 -
119 42 12 e 174 63 36 £
120 36 9 3 175 65 28
121 2 7 Draga 176 72 27 ’
122 2 12 2 177 65 44 i
123 2 4 4 178 69 27 2
124 16 — 2 179 71 19 44
125 41 14 E 180 68 19 Y
126 44 15 & 181 70 10 “
127 18 — e 182 65 43 2t
128 55 16 " 183 67 13 s
129 15 19 B 18: 83 10 &
130 15 51 b 185 82 25 *
131 30 53 #* 186 73 27 #
132 5 13 % 187 35 10 e
133 45 17 5 188 59 14 1
134 62 23 E ; 189 65 27 3
135 50 21 W 190 85 40 i
136 i8 22 g 191 83 46 *
137 45 9 192 70 48 3
138 38 9 193 70 13 %
139 30 16 194 73 17 "
110 oy 5 g 195 75 28 Hy
141 2 16 2 196 45 33 ik
142 1 7 i 197 40 32 1
143 b} 7 r 198 7 26 by
144 10 8 " 199 75 26 3
145 2 9 X 200 74 23 1
116 12 17 4] 201 69 2 2
147 40 15 o 202 85 —_ 1?
18 45 20 2 203 65 e "
149 56 33 e 204 65 20
150 60 36 & 205 45 41
151 60 30 2 206 52 22 i
152 52 19 2 207 58 24 .
153 50 35 0 208 65 25
154 48 32 s 209 65 29 =
155 53 37 " 210 72 24 i
156 56 25 25 211 59 21 =
157 55 23 " 212 39 51 3
158 45 9 i 213 46 17 =
159 10 24 & 214 57 43 5
160 20 17 g 215 57 22
161 45 10 2 216 59 24 3
162 45 9 i7 217 58 15 e
163 52 —_ " 218 35 23 o
16 S0 13 - 219 {0 9 .
165 60 29 H 220 10 7 3
166 S1 18 : 221 51 15 4y
167 45 15 . =2 R 53 15 -
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A todo éste conjunto calcireo debe agregarse la
presencia en estos fondos, de sedimentos reliquias, es
decir, material calcireo mas antiguo procedente de los
niveles de terrazas depositadas cuando el nivel de] mar
se encontraba mucho mas bajo que el de hoy dia, y
localizindose a profundidades entre 15-30 m y 40-60 m
en este sector del golfo (Fig. 5). En el mismo sentido,
se puede sefialar que en algunas areas costeras del sec-
tor se han localizado niveles de terraza cuya fauna esta
evidenciada deposicién en fondos marinos de 2 a 6 m

la proporcion de carbonatos contenido en las muestras.
ROA & OTTAMAN, (1962), sefialan éste material como
arenas conchiferas con predominio de una fauna ben
tonica de substrato rocoso.

Para la distribucion geogrifica de los valores de
carbonatos comprendidos entre un 26 y un 50%
(Tabla I.) se pueden senalar amplios espacios del area
central del golfo (Fig. 4) ocupados por un sedimento
limoso fino, constituido, principalmente, por forami-

£3°40

\
| war

R
£1 Pefdn

Pra Comrurs oF

‘-\(.Qé'mﬂdﬂ
i

oy
Morgater

icariec ~
.
_.,_j,v.,/ e IONAS DEL FONDD CON EVIDENCIAS DISTRIBUCION DE LA BIOLITOFACIES 23"
b OC FAUNA RELIGUIA
f B o S e g el s A
lf [0 cocarenta, tisgmantes 4o sigms st et ot
ooy [ Avena con trogmentcn ¢0 matuscon y galerinn s iyt
fl i R B Arens limesa calearanilics y ceanionstes
LOMETROS desarrella de orreciles o corsley,
- Limgs orcillenod con malerial rehiquia De ks b Cotbalto W
O Shands 1 v
e — v R e =~ 29
) =} o sy o 4y ra
Fig. 5. Distribucién de la biolitofacies y evidencias de Fauna Reliquia en el irea del golfo.

de profundidad. Tal es el caso de los restos de una
terraza submarina ubicada al sur del cementerio de Ma-
nicuare, compuesta de arena limosa, calcarenita gruesa
cuarzo, y ocasionales desarrollo de corales que se inclu-
yen dentro de la llamada formacion El Manglillo
(MACSOTAY & MONROE, 1974), y que sin duda algu-
na constituya una fuente segura y permanente de sedi
mentos calcireos al fondo del golfo.

No se observa en el sector continental adyacente
cursos de aguas de suficiente magnitud como para su-
ministrar material sedimenario al fondo y disminuir

niferos plancténicos transportados desde el exterior al
golfo por las corrientes (SEIGLIE, 1962), y responsa-
bles en gran parte de los relativamente altos percenta-
jes de carbonatos alli encontrados.

Estos foraminiferos, al ser transporrados desde las
aguas oceinicas al interior del golfo, probablemente
encuentran en ese sector condiciones favorables para
su permanencia y posterior deposicion, en parte quizds,
por la presencia de corrientes marinas débiles y lentas
en relacion a Jas mas ripidas y fuertes senaladas para
c]lborde norte (GADE, 1961).
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Para el area especifica que ocupa la depresién de
Guaracayal se sefialan porcentajes que oscilan entre un
50% y un 1009% de foraminiferos plancténicos en rela-
cién al rotal contenidos en los sedimentos de esa zona
(SEIGLIE & BERMUDEZ, 1963 ). Mientras que para ROA
& OTTMAN (1961) la presencia de fangos de globi-
gerinas y pteropodos en el interior del golfo, en par-
ticular en el drea de la gran depresién centro-cur, im-
plica una cierta anomalia que podria hacerlos confun-
dir con fangos de globigerinas de aguas profundas, Los
autores relacionan ésta anomalia con e] fenémeno de
surgencia que se presenta en esta zona.

Es importante senalar también el aporte de car-
bonato que hacen los minerales de calcita contenido
en los sedimentos, los cuales se presentan constituyendo
parte de los esqueletos calcireos de los moluscos, cora-
les, etc. (TAFT & HARBOUGH, 1964).

Los valores de carbonatos comprendidos entre un
5 y 25% aparecen cubriendo los mayores espacios del
fondo del golfo (Fig. 4), atn para aquellas zonas muy
cerca de la orilla, El tamio de grano predominante,
variable entre las arenas finas y los limos, nos permite
sefizlar que continian siendo los foraminiferos, acom-
pafiados por restos del material orginico alli presente,
los responsables de las proporciones mis altas de car-
bonatos encontrados en esos sedimentos.

El predominio de una franja de regular extension
en el borde nororiental del fondo del golfo con valo-
res de menos del 159% de carbonatos, coincidiendo con
una zona donde se han localizado algunas unidades sedi-
mentarias de origen marino, fosiliferas, y en conse-
cuencia, calcireas (MACSOTAY & CARABALLO, 1976),
nos inclina a senalar que en ese sector costero la pre-
sencia de upa densa red hidrogrifica conlleva el que
se produzca de manera bastante apreciable, el feno-
meno de la dilucion, mediante el cual, los sedimentos
terrigenos actdan como elementos diluyentes de un
ambiente calcireo en potencia (CHAVEZ, 1962), ori-
ginindose asi una disminucién muy acusada de los por-
centajes de carbonatos; mis atn, si se les correiacionan
con los valores encontrados para muestras de fondos
adyacentes, De acuerdo a MILLIMAN e al (1968), la
contribucién de sedimentos detriticos afecta localmente
el contenido de carbonaros en una zona determinada.
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Igual consideracion podria aplicarse a las Zreas de
los fondos marinos con bajos valores de carbonatos
(5 — 25% ) y que casi llegan hasta la orilla de la cos-
ta sur de| golfo, ain cuando en éstos sectores costeros
desembocan cursos de agua que arrastran material sedi-
mentario desde las estribaciones de la serrania del ince-
rior, muy particularmente de la formacién Taguarumo,
que contiene capas de calizas de sus estratos de are-
niscas (MACSOTAY, 1975).

Si establecemos la relacion contenido de carbona-
tos-diametro medio de las particulas (Fig. 6), se puede
sefialar bastante bien que los valores, a todas las pro-
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FIG. 6__RELACION DEL CONTENIDO DE CARBONATO (%) ¥ EL DIAMETRO MEDIO (Mdg)

Fig. 6 Relacién del contenido de carbonato (%) el dui-

metro medio (Md).

porciones de carbonatos contenidos en los sedimentos,
se presentan en las diferentes fracciones arenosas grue-
sas, con acusada presencia de restos de marterial esquele-
tal de origen orgianico; mientras que la nube de¢ puntos
que atestiguan los valores bajos, parecen concentrarse
en la fraccion limosa, (grano medio o muy fino), y
algo en la arcillosa (grano grueso). Adn cuando en la
zona central y oriental del golfo son abundantes los
faraminiferos bentonicos y planctonicos, en particular
éstos ultimos que son transportados desde la, aguas
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ocednicas (constituyen mas del 75% del total de fora-
miniferos, SEIGLIE, 1961), y los aportes del fendmeno
de surgencia que en esa zona se ha detectado, la pre-
sencia notable del material sedimentario al tamafio de
limo edlico procedente de las dreas continentales adya-
centes (CARABALLO en prensa), probablemente esta
ocasionando la dilusion de los porcentajes reales del
material calcireo existente, no permitiendo establecer
limites de penetracion del material continenta] en el
fondo del golfo.

El concepto generalizado de que el contenido de
carbonatos se incrementa con la profundidad (REID,
1963) fue aplicado a nuestros sedimentos; sin embargo,
y de acuerdo a la representacion grifica (Fig. 7), apa-
rentemente no se puede establecer una relacion firme

PROFUNDIBAD (m)

TR RS e Je e T ] ey et D et s ey el e el e e el
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CaCos (%)

FIG. 7 —RELACION DEL CONTENIDO DE CARBONATO (%) Y LA PROFUNDIDAD (m)

Fig.7  Relacion del contenido de carbonato (%) y la pro-
fundidad del agua (m).

entre ambos parametros, pues la nube de puntos es am-
plia y muy dispersa, en clara evidencia de las grandes
variaciones de las concentraciones de los carbonatos
contenidos en las muestras con las diferentes profundi-
dades, y en todas las direcciones, Esto podria significar
el importante papel que juega la topografia submarina
en Ja relacion de carbonatos-profundidad del agua.

CONSTITUYENTES DE LAS PARTICULAS

Del anilisis de los diferentes granos minerales al
microscopio binocular, se pudo observar la gran abun-
dancia del cuarzo. Este mineral se presenta de formas
muy variadas, desde muy angular, de borde aristado,
que corresponde a los no desgastados (ND) CAILLEUX
(1954), hasta los de forma subredondeados que pare-
cen haber sufrido un cierto transporte desde su caida
al fondo (Tabla II). En consideracién al hecho de no
haber observado ningun tipo de grano de cuarzo redon-
deado brillante (RB) caracteristicas de un =zcciona-
miento marino sobre los sedimentos, y habiéndcse com-
probado la no existencia de sedimentos muy bien cla-
sificados y poco de] tipo bien clasificado (CARABALLO
en prensa), tan estrechamente relacionado con un me-
dio ambiente marino de alta energia, podemos estable-
cer que las caracteristicas morfologicas de los granos
de cuarzo subredondeados se pueden atribuir a una
fuente de suministro cuyo material sedimentario constitu-
tivo ha sufrido un cierto grado de erosion, que se refleja
en los sedimentos superficiales del fondo del golfo.

Para la zona nororiental, la mayor frecuencia de
los granos de cuarzo subredondeados se atribuye al trans-
porte de los sedimentos por efecto de las corrientes ma-
rinas que se presentan en ese sector, y que ya hemos
sefialado como las responsables de la notable ausencia
de los materiales finos en esos fondos. Mieniras que
para el drea suroccidental, y en particular en su plata-
forma interior, se ha constatado la gran abundancia
del cuarzo en relacion a los otros elementos que com-
ponen los sedimentos de esta plataforma somera y que
sin duda alguna deben ejercer cierra influencia sobre
aquellos materiales sedimentarios localizados en areas
mas profundas.

La apreciable semejanza entre esta morfologia de
los granos minerales que forman parte de los sedimen-
tos del fondo, y la senalada por algunos autores para
las unidades de rocas que afloran a lo largo del litoral
del golfo de Cariaco (BALDA, 1963); SCHUBERT 1972,
MACsOTAY, 1976), confirman el origen continental ya
establecido por los sedimentos clisticos que ocupan
estos fondos, asi como el escaso transporte que parecen
han sufrido desde su deposicion (CARABALLO, en
prensa).
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(CONTINUACION TABLA II)

Muestra Cuarzo Roca
Ne % %o
171 78 11
172 70 7
175 90 3
185 90 5
187 91 2
193 34 19
196 78 5
207 70 1
213 63 16
217 62 16
218 99 1
226 64 24
229 33 1
231 96 1
238 95 4
245 77 16
249 98 2
250 71 25
253 76 13
260 71 6
262 68 4
263 84 11
265 80 17

Concha Mica Otros
Yo % Do
9 — 2
19 1 3
6 1 —
4 — 1
5 2 o
18 8 20
3 13 1
23 1 b]
17 1 3
16 — 6
10 1 1
60 —_ 6
2 1 _—
1 e —
" = —
2 1 1
10 1 —_
23 —_ —
27 — 1
4 = 1
2 1 =

NOTA: Se usaron solo aquellas muestras con cantidad suficiente para el estudio al binocular.

Por otra parte, de los minerales micaceos observa-
dos el mas abundante de los identificados fue la bio-
tica. Estos sedimentos finos localizados preferentemente
en la zona central del golfo, parecen confirmar Jas con-
diciones de baja energia que se presentan en esos fon-
dos. En éste sentido, (DOYLE e al. 1968) senalan que
las caracteristicas de transporte y sedimentacién de las
micas, asi como su distribucién en los sedimeatos, pa-
recen reflejar a corto término una respuesta a las con-
diciones de la energia en el medio ambiente.

FAUNA

Si se considera e| proceso orginico como uno de
los principales productores de marerial calcirco, tanto
para la zona occidental como para algunos sectores del
centro y este del golfo de Cariaco, es de gran impor-
tancia el poder establecer una correlaciéon entre la fau-

na diagnéstica que hemos podido identificar y aquellas
otras senaladas para determinados sectores ya estudiados

del litoral del golfo, asi como de reas exteriores al
mismo.

Asi, del total de muestras analizadas se han encon-
trado muchas especies que aparecen en los sedimentos
de los niveles de terrazas marinas de diferentes pro-
fundidades localizadas en el golfo de Santa Fe (MAC-
:0TAY, 1975), Ensenada Grande del Obispo (CARABA-
LLO, 1973) y drea nororiental del golfo de Cariaco
(MACSOTAY & CARABALLO, 1976). El codigo utili-
zado en la lista fauna] elaborada al efecto y que con-
sideramos representativa de los sedimentos del golfo,
en el siguiente: (A) = Abundante, mas de Z0 ejem-
plares; (F) = Frecuente, entre 20 y 6 ejemplares;
(E) = Escaso, entre 6 y 2 ejemplares, y (R) = Raro,
1 ejemplar; RQ = ejemplar fésil o reliquia (Tabla
II),
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LISTA FAUNAL

Tellina Sp. (E)
Volvulina Sp. (E)
Saccella barlinartini (F)
Olivela Sp. (F)

Crenella divariata (F)
Lima Sp. (R)

Lucina Sp. (F) RQ
Chemnitzia Sp. (R)
Necula Sp. (R)
Verticordia Sp, (R) RQ
Fimbria Sp. (R) RQ
Graphularia ambigua (Morton) (F) RQ

Cyclostrema antillarum (E)
Cadulus Sp. (E)

Soccella of, jamaicensis (E)
Caecum Floridanum (E) RQ?
Ervilia nitens (E) RQ

Transenella Sp. (R)

Engoniophos Sp. (juvenil) (R)
Turritella variegata (Lamarck) (E)
Carycorbula Sp. (E)

Barbatia cancellaria (juvenil) (R)
Bittium venezuelanum (R) RQ

Chione cancellata (juvenil (R) RQ Rhisorum ocutun (R)

Conus jasjidens (juvenil) (R) Discoporella umbelleta (R)

TABLA III:FAUNA GENERAL CARACTERISTICA DE LOS SEDIMENTOS DEL FONDO DEL GOLFO DE CARIACO

(A)= Abundante (E) = Escaso (F) = Frecuente

m

Eu. G i F Er. C.
5 A A E E E
G R R R R R

11 A A E E R
20 A A E E E
32 A A E R R
a8 A A R E E
39 F A R F E
13 A A E F E
14 A A R R E
45 A A E R E
18 F A R R R
51 A A R E E
52 A A R E R
54 A A E R E
55 A A R E R
56 A A R E R
57 A A E R R
58 A A F E R
60 A A R E E
67 A A F E E
68 A A R E R
69 A A R E E
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(CONTINUACION TABLA III)

P.

o

Ess.

70
74
75
78
79
80
81
82
83
84
91
93
97
100
104
108
112
114
115
119
126
129
131
140
143
206
222
233

>oE>>>EERRTNEEEEEZEE>DD
P> 2E>EEEE>ED>u>>> >

=
B
I}
]
B

muy fragmentado.

Mo > b
-

G — Gasterépodos

P —
Es — Escafépodo C =

En general, se considera como una fauna repre-
sentativa de fondos arenoso-limosos que vive actual-
mente en las ensenadas y golfos abiertos del oriente de
Venezuela. Algunas especies se encuentran a profun-
didades entre 20 y 35 m, y otras aproximadamente,
entre los 60 y 100 m. De acuerdo a la identificacién
de las especies, se puede sefialar que constituyen una
mezcla de fauna reciente (viviente) y fauna antigua
(fosil o reliquia). Los términos que hacen referencia a
sedimentos recientes se utilizan en un sentide litoge-
nético (MACSOTAY, 1977), es decir un sedimento de
edad Holocena pero en un cierto proceso de transporte
y/0 acumulacion. Por esta razon se considera que todo
material sedimentario que se estd acumulando, aun-
que no constituye adn una superficie terminal bien
definida, ya no es un sedimento reciente, Aplicando
este concepto a nuestro estudio, consideramos que todos
los materiales sedimentarios en movimiento que estin

Pelecipodos
Crusticeos

E. Ey. C. E.
R R R R
E R R R
F E E E
E R E E
R R R E
E E E
R E R E
B F E R
E E R R
R E E E
E E R R
E R R R
F E R R
E E R R
E R R R
R E R R
F R R R
R F R R
R E R R
E E R R
R E R R
R E R R
Dificil reconocimiento
R E R R
E E R R
R E R E
E R R R
R E R R
F — Foraminiferos

Eq — Equinoideo

constituyendo las orillas y las playas del golfo de Ca-
riaco son recientes y de edad Holocena.

Para el caso de los sedimentos fdsiles, se consi-
dera que éstos se acumularon en medio ambiente de ejui-
librio, durante un lapso de tiempo bien determinado;
luego, al modificarse los factores del ambiente por algin
proceso especifico, cambios del nivel del mar, tectonis-
mos, etc, los sedimentos pierden el estado de equili-
brio y pasan a mezclarse con otros tipos de sedimen-
tos. Es bajo éstas condiciones de mezclamiento que he-
mos encontrado la fauna en los sedimentos del fondo
del golfo de Cariaco, material reliquia mezclado con la
fauna del ambiente marino predominante actualmente,
en mayor o menor grado, de acuerdo al drea especifica
del fondo. Sin embargo, es importante senalar que la
fauna reliquia no ha sido cubierta ni disfrazada por Ia
fauna reciente, por o que siempre se pudo locaiizar sin
dificultad en el muestreo correspondiente.
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Es importante también hacer el sefalamiento de
otro caricter fisico, como es ¢l aspecto exterior de las
conchas esquelerales, el cual viene a constituir una ex-
celente guia para diferenciar los sedimentos recientes
de las reliquias. Asi, es frecuente observar al micros-
copio binocular una poblacién de organismos donde
los grupos de individuos que la componen aparecen,
algunas veces con aspecto fresco o sea con un color gris
original y otras con aspecto viejo, desgastado o traba-
jado, y de un color gris oscuro y hasta negro.

En el primer caso se considera como un material
sedimentario reciente, mientras que en el otro, se dice
que corresponde a un sedimento reliquie o antiguo
(PILKEY, 1964). Con bastante frecuencia se observan
numerosas perforaciones en las conchas antiguas hechas
por los organismos vivientes del medio ambiente ma-
fino, y que juegan un importante papel en el posterior
rompimiento de estos restos esqueletales reliquias.

Particularmente es de mencionarse la fauna de
sedimentos reliquias correspondiente a la terraza loca-
lizada, aproximadamente a los 50 m de profundidad
en el sector occidental del golfo (McsoTAy, 1977),
y 2 la cual se podria senalar como uno de los elemen-
tos mas importantes en relacion a los elevados porcen-
tajes de material calcireo esqueletal que se han deter-
minado en los sedimentos de ésta zona.

CONCLUSIONES

1) En general, y de acuerdo con e] caricter geo-
logico del area continental adyacente, el aspecto tex-
tural y el andlisis de las fracciones gruesas contenidas
en los sedimentos superficiales del golfo de Cariaco
se pueden establecer que los procesos orginicos cons-
tituyen uno de los mecanismos mds importantes en la
produccion del carbonato del calcio contenido en esos
sedimentos,

2) Los restos esqueletales se consideran como los
contribuyentes esenciales de la fraccion gruesa de los
sedimentos; mientras que las conchas y caparazenes de
foraminiferos estin dominando en la fraccién tina. En
general, la influencia del marerial calcireo de origen
continental se considera como de poca significacion.
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3) Los elevados porcentajes de carbonatos encon-
trados en numerosas muestras del sector nororienta] del
golfo estin estrechamente relacionados con la abundan-
cia de poblacién de material calcireo esqueletal antiguo
alli localizado; mientras que los acusados descensos de
este parimetro en las zonas adyacentes a la desembo-
cadura dé los rios y quebradas, esta influenciada por
la presencia del material sedimentario de origen conti-
nental que diluye las concentraciones de carbonatos
que puedieran encontrarse en esos sedimentos.

4) El material calcireo procedente de [a fauna
de organismos marinos vivientes y reliquias iocaliza-
das en el fondo, conjuntamente con la mineralogia de
los sedimentos finos, estin sefialando un cierto control
en la distribucion de los materiales sedimentarios por
determinados elementos como son: la proximidad
de la fuente proveedora de sedimentos, la morfologia
submarina y las corrientes marinas presentes en el drea; y

5) La presencia y caracteristicas de material cal-
cireo esqueletal reliquia en un gran nimero de mues-
tras del fondo del golfo, parecen evidencias que los
procesos sedimentarios posteriores a la deposicion de
los niveles de terrazas submarinas existentes, no han
sido lo suficientemente efectivas como para cubrirlos.
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