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RESUMEN: Los moluscos holoplanctonicos son dentro del zooplancton un grupo importante en términos de diversidad
y abundancia de especies, desde el punto de vista trofico y como indicadores de masas de agua. En este trabajo se analiza la
composicion de este grupo en tres zonas del Parque Nacional Mochima (Z1: zona de Gorgonias; Z2: zona de Rocas y Z3: zona
Profunda). Se realizaron dos muestreos entre agosto y septiembre 2014 en cada zona, con dos redes de bongo para 4 réplicas. Se
colectaron 6800 individuos, correspondientes a 7 especies de pteropodos del Orden Thecosomata, 1 representante no identificado
del Orden Gymnosomata y una especie en el grupo de los heteropodos del Orden Mesogastropoda. Las especies mas representativas
en ambos meses de fueron Creseis aciculata clava 'y Creseis virgula conica, las cuales aportaron alrededor del 98% del total de la
captura. El genéro Limacina estuvo escasamente representado, ubicandose mayormente hacia la Z3 lo que pudiera estar indicando una
mejor condicion para este grupo en la zona profunda. El heteropodo Atlanta peronii, estuvo presente solo en agosto con una mayor
abundancia hacia las Z2 y Z3. Las mayores densidades promedio fueron observadas en agosto (KW = 12,81; p = 0,00034), con mayor
concentracion en la zona profunda (15,097 org/m?), seguido de la Z2 (10,923 org/m?). Para ambos meses la zona profunda aport6 el
mayor contingente de organismos. Los resultados mostraron una relacion de la abundancia de organismos con respecto los pulsos de
surgencia y los valores promedios de clorofila a (0,68-0,62 mg/m?) que nos indica la importancia y el aprovechamiento de este grupo
a los aportes de nutrientes.
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ABSTRACT: The holoplanktonic molluscs are an important group in terms of diversity and abundance of species from a trophic
point of view; and usefull as indicators of water masses. The holoplankton composition of 6800 individuals collected in three zones of
the Mochima National Park (Z1: Gorgonias zone; Z2: rock zone and Z3: deep zone) was represented by 7 pteropod species of the order
Thecosomata, 1 unidentified of the order Gymnosomata and 1 heteropod specie of the order Mesogastropod; in August and September
2014, using bongo nets. The most representative species were Creseis aciculata clava and Creseis virgula conica (98%). The genus
Limacina was poorly represented, with higher concentration at offshore waters (23). The heteropod Atlanta peronii was observed in
August with higher abundance at Z2 and Z3. The highest average densities were observed in August (KW = 12.81, p = 0.00034), with
highest concentrations at offshore (15.097 org/m?), followed by Z2 (10.923 org/m?). Offshore zone presented the largest congregation
of organisms. The abundance of organisms showed a relationship with upwelling pulses and chlorophyll @ (0.68-0.62 mg/m?).

Keywords: Holoplankton, Pteropods, Mochima National Park.

INTRODUCCION

Dentro del grupo del zooplancton, esta el
holoplancton, constituido por aquellos organismos
zooplanctonicos cuyo ciclo vital transcurre totalmente
como parte de la comunidad planctonica, como es
el caso de los pteropodos entre muchos otros grupos
(Gasca et al. 1996; LaLLr & Parsons 2006). Un aspecto
resaltante de los minusculos organismos pertenecientes
al zooplancton y que los hace imprescindibles en el
ambiente marino, es que desempefian muchas funciones
en las tramas alimenticias, formando el segundo eslabon
de las cadenas troficas (BATHMANN et al. 2001).
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Los moluscos holoplancténicos también conocidos
como “mariposas de mar”, son los mas conocidos
y abundantes; estan conformados principalmente
por los ordenes Heteropoda y Thecosomata. De los
aproximadamente 40.000 gasterépodos marinos (LALLI &
GILMER 1989), s6lo 244 son considerados holoplanctonicos
(VAN DER SPOEL et al. 1997). Son un grupo de particular
interés, ya que son considerados buenos indicadores
biologicos de masas de agua Cruz (1993) por su
sensibilidad a ligeros cambios de temperatura o salinidad.
En algunas especies los limites de tolerancia a estos
factores, se encuentran en un intervalo muy definido
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(CueN & HiLman 1970; VAN DER SpoEL & Bortovskoy
1981; Cruz 1993). Ademas debido a su abundancia dentro
del zooplancton, representan un componente fundamental
del ecosistema pelagico.

Actualmente este grupo se ha convertido en un
tema de interés ecologico, para la comunidad cientifica
internacional para estudios relacionados con el cambio
climatico, especificamente con la acidificacion de los
océanos, debido a sus caracteristicas calcificantes; ademas
de su contribucion al ciclo del carbono en los océanos
(LaLLr & GILMER 1989; FaBry 1990).

Los pteropodos presentan una amplia distribucion en
las latitudes tropicales, subtropicales, templadas y frias de
los grandes océanos (BE & GILMER 1977; VAN DER SPOEL
1967; Van DER SpoeL & Borrovskoy 1981) o pueden
también distribuirse en forma restringida a ciertas latitudes,
siendo mas frecuentes en zonas oceanicas que neriticas.
Sus poblaciones no se localizan en forma uniforme, sino
en parches originando diferentes biotopos en el océano;
debido a la dinamica de las corrientes marinas y los
nutrientes que son transportados en la columna de agua
(VAN DER SPOEL & HEYMAN 1983).

En algunos estudios realizados en el Atlantico, se han
registrado diferentes patrones de composicion de especies
de acuerdo a gradientes latitudinales y diferencias de
temperatura, salinidad y luz; esto ha permitido detectar
los cambios en las condiciones hidrograficas (MOORE
1955; CueN & HiLLman 1970; VaN DErR SpoeL 1970). Su
distribucion es resultado de las barreras oceanograficas
(masas de agua) que afectan la dispersion a través de las
corrientes, (CHEN & BE 1964; VAN DEr SpoeL 1967, 1972,
PierrOT-BuLTs 2003). La mayoria de los pteropodos muestran
migracion diurna en la columna de agua, por lo que estos
organismos se han descrito como nadadores que se alimentan
cerca de la superficie durante la noche y migran durante el
dia hacia aguas profundas (ANGEL & Puch 2000). Por tanto
juegan un papel importante como vectores de transferencia
de energia a través de la columna de agua (VAN DER SPOEL
1972; LaLLl & GILMER 1989; VAN DER SPOEL & DADON 1999;
Hays 2003; Castro & HUBER 2007).

En las aguas del Caribe existen algunas areas
moderadamente fértiles, como es el caso del nororiente
de Venezuela donde se presenta un fendmeno (surgencia)
que influye en la composicion y abundancia en el
zooplancton; siendo ademas, uno de los procesos clave
en la productividad de los ecosistemas marinos costeros
(MANN & Lazier 1991; VILLEGAS ef al. 2008).

Entre las investigaciones que se han realizado
enfocadas en la distribucién, composicion y abundancia
de sus especies en aguas tropicales y subtropicales se
encuentran los trabajos de Cruz (1983) en el Golfo de
Guayaquil; VELAsQuEz & Lozano (1987) en el Caribe
colombiano; SUAREZ & Gasca (1992) en Golfo de México;
GuzmAN & LaBRIN (2003) en Chile; QUESQUEN (2005) en
Pert y en el Golfo de California, ANGuro (2009).

En Venezuela los estudios de este grupo han estado
enmarcados dentro de investigaciones generales del
zooplancton tales como los de CERVIGON & MARCANO
(1965) y DE Mir6 (1971) en el nororiente; RODRIGUEZ
(1973) en el Golfo de Venezuela, Princz (1977, 1978)
en la plataforma de Guyana y en el Golfo de Venezuela
respectivamente; MARQUEZ et al. (2006) en el Golfo de
Cariaco y el de Narvaiz (2011) en la Bahia de Mochima.

Actualmente sdlo los trabajos de GonNzALEz & PrRINCZ
(1979); Princz & GonziarLez (1981) en el Golfo de
Venezuela y la zona central del Caribe venezolano y el de
FrLorEs (2014) en la region nororiental, estan enfocados en
el estudio directo de este grupo.

En este trabajo se analiza la composicion de los
moluscos holoplanctonicos en un area del bajo Las Caracas,
en el Parque Nacional Mochima con lo que se contribuye
al conocimiento de este grupo en el oriente de Venezuela.

MATERIALES Y METODOS
Area de Estudio

El bajo Las Caracas (Fig. 1), se localiza fuera de
los limites del Parque Nacional Mochima (PNM);
representada por una meseta submarina de unos 4 km
influenciada por aguas oceanicas con corrientes periddicas
en direccion Este-Oeste (FARINA & MENDEZ 2009; INPARQUES
1982). El archipiélago de Islas Caracas, conjuntamente con
el promontorio submarino Bajo Las Caracas (10°23°38”
Lat. NO y 64°27°58” Long. O), constituyen un area de
importancia ecologica por los diferentes biotopos presentes.

El area de muestreo estuvo constituido por tres
sectores: Z1, caracterizado por la presencia de poblaciones
de Gorgonias, con una profundidad aproximada entre los
5-7 m; un segundo ambiente de baja profundidad (Z2), de
1,5 m, constituido por fondos rocosos y otro ambiente mas
profundo (Z3) por sobre los 30 m con una pendiente arenosa.

Este ecosistema estd influenciado por la intensidad
de la surgencia nororiental (Oxupa 1975; Ruepa 2000),
relacionado con el régimen de los vientos; lo que hace
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que se observen tres periodos climatologicos dependiendo
de su magnitud durante el afio. Estos autores sefialan un
primer periodo comprendido entre los mes de diciembre-
abril (a veces extendido hasta mayo) con intensidad
fuerte acompafado de bajas temperaturas, bajos valores
de oxigeno y una alta concentracion de nutrientes; un
segundo pulso llamado de transicién observado entre los
meses de mayo-julio, donde la intensidad es moderada
y un tercer periodo de relajacion, entre los meses de
agosto-noviembre, correspondiendo a la época de menor
intensidad de los vientos, donde se registran altos valores
de temperatura y oxigeno y bajos valores en el contenido
de nutrientes (Fukuoka 1965; Oxkupa 1975).

De Campo

El material bioldgico fue colectado a bordo de una
embarcacion tipo pefiero; en calados de 10 minutos de

duracion, a una velocidad constante de arrastre de 3,6 km/h
(2 nudos). Se utilizaron dos redes tipo Bongo de 31 cm de
diametro de boca, equipadas con una malla de 300 um de
poro; a cada lado de la embarcacion, las cuales permitieron
tomandose tres réplicas en cada zona para la captura de
mesozooplancton (VAN DER SpoEL & Borrovskoy 1981).
Las muestras se vaciaron en envases plasticos previamente
etiquetados y fijados con formaldehido al 3% neutralizado
con borato de calcio. Posteriormente todas las muestras
fueron trasladadas al Laboratorio de Zooplancton del
Instituto Oceanografico de Venezuela para analisis.

De Laboratorio

Se contaron los organismos usando una camara de
Bogorov y un microscopio estereoscopico modelo Leica.
Se separaron manualmente los moluscos holoplanctonicos
del resto del plancton y se identificaron utilizando como
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Fig. 1: Area de estudio mostrando las zonas de muestreo.
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referencia a VAN DER SpoEL & Borrovskoy (1981); Corse
et al. (2013) y Mass et al. (2013). En algunos casos los
organismos fueron fotografiados y medidos con la finalidad
de corroborar su identificacion y su correcta clasificacion.

Para calcular el volumen de agua filtrada a través de
la red, se empleo la ecuacion para un cilindro de calado
utilizada por SUTHERS & Rissik (2009); CorsEk et al. (2013).

Variables Ambientales

Se tomaron los datos de temperatura con un termégrafo
Vemco modelo TRX, colocado en las inmediaciones del
area de trabajo a 6 metros de profundidad, programado
para tomar medidas cada 30 min. La salinidad se midié con
un refractometro marca Atago modelo S28e. El registro
de clorofila (Chl a) se obtuvo con imagenes satelitales
tomadas en las inmediaciones del banco, disponibles en
la base de datos de la Universidad de Sur Florida (USF),
proyecto CARIACO (IMARS 2017), considerandose
aproximadamente 15 datos en el area muestreada.

A fin de obtener el indice de surgencia, se utilizaron los
datos de viento, a partir de los registros suministrados por
el Servicio Metereoldgico de la Fuerza Armada Nacional
del Aeropuerto Antonio José de Sucre de la ciudad de
Cumana, estado Sucre, y a partir de estos datos se calculd
el indice de surgencia, segin la ecuacion de BowDEN
(1983), citado en MaRriN & QUINTERO (2003). El porcentaje
de ocurrencia se toma como expresion de la dominancia.

Analisis Estadisticos

Se realizaron diagramas de caja y bigotes (boxplot)
a fin de representar las fluctuaciones de las variables
ambientales (tratando los datos con el programa
STATGRAPHICS), que permitieron la comparacion de
los comportamientos de la clorofila (Chl a), temperatura
del agua e indice de surgencia con respecto a la densidad
de los moluscos holoplanctonicos. Una vez probado la
ausencia de normalidad de los datos, se procedio a realizar
un analisis no —paramétrico de Kruskal Wallis, a fin de
determinar diferencias entre las densidades de organismos
entre los meses muestreados (BovEer et al. 1977).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se capturaron un total de 6800 individuos,
correspondientes a 7 especies de pteropodos del Orden
Thecosomata, 1 representante no identificado del Orden
Gymnosomata y una especie de heteropodo del Orden
Mesogastropoda (Tabla 1).

Las especies mas abundantes tanto para los meses
de muestreo y las zonas, fueron dos representantes de
la familia Cavoliniidae: Creseis acicula clava y Creseis
virgula conica; las cuales en conjunto aportaron alrededor del
98% del total de los pteropodos de la zona de estudio (Tabla 2).

Estas especies son consideradas como dominantes en
el mar Caribe distribuyéndose desde la superficie hasta los
100 m; siendo propias de aguas neriticas. En un estudio
de Thecosomata, PArRrA (2008) encontrd que esas especies
tienden a ser mas abundantes en las areas cercanas a la
plataforma. También Cruz (1998), sefiala que C. acicula
estd asociada con aguas neriticas y costeras y que C.
virgula es una especie abundante en el tropico.

La variabilidad de las abundancias observadas en las
comunidades del zooplancton son el reflejo de la dindmica
ambiental (MARIN ef al. 2004), en este sentido, diversos
estudios han demostrado que la temperatura, la salinidad
y los fenomenos advectivos son factores que influyen en
la distribucion vertical de algunos grupos del zooplancton
(KoBavasHr 1974; Znao-Li & Cuun-Ju 2006). Dado a ello,
es muy probable que la abundancia de las especies tenga
relacion con las caracteristicas hidrograficas de la zona,
donde también las corrientes representan un factor importante
en la distribucion y biologia de los pteropodos, asi como de la
dinamica del ecosistema tal como se sefiala en los trabajos de
Suarez (1994) y MoHaN et al. (2006).

Otra familia importante, fue Limacidae, con tres
especies Limacina inflata, L. lesueurii y L. trochiformis. A
pesar de ser reportadas como abundantes en otros estudios
en este caso no fue asi; es importante acotar que estas
especies han sido sefialadas como caracteristicas de aguas
frias, siendo mas abundantes en zonas templadas que en
aguas calidas (CHEN & BE 1964; CHEN & HiLLman 1970;
KoBayasHi 1974), posiblemente esta seria la razon del bajo
nimero de individuos hallados en esta investigacion.

Los resultados muestran una diferencia importante
en la abundancia de organismos durante los meses de
agosto y septiembre, asi como también entre las zonas de
muestreo (Fig. 2 y 3). En estos ambientes se observo un
mayor nimero de organismos en agosto (6636) con un
mayor porcentaje en la Z3 donde representd un 48,37%
del total de la colecta.

Para septiembre, el numero de individuos capturados
fue mucho mas bajo (224), siendo las densidades de agosto
significativamente mayores (KW = 12,8159; p = 0,00034)
y el mayor porcentaje de organismos estuvo también
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Tabla 1: Lista taxondémica de moluscos holoplanctonicos presentes en
tres zonas del Bajo Las Caracas, PNM, estado Sucre, durante dos meses
de muestreo.

Moluscos Pteropodos (Subclase Opisthobranchia)

Tabla 2. Dominancia porcentual de las especies de moluscos
holoplanctonicos mas representativas para tres zonas del Bajo Las

Caracas, PNM, estado Sucre.

Orden Thecosomata (DE BLAINVILLE, 1824)
Familia Limacinidae (Gray, 1847)
Limacina inflata (D’ORrBIGNY, 1836)
Limacina lesueurii (D’ORBIGNY, 1836)

Limacina trochiformis (D’ ORBIGNY, 1836)

Familia Cavoliniidae (Gray, 1847)

Creseis acicula clava (Raxg, 1828)

Creseis virgula conica (Ranc, 1828)

Creseis sp. (Rang, 1828)

Diacria trispinosa (DE BLAINVILLE, 1821)

Orden Gymnosomata (DE BLawvILLE, 1824; EMEND SpoEl, 1976)

Gymnosomata sp.

Moluscos Heteropodos (Subclase Prosobranchia)
Order Mesogastropoda
Familia Atlantidae (WiEGMANN & RuUTHE, 1832)
Atlanta peronii (LESUEUR, 1817)

confinado hacia la zona mds profunda siendo este porcentaje
de dominio mayor en relacion al mes anterior (Fig. 3).

En general, los resultados mostraron un aumento
en las concentraciones de organismos desde Z1 (1155
organismos y una densidad de 16,51 org/m?) hasta Z3
(3343 organismos y una densidad de 47,79 org/m?®) (Fig. 4,
Tabla 3); lo que pudiera evidenciar que estos organismos
encontraron mejores condiciones ambientales en la zona
epipelagica (30 m de profundidad), posiblemente con una
mejor oferta alimentaria con respecto a las otras dos zonas.

Se considera que las poblaciones zooplanctonicas
tropicales no so6lo dependen de los fendmenos
hidrograficos locales, sino también de factores fisicos y
quimicos, algunos a mesoescala (RopriGUEZ-JEREZ 2005).
Un ejemplo de estos fenémenos es la influencia de las
corrientes en el Mar Caribe y la surgencia costera en el
oriente de Venezuela (Okupa et al. 1968; Okupa 1975;
MARIN et al. 2004) que cambian la estructura de las capas
superficiales de la columna de agua, permitiendo el
afloramiento de nutrientes. En tal sentido, estos factores
estarian influyendo en la disminucion de la abundancia y
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Especies % de Dominancia
Creseis acicula clava 53,29%
Creseis virgula conica 44,81%

mzZl ©OZ2 mZ3

34,87%

Fig. 2. Porcentaje de abundancia de moluscos holoplanctonicos en
agosto del 2014 en tres zonas del bajo Las Caracas PNM.

mZ1 ©OZ2 wmZ3

Fig. 3: Porcentaje de abundancia de moluscos holoplancténicos en
septiembre del 2014 en tres zonas del bajo Las Caracas PNM.

el numero de especies desde la Z1 (sector Gorgonias) hasta
la zona mas profunda (Z3), lo que se pudiera explicar por
la existencia de un frente ecoldgicamente importante para
estos organismos que determinaria su distribucion en el
Bajo Las Caracas.

La abundancia y representatividad de las especies
para los dos meses de estudio son mostradas en la fig. 5.
Observandose que a pesar de ser agosto el mes donde se
obtuvieron las mayores abundancias, en septiembre hubo
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Tabla 3. Valores de Biomasa humeda (g/m?) y densidad de los moluscos holoplancténicos (org/m?) en el bajo Las Caracas.

Agosto Septiembre
Zona Biomasa Himeda (g/m*)  Densidad (org/m®)  Biomasa Himeda (g/m?) Densidad (org/m?)
Z1 0,0435 1,673 0,0526 1,215
0,0113 4,804 0,0870 0,357
0,0383 12,895 0,0490 0,801
Z2 0,5050 20,001 0,0383 0,186
0,0779 7,477 0,0430 0,243
0,1940 10,737 0,0460 0,315
73 0,0672 32,253 0,0430 0,500
0,1370 7,877 0,0500 0,872
1,0090 14,826 0,0470 1,172

una mejor representatividad de las especies, donde se
evidencié ademds una menor dominancia porcentual de
Creseis virgula conica.

En atencion a esto se ha sefialado que los pteropodos
realizan migraciones (VAN DER SpoEL & BoLTOvskoy
1981; ANGeL & Pucgh 2000; Hays 2003), desplazandose
hacia aquellas zonas donde la oferta alimentaria es mayor;
por lo que se pudiera inferir que esto estaria ocurriendo en
agosto como consecuencia de la cadena tréfica producida
en el mes de julio y que posiblemente la misma este siendo
aprovechada de mejor manera por un grupo de especies en
relacion a las otras; tal seria el caso de C. acicula clava
(Fig. 6) y C. virgula conica, quienes estarian aportando el
mayor contingente del promedio de la biomasa humeda
total en este mes (0,231 g/m?) al estar en mayor abundancia
con respecto al resto de las especies (Tabla 3, Fig. 5).
Asimismo la presencia puntual de las especies Diacria
trispinosa y Atlanta peronii (Fig. 7), indicaria que estas
especies consiguieron mejores condiciones en este mes.

Z3

Z2

Z1

0 1000 2000 3000 4000

Fig. 4: Abundancia (n° de organismos) de moluscos holoplancténicos en
tres zonas del Bajo Las Caracas, PNM.

En un estudio del zooplancton en el Golfo de Cariaco,
MARQUEZ et al. (2006), encontraron que dentro de los
pteropodos presentes C. acicula clava fue una de las
especies mas abundantes, junto con el género Atlanta y
también la especie Diacria trispinosa. En este trabajo solo
Creseis fue abundante en ambos meses.

Los valores promedios de biomasa humeda total
fueron menores en el mes de septiembre (0,05 g/m?), lo
que posiblemente influy6 en la disponibilidad y variedad
en la composicion del alimento que resultdé en un bajo
nimero de organismos por especie. También se pudo
observar la presencia del género Limacina, la cual ha sido
asociada con aguas mas calidas (Cruz 1998), tal como se
observa en la fig. 8.

Algunas de las especies mas abundantes encontradas
en este trabajo, han sido sefialadas como propias de aguas
calidas; siendo también sefialadas para todos los océanos,
por lo que VAN DER SPOEL & Bortovskoy (1981) y Batistic
et al. (2004) las consideran cosmopolitas. Otras como
Creseis acicula clava, L. trochiformis y L. inflata, han sido
consideradas como indicadoras de corrientes tropicales
cuando se encuentran en gran abundancia (CHEN &
HiLiman 1970; SUAREZ & Gasca 1998; MonaN ef al. 2006).
Estos resultados son coincidentes con algunas especies
descritas en zonas costeras (CERVIGON & MARcANO 1965;
Princz 1977, 1978; GonzALEz & Princz 1979; Princz &
GonzALEZ 1981; FLORES 2014).

Una contribucion significativa de la surgencia a
las abundancias de pteropodos fue observada para las
islas Las Caracas por FLorEs (2014), sin embargo en el
periodo lluvioso (segundo periodo de surgencia) encontrd
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B Creseis aciculata clava

= Creseis virgula conica

u Creseis sp.

B Limacina inflata

B Limacina lesueurii
Diacria trispinosa

= Atlanta

Gymnosomata

B Creseis aciculata clava
1 Creseis virgula conica
u Creseis sp.

B Limacina inflata

B Limacina lesueurii

Limacina trochiformis

= Gymnosomata

Fig. 5: Abundancia de especies de moluscos holoplanctonicos en el area
de estudio, durante el mes de agosto 2014 (A) y de septiembre 2014 (B).

mayor el numero de especies registradas, con lo cual
puede ser muestra de la importancia de los periodos de
mayor estabilidad de columna de agua en la composicion
de estas comunidades. Esto es coincidente con los datos de
los parametros ambientales del Bajo Las Caracas para el
periodo muestreado (Fig. 6); con dos picos de abundancia,
uno a principios de agosto y el otro a mediados de septiembre
ambos coincidentes con los pulsos de surgencia y los mayores
valores promedios de clorofila a (0,68-0,62 mg/m?).

De acuerdo a los resultados obtenidos para ambos
meses, el pulso de surgencia generado en agosto fue
mas significativo, lo que posiblemente este demostrando
su influencia en los cambios de la masa de agua para
este grupo de organismos, ya que como se ha sefialado
los factores bioticos y abiodticos controlan su vida en
este medio y muchas de estas especies se distribuyen
atendiendo a limites de temperatura y salinidad (QUINTERO
et al. 2004). Desde esta perspectiva, diversos autores
seflalan que las concentraciones de organismos en las
diferentes areas podrian ser interpretadas considerando
modelos ecoldgicos, asi como también la influencia de la
surgencia para el plancton (PETERSON ef al. 1979; PARRA
2008; Marcano 2009; Frores 2014). Al respecto, PARRA
(2008) observd una alta concentracion de tecosomados
hacia la costa, atribuyéndolo a un proceso de transporte

54

y acumulacion de fitoplancton, como consecuencia de la
accion de los vientos que provocaron desplazamiento de
masas agua hacia la costa.

También, se ha sefialado que la variabilidad de
las abundancias observadas en las comunidades del
zooplancton son el reflejo de la dindmica ambiental
(MARIN et al. 2004). Estos resultados estarian mostrando
la importancia y el aprovechamiento de este grupo a los
aportes de nutrientes. De esta manera se corrobora como
los cambios inducidos en la columna de agua, parecen
incidir en la abundancia de estos organismos, tal como se
ve reflejado en el indice de surgencia y el comportamiento
de la temperatura para el area de estudio.

Fig. 6: Creseis acicula clava fotografiado en el laboratorio.
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Fig. 7: Atlanta peronii fotografiado en el laboratorio.
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