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RESUMEN: El término Big Data hace referencia al conjunto de datos que por sus caracteristicas no
pueden ser procesados usando herramientas convencionales. Sus principales caracteristicas son: volumen,
velocidad, variedad, valor y veracidad. El término fue empleado por primera vez en el afo 1997, y desde
entonces ha tenido gran importancia en varios campos de la sociedad, incluyendo las ciencias marinas. La
cadena de valor de Big Data es una técnica que permite analizar y aprovechar la informacion obtenida de
la Big Data en la toma de decisiones acertadas, y se compone de tres pasos: adquisicion, analisis y curacion
de datos. Las fuentes de datos en las ciencias marinas provienen de instituciones gubernamentales como
la NOAA, NASA y NODC y varios dispositivos empleados para la colecta de datos. La oceanografia, la
biologia marina, la biologia pesquera y la acuicultura son las principales ciencias que se veran beneficiadas
por el auge del Big Data. En la actualidad existen importantes proyectos de Big Data en las ciencias
marinas, entre los cuales se pueden destacar “Real Time Aquaculture” desarrollado por IBM Deep Sense y
Fishtalk Control, por Akva Group, y sus actualizaciones, orientados a facilitar el monitoreo de las granjas
de cultivo de peces y obtener informacion en tiempo real de las condiciones de los cultivos, asi como
informacion de finanzas y mercadeo.
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ABSTRACT: The term Big Data refers to the set of data that, due to its characteristics, cannot
be processed using conventional tools. Its main characteristics are volume, velocity, variety, value and
veracity. The term was first used in 1997, and since then it has been of great importance in various fields of
society, including marine sciences. The Big Data value chain is a technique for analyzing and leveraging
information obtained from Big Data in making sound decisions, and is composed of three steps: data
acquisition, analysis, and curation. Data sources in marine sciences come from government institutions
such as NOAA, NASA and NODC and various devices used for data collection. Oceanography, marine
biology, fisheries biology and aquaculture are the main sciences that will benefit from the rise of Big Data.
Currently there are important Big Data projects in marine sciences, among which we can highlight “Real
Time Aquaculture” developed by IBM Deep Sense and Fishtalk Control, by Akva Group, and its updates,
aimed at facilitating the monitoring of fish farming farms and obtaining real-time information on the
conditions of the crops as well as financial and marketing information.
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1.- INTRODUCCION

Los seres humanos estamos generando y almacenando informacion (MORENO-CARRILES
2018). A este conjunto enorme de datos contenidos en la red se le denomina Big Data y es un
término que hace referencia a un conjunto de datos que, por su volumen, variedad de fuentes
y velocidad de produccién no pueden ser analizados utilizando procesos o herramientas
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tradicionales. El término Big Data fue utilizado por primera vez en julio de 1997 por MicHeL Cox
y Davib ELLEswORrTH (Cox & ELLEsworTH, 1977) de la NASA. Ellos previeron las dificultades
que tendrian los sistemas informaticos de la época para manejar un incremento en el ritmo de
crecimiento del volumen de datos. Desde entonces el Big Data ha tomado parte en los distintos
sectores de la sociedad humana. A lo largo de la ultima década el concepto de Big Data se ha
ido transformando hasta llegar a un nuevo concepto, el “Data Science”, que es una forma de
referirse al conjunto de técnicas empleadas para tratar y manejar datos masivos. E incluso de
este ha surgido un nuevo perfil profesional, llamado “Data Scientist”, profesionales que conocen
las herramientas computacionales y estadisticas usadas para el tratamiento y manejo de datos
(HERNANDEZ-LEAL ef al. 2017). Actualmente, Big Data incluye una amplia diversidad de tipos de
datos (no solo nimeros, sino también imagenes, audios y videos), sin embargo, todos ellos tienen
5 caracteristicas principales, conocidas como las 5 Vs: Velocidad, Volumen, Variedad, Veracidad
y Valor. Ahora bien, existen muchos dominios donde las aplicaciones de la Big Data continuian sin
desarrollarse. El océano, los mares y areas marinas cubren cerca de un 72% del planeta y cerca
del 80% es atn inexplorada (NaTioNaL GEOGRAPHIC 2022). Se prevé que la llamada economia azul,
aunque dificil de monetizar, se convierta en una industria muy importante que se espera tenga
un crecimiento incluso mayor en los proximos afios (LYTRA et al. 2017). En este orden de ideas,
el Big Data Marino lo constituyen todos los datos obtenidos en el &mbito marino. Estos pueden
obtenerse mediante el uso de los sensores de distintos dispositivos, por ejemplo, aquellos que sean
capaces de registrar informacion sobre posicionamiento global (como GPS) junto con mediciones
de las condiciones ambientales del agua (LyTraA ef al. 2017). En consecuencia y siendo, en lineas
generales, tan alto el porcentaje de datos desconocidos sobre el océano, aunado a la gran cantidad
de actividades que se desarrollan en torno €l; que se piensa que, en las proximas décadas, este
Big Data Marino tendrd un crecimiento exponencial. Por tal motivo, se hace necesario entender
el posible impacto de esta produccion de datos en las ciencias Marinas. En base a lo anterior se
estableci6 el objetivo de investigar la importancia de la Big Data en las Ciencias Marinas.

2.- DESARROLLO
2.1.- Fuentes de Datos en las Ciencias Marinas

La Big Data no se considera una tecnologia concreta sino una situacion en la que las
necesidades de almacenamiento y procesamiento de informacion tanto estructurada como no
estructurada sobrepasan las capacidades de las tecnologias tradicionales. Estos datos pueden
obtenerse mediante sensores. Estos son instalados en la embarcacion, y durante todos sus viajes y
trayectos recolectan y almacenan grandes volumenes de datos in sifu describiendo las condiciones
de la embarcacion en tiempo real, asi como el estado de las comunicaciones terrestres, las
condiciones climaticas y las condiciones oceanicas (LyTra ef al. 2017). No solo sensores en buques,
sino también satélites (FABLET et al. 2017), boyas (Ivanova & SaHoy 2017) y vehiculos auténomos
(HoLLanD et al., 2016). Estos datos son proporcionados por organizaciones gubernamentales y
cientificas como la NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration), NASA (National
Aeronautics and Space Administration) y NODC (National Oceanographic Data Collection),
mediante infraestructuras web integradas en las que estan disponibles los datos, metadatos y otros
productos en el ambiente marino.
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2.2.- Las 5 vs del Big Data Marino

Segtn LyTrA et al. (2017) el Big Data marino se caracteriza por:

Volumen: existen fuentes de datos marinos que proporcionan una enorme cantidad de estos.
Por ejemplo, estan las paginas web de organizaciones cientificas como NOAA, NASA y NODC
que colectan terabytes de informacion por dia y permiten acceder a un vasto nimero de conjuntos
de datos de biodiversidad marinos y oceanograficos. Velocidad: consiste en la velocidad de
recoleccion de datos. Organizaciones como la NOAA ofrecen condiciones colectadas en vivo cada
media hora via satélites del GOES y comerciales. Se estiman que mensualmente recolectan mas
de 26 terabytes de datos ocednicos, atmosféricos y geofisicos. Variedad: se refiere a la variabilidad
que existe entre los métodos de recoleccion, instrumentos, grados de precision, tipos, fuentes de
datos y su manera de ser almacenados en diferentes formatos y estructuras._Valor: La Big Data
Marina puede ser utilizada para mejorar el valor del manejo de datos de las aplicaciones marinas. Por
ejemplo, los cruceros oceanograficos y la data meteorologica representan la base para la prediccion
de operaciones técnicas y mantenimiento de timones y estaciones._Veracidad: Debido a que la data es
colectada siguiendo una amplia variedad de métodos y usando disparidad de instrumentos, diferentes
grados de precision y errores son observados en los datos de fuentes marinas.

2.3.- Cadena de valor del Big Data

Esta cadena es el centro del futuro conocimiento econémico brindando oportunidades de
desarrollo digitales a sectores tradicionales de la Big Data publicas y privadas, en asociacion. Esta
se compone de una serie de pasos que son los siguientes: El primer paso de la cadena de valor de
Big Data es la adquisicion. Durante esta fase, se emplean métodos para extraer datos crudos desde
diferentes fuentes y formatos y se organizan. Una vez hecho esto, se procede a limpiar y preparar
los datos para depurarlos. La siguiente etapa es el analisis de los datos por medio de analisis
exploratorios, graficos y modelacion, un proceso que busca extraer informacion de los datos
almacenados para poder generar y facilitar la toma de decisiones (HERNANDEZ-LEAL et al. 2017).
Durante la depuracién o curacion de datos, se juzga la calidad de los mismos y se integran. Para
ello se emplean diferentes métodos de compresion de datos, indexacidon y acceso para almacenar
efectivamente los datos. Finalmente, su valor y veracidad dependera de los patrones y predicciones
que se hagan durante la fase de procesado y analisis.

2.4.- Ciencias marinas impulsadas por Big Data

Una de las ciencias marinas que recibird el impuso directo del Big Data es la oceanografia
y sus especialidades, ya que nos permite comprender los impactos del cambio climatico en el
océano (Guini et al. 2020). Recientes adiciones al paquete de datos de Python, como Xarray y
Dask, proporcionan a los cientificos la posibilidad de aplicar computacion paralela para trabajar
con datos que por su gran volumen no pueden almacenarse en la memoria fisica local de los
computadores ordinarios, tales como los sets de datos asociados al area de Big Data. La potencia
con las que los sistemas producen datos es igual a la cantidad de datos oceanicos por observaciones
multiplicadas por un factor de 100. Esta cantidad se incrementa con el tiempo, asi como la
resolucion del “ocean ice” y la capacidad de las computadoras, No obstante, la poca cantidad de
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datos observables ha sido un desafio para la oceanografia, debido a la opacidad del océano ante
mediciones por radiacion electromagnética y altos precios de subirse a una embarcacion para tomar
muestras in situ. Recientemente ha habido una explosion tanto en la riqueza de los datos como
en nuevas iniciativas como un teleférico submarino, y plataformas autbnomas con sensores para
solventar este problema. Actualmente programas como ARGO, The International Global Drifter
Program y la Ocean Observatories Initiative estan produciendo una cantidad de datos in situ sin
precedentes y con alta resolucion. Esta iniciativa propuso la instalacion de una red de instrumentos
oceanograficos en siete lugares alrededor del mundo. Estos equipos se componen de boyas,
camaras submarinas y vehiculos auténomos equipados con miles de sensores que colectan datos
acerca de la temperatura del agua, salinidad, niveles de clorofila, actividad volcanica y mucho mas
en diferentes regiones del océano, como en la superficie, la columna de agua y el suelo oceanico.
Estos dispositivos, a su vez, son portatiles y en un fututo pueden ser trasladados de un lugar a
otro. Y gracias a sus sensores los investigadores pueden monitorear el afloramiento del plancton y
establecer sus causas mediante modelaciones estadisticas, comprender las pesquerias y los stocks
pesqueros y como reacciona el océano a la actividad humana. Pero no solo eso, también nos
permitiria estudiar el océano profundo y su influencia en la superficie, como en el caso de las fosas
hidrotermales, la principal fuente de minerales del océano y facilitar el estudio del océano como
un sistema integro y no como conjunto de ambientes fragmentados. Otros problemas planteados
en la oceanografia son la introduccion de datos de gran escala y la reproductibilidad de los datos
en computadoras. Uno de los proyectos de Big Data en oceanografia mas importantes es el Big
Data Program (BDP) desarrollado por la NOAA en 2015 (NOAA) en conjunto con otras empresas
en un acuerdo no competitivo llamado CRADA’s. Este programa es una combinacion de tres
recursos increiblemente poderosos: la gran y costosa cantidad de datos ambientales y experiencia
de laNOAA, la capacidad de calculo escalable de las tecnologias de sus colaboradores y la energia
e innovacion de la economia. Este programa almacena los datos en plataformas modernas con
servicios de alto rendimiento, almacenaje y analisis que permitieron crear un espacio econdmico y
expandir estos datos hacia el publico en general. Uno de esos servicios es el Cloud Service Providers
(CSP’s), un servicio a donde toda la data se carga mediante un Data broker para su uso por parte
del publico general de forma gratuita y sin restricciones de uso. No obstante, cualquier uso de
datos con valor agregado puede incurrir en un cargo. Por otra parte, y ademads de la oceanografia,
otras de las ciencias que se veran beneficiadas por el auge del Big Data son la biologia marina,
pesquera y la acuicultura. A diferencia de la oceanografia, estas ciencias emplean las propiedades
bioldgicas para mejorar nuestro entendimiento de los ecosistemas marinos y la biodiversidad bajo
el concepto del cambio constante. La medicion de los parametros de estas ciencias representa un
desafio y su logro habilitaria productos de data cientifica relacionados a diferentes legislaciones
para el manejo de la biodiversidad marina. Un proyecto perteneciente a la IBM DeepSense con
“Real Time Aquaculture” permite el monitoreo impulsado por datos de granjas de cultivo en los
océanos utilizando sensores inaldmbricos que envian datos a cada minuto, facilitando la toma de
decisiones de los grajeros (Ayman 2008). Estos sensores toman 100,000 mediciones diarias y
analizan 11 millones de datos relacionados a parametros fisicoquimicos de la granja. Otro proyecto
a destacar es Fishtalk Control, una herramienta desarrollada por Akva Group Chile que permite
capturar informacion de las granjas salmoneras desde la reproduccion hasta la cosecha a través de
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distintos modulos, incluyendo informacion relacionada con finanzas y planificacion, lo cual permite
tomar decisiones en base a biologia y economia (Akva Groupr). De entre estos se puede mencionar
el llamado Fishtalk Optimazer, que analiza las condiciones generales del mercado para obtener
el maximo rendimiento de biomasa. Esta herramienta estd modernizindose permanentemente y
recientemente han sacado nuevas versiones de la misma, como Fisktalk Plan, enfocada hacia los
requerimientos de los clientes y Fishtalk App, dedicada a facilitar la introduccion de datos en la
base de datos a través de distintos dispositivos moviles e incluso off line.

3.- CONCLUSIONES

3.1.- La Big Data Marina es uno de los campos con mayor produccion y complejidad de
datos de la préoxima década. 3.2.- Dentro de la Big Data Marina, las Ciencias Marinas recibiran
un impacto significativo en cuanto a adquisicion, volumen, manejo, procesamiento, servicio,
interoperabilidad y accesibilidad de los datos. 3.3.- Con la finalidad de realizar un manejo eficiente
se impulsara el desarrollo de la arquitectura de datos y su interaccion con los diferentes proyectos
que evolucionen dentro del area marina.
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