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RESUMEN: Con el objetivo de caracterizar la malacofauna benténica submareal en la Laguna
Grande del Obispo, se realizaron muestreos mensuales durante un afio, en 4 estaciones. Para la colecta
del material bioldgico vivo, se utilizé un nucleador de 0,015m? a 1 m de profundidad, paralelamente se
tomaron datos de temperatura y salinidad. Los moluscos fueron identificados para la determinacion de los
parametros ecoldgicos y el analisis Permanova para verificar cambios en la malacofauna, ademas de un
Simper para determinar especies que caracterizan estaciones y un Cluster para observar formaciones de
grupos. La temperatura present6 el maximo valor durante el periodo de calma, y un comportamiento inverso
a la salinidad. Se colectaron 789 moluscos, la clase Bivalvia (19 sp y 461 organismos) y la Gasterépoda
(18 sp y 462 organismos). La abundancia mensual vari6 entre 87 (noviembre) y 12 (septiembre), la riqueza
entre 11 (diciembre) y 7 sp (julio), mientras que, la E2 present6 el maximo valor (348 organismos 'y 20 sp) y
el minimo en la E4 (102 organismos y 13 sp), corroborandose diferencias significativas de la malacofauna
entre estaciones (F=2,4071; p=0,0266). La diversidad y equidad presentaron comportamientos similares,
con valores maximos en septiembre (3,01 bits/ind y 0,95) y minimos en noviembre (1,4 bits/ind y 0,44).
Cerithium lutosum, Chione cancellata 'y Lampanella minima fueron las especies dominantes y constantes,
evidenciandose en el analisis Simper mientras que se formaron 8 grupos, segun caracteristicas de especies
a fines, seglin el Cluster. Los resultados muestran que los cambios espaciales pudieran deberse a lo
dinamico de este grupo y a la cercania entre los diferentes ambientes (7Thalassia, corales, manglar)
que pudieron aportar de forma positiva, en términos de riqueza y diversidad a la estructura de la
comunidad malacologica.
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ABSTRACT: With the objective of characterizing the subtidal benthic malacofauna in Laguna
Grande del Obispo, monthly samplings were carried out during a year, in 4 stations. For the collection
of living biological material, a 0.015m? corer was used at a depth of 1m, while temperature and salinity
data were taken. The molluscs were quantified and identified for the determination of the ecological
parameters and the Permanova analysis to verify spatial changes in the malacofauna, in addition to a
Simper to determine species that characterize seasons and a Cluster to observe group formations. The
temperature presented the maximum value during the calm period, and an inverse behavior to salinity. 789
molluscs were collected, the Bivalvia class (19 sp and 461 organisms) and the Gastropoda (18 sp and 462
organisms). Monthly abundance varied between 87 (November) and 12 (September), richness between
11 (December) and 7 sp (July), while E2 presented the maximum value (348 organisms and 20 sp) and
the minimum in the E4 (102 organisms and 13 sp), confirming significant differences in the malacofauna
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between stations (F=2.4071; p=0.0266). Diversity and equity presented similar behaviors, with maximum values in
September (3.01 bits/ind and 0.95) and minimum values in November (1.4 bits/ind and 0.44). Cerithium lutosum,
Chione cancellata and Lampanella minima were the dominant and constant species, evident in the Simper, while 8
groups were formed, according to the characteristics of the species at the end, according to the Cluster. The results
show that the spatial changes could be due to the dynamics of this group and the proximity between the different
environments (7halassia, corals, mangroves) that could contribute positively in terms of richness and diversity to the
structure of the malacological community.
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INTRODUCCION

Las lagunas costeras, son ecosistemas muy fluctuantes caracterizados por la mezcla de
aguas continentales y marinas, cuya intensidad y frecuencia determina en gran parte los cambios
estacionales en las caracteristicas quimicas del agua y de las poblaciones bioldgicas existentes
(ConTRERAS & CASTANEDA 2004; MEDINA & BarBOZA 2006; Espinoza & MoraLes 2008).

La Laguna Grande del Obispo (LGO) es un éarea geografica bien conocida donde los
ecosistemas dominantes son el mangle rojo (Rhizophora mangle) bordeando la linea de costa,
constituyendo un importante recurso forestal, que sostienen la biodiversidad de los ecosistemas
costeros, y las agregaciones de material particulado de sustrato blandos que son, donde el tamafio
del grano es de igual o menor tamafo que el de la mayoria de los organismos que alli habitan y que
se caracterizan por su poca movilidad o sésiles (CARABALLO 2000; PrIETO et al. 2012).

En estos ambientes costeros, la fauna malacologica representa una importante comunidad
en el mantenimiento de las cadenas troficas marino-costeras, como zonas de alimentacion, crianza,
reproduccion y proteccion. Estarelacion organismo—sustrato es el principal factor para su establecimiento
y supervivencia, siendo ésta area ecoldgicamente importante, ademas de proveer excelentes modelos
para el estudio de patrones de biodiversidad y sucesion evolutiva que afectan directamente los procesos
biogeoquimicos en el sedimento y la estabilidad del mismo (IANNACONE et al. 2003).

La Laguna Grande o Ensenada Grande del Obispo es la tinica laguna costera dentro del golfo
de Cariaco, con aportes de rios e influencia de corrientes marinas importantes en la productividad
primaria y fuente de energia para muchos organismos, bordeada por tupidos manglares, lo que la
hace un ecosistema costero valorado, ya que han sido considerados sistemas muy productivos, que
conforman una fuente de energia para muchos organismos representando zonas de alimentacion,
crianza, reproduccion y proteccion para peces, moluscos y crustaceos. Estas caracteristicas
hacen de LGO un sitio de estudios, enfocados a la biologia y reproduccion de algunas especies
de importancia econdmica, tal es el caso del ostion Crassostrea rhizophorae (VELEZ & BONILLA
1972; VILLARROEL et al. 2004; MonTEs et al. 2007; NUNEz et al. 2012; PrieTo et al. 2012),
estructura y comunidades de peces (DE Grapo et al. 2000, DE Grapo & BasHrRULLAH, 2001;
ALLEN et al. 2011) y de Fitoplancton (FERRAZ-REYES et al. 1987). Mientras que otros estudios se
inclinan a la fisicoquimica y condiciones ambientales de la laguna (BoniLLa 1998), caracteristicas
hidrobioquimicas y oceanogréficas, sedimentologicas y geoquimicas del area (LorEz & Oxupa
1968; CaraBaLLO 1973; BoniLLAa & LiN 1979; BeniTEZ & Oxupa 1985; BoniLLA et al. 2003).
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A pesar de las investigaciones realizadas en LGO, es evidente la poca informacion de estudios
sobre la fauna bentonica, originando un vacio en el registro y conocimiento de las comunidades
que alli habitan, por lo que este trabajo tiene como objetivo caracterizar la malacofauna benténica
submareal asociada a sustratos blandos en dicha laguna, golfo de Cariaco, estado Sucre, Venezuela.

MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio: Laguna Grande del Obispo se encuentra ubicada en la region centro-
occidental de la costa sur de la peninsula de Araya, al noreste del golfo de Cariaco, 10° 34’ 37"
Lat. Ny 64° 03°53” Long. W (DE GraDO et al. 2000).

De acuerdo a su estructura y morfologia, la LGO est4 constituida por una serie de fallas
tectonicas transversales. Se caracteriza por ser un cuerpo de agua casi rectangular, con el eje
principal orientado en sentido noreste-suroeste, con una longitud de 4.815 km. Comunica con el
golfo de Cariaco mediante una abertura de aproximadamente 500 m de ancho, localizada en la
costa sur. Su superficie es de unos 3,2 x10° m?, la profundidad maxima es de 35 m, pero en el 50
% de su area las profundidades son menores a los 10 m. Tradicionalmente se considera que en
la region del golfo de Cariaco las condiciones imperantes estan determinadas por las estaciones
de sequia entre los meses de diciembre a mayo, con mayor intensidad de vientos que producen
afloramiento, y la lluviosa entre julio-agosto a diciembre que por el contrario se atentia los vientos,
lo que implica una mayor estabilidad en la columna de agua (CARABALLO 1973; BoNILLA ef al. 1998).
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Fig. 1. Ubicacion geografica del area de estudio, mostrando las estaciones de muestreo.
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Toma de Muestra y Andlisis de Datos: Los muestreos se realizaron mensualmente, entre
diciembre 2009 y noviembre 2010. Para esto se propusieron 4 estaciones distribuidas a lo largo y
ancho de dicha laguna (Fig. 1), todas bordeadas por una tupida franja de manglares y a la cercania se
observaron formaciones coralinas 'y parches de Thalassia testudinum, sobretodo en la estacion 2.

En cada estacion se propusieron transectos a 1 m de profundidad. Las muestras fueron
tomadas con ayuda de un nucleado (cilindro PVC) de 0,015 m? introduciendo a un 80 % de su
capacidad en el sustrato, extrayendo todo el material, el cual fue tamizado (0,5 mm) para la posterior
identificacion del material malacologico vivo, segiin bibliografia disponible (ABBoTT 1974, 1994;
ABBOTT & Morris 1995; Diaz & Puyana 1994; WaARMKE & ABBOTT 1962) y corroborada segun
la pagina World Register of Marine Species (WoRMS). Cabe sefialar que previo a la colecta, se
tomaron datos de la temperatura superficial del agua (°C) y la salinidad (ups).

Una vez identificadas y cuantificadas las especies de moluscos, se determinaron los
parametros ecologicos: Abundancia numero de organismos (A), Diversidad de SHANNON-WIENNER
(H”), Equidad (E), Riqueza de especies (R), Indice de Dominancia (ID) segtin la ecuaciéon de Mc
NauGHTON (1968) y Constancia (C) definida por BaLoGH (1958), segiin KreBs (1989).

A la a la data obtenida se le aplic6 analisis de (ANDERsON 2001) para verificar la existencia de
diferencias entre la abundancia de especies, entre las estaciones y/o los meses de estudio. Ademas,
se le aplicd un analisis (CLARKE & Warwick 2001) para determinar que especies caracterizan cada
estacion y cuales especies las hace diferentes una de otra. Todos los anélisis se realizaron con el
Software estadistico V6 y add-on (CLARKE & GORLEY 2006; ANDERSON ef al. 2008).

RESULTADOS

Los resultados del promedio mensual de los pardmetros abioticos evaluados, mostraron
el comportamiento de la temperatura inverso al de la salinidad, presentdndose valores entre
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Fig. 2. Variacion del promedio mensual de la temperatura (°C) y la salinidad superficial del agua de la LGO, golfo de
Cariaco, durante el estudio.
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Tabla 1. Lista taxonémica, abundancia, riqueza y constancia de los moluscos bentdnicos submareales de la LGO,
Golfo de Cariaco, Venezuela, durante el estudio. C: especies constantes. Acc: especies accesorias. Acd: especies
accidentales.

CLASE BIVALVIA El E2 E3 E4 TOTAL C
Familia Mytilidae Rafinesque, 1815
Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758) 2 2 Acd
Leiosolenus aristata (Dillwyn, 1817) 3 3 Acd
Familia Psammobiidae Fleming, 1828
Asaphis deflorata (Linnaeus, 1758) 4 6 4 14 C
Familia Veneridae Rafinesque, 1815
Chione cancellata (Linnaeus, 1767) 18 76 27 121 C
Chione granulata Gmelin, 1791 41 41 Acd
Chione intrapurpura (Corad, 1849) 6 9 15 Acc
Pitar arestus (Dall & Simpson, 1901) 15 7 22 Acc
Lamelliconcha circinata (Born, 1778) 11 7 18 Acc
Familia Tellinidae Blainville, 1814
Eurytellina lineata (Turton, 1819) 2 2 Acd
Macoma sp. 4 4 Acd
Familia Ungulinidae H. A. Adams 1857
Diplodonta punctata (Say, 1822) 2 2 4 Acc
Diplodonta sp. 1 1 Acd
Familia Solecurtidae d’Orbigny, 1846
Tagelus divisus (Spengler, 1794) 2 1 3 Acc
Familia Lucinidae J. Fleming, 1828
Codakia orbicularis (Linnaeus, 1758) 17 15 9 41 C
Divalinga quadrisulcata (d’Orbigny, 1846) 4 4 Acd
Familia Corbulidae Lamarck, 1818
Cariocorbula dietziana (C.B. Adams), 1852 15 5 20 Acd
Cariocorbula swiftiana (C.B. Adams, 1852) 2 4 6 Acc
Corbula sp. 1 1 Acd
Juliacorbula aequivalvis (Philippi, 1836) 12 19 31 Acc
CLASE GASTEROPODA
Familia Bullidae Gray, 1827
Bulla striata Bruguiére, 1792 1 1 Acd
Familia Tegulidae Kuroda, Habe & Oyama, 1971
Tegula excavata (Lamarck, 1822) 3 3 Acd
Tegula lividomaculata (C.B. Adams, 1845) 1 1 Acd
Familia Turbinidae Rafinesque, 1815
Turbo sp. 1 2 3 Acc

Familia Muricidae Rafinesque, 1815
Vokesimurex chrysostoma (G. Sowerby 11, 1834) Acc
Murex brevifrons Lamarck, 1822 3 3 Acd

—_
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Familia Buccinidae Rafinesque, 1815

Engoniophos unicinctus (Say, 1826) 1 1 Acd

Antillophos candei (d’ Orbigny,1842) 3 1 1 1 6 C

Pisania tincta (Conrad, 1846) 111 3 C
Familia Fasciolariidae Gray, 1853

Leucozonia ocellata (Gmelin, 1791) 1 2 3 Acc
Familia Nassariidae Iredale, 1916

Phrontis vibex (Say, 1822) 3 1 4 Acc
Familia Cerithiidae Fleming, 1822

Cerithium lutosum Menke, 1828 54 134 40 48 276 C

Cerithium eburneum Bruguiére, 1792 5 3 8 Acc
Familia Batillariidae Thiele, 1929

Lampanella minima (Gmelin, 1791) 58 2 29 18 107 C
Familia Littorinidae Children, 1834

Littoraria angulifera (Lamarck, 1822) 3 3 6 Acc

Littoraria sp. 3 3 Acd
Familia Naticidae Guilding, 1834

Natica canrea (Linné, 1758) 2 2 4 Acc
Familia Neritidae Rafinesque, 1815

Nerita peloronta Linnaeus, 1758 2 2 Acd
Total Abundancia 208 348 156 102 789
Riqueza de especies 16 20 19 13 37

29,4 a 24,7 °C, y de 38,2 a 38,2 ups respectivamente para dichos parametros, lo que indica que
la mayor temperatura se presentd durante el periodo de calma, coincidiendo con el minimo de
salinidad (Fig. 2).

La malacofauna estuvo representada por un total de 789 organismos, contenidos en 2 clases,
20 familias y 37 especies. La clase Bivalvia con 19 especies y 461 organismos, siendo Veneridae,
Lucinidae y Corbulidae las familias mas representativas durante el estudio, mientras que, la clase
Gasteropoda presentd 18 especies y 462 organismos, siendo Cerithiidae y Batillariidae las familias
mas representativas en niumero de organismos (TABLA 1).

La abundancia mensual de la malacofauna, varié de 87 y 12 organismos, entre noviembre y
septiembre, respectivamente. Mientras que la riqueza estuvo entre 11y 7 especies correspondientes
a diciembre y julio. Sin embargo, al comparar la abundancia y riqueza entre las estaciones,
observamos que los valores mas altos se presentaron en la E2 (348 organismos y 20 especies) y los
mas bajos en la E4 (102 organismos y 13 especies).

Cerithium lutosum (ID= 46,5 %), Chione cancellata (ID= 28,9 %) y Lampanella minima
(ID= 18,8 %), fueron las especies dominantes y constantes durante el estudio, ademas de Asaphis
deflorata, Codakia orbicularis, Antillophos candei y Pisania tincta que también formaron parte de
las especies constantes.
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La diversidad y equidad exhibieron comportamientos similares, con valores maximos de
ambos indices durante septiembre (3,01 bits/ind y 0,95) y valores minimos en noviembre (1,4 bits/
ind y 0,44), (Fig. 3).

El resultado del analisis de Permanova demostr6 diferencias significativas en la malacofauna
bentonica de la LGO submareal entre las estaciones (F=2,40; p=0,02); no obstante, durante los meses
del estudio, no se evidenciaron diferencias estadisticas alguna (F=0,83; p=0,68) (TABLA 2).

A continuacion, en la Tabla 3, se observan las principales especies de moluscos que definen la
similitud entre las estaciones, segun el 80% acumulativo, y las especies que definen la disimilitud,
segun el 50 % acumulativo.

Los resultados del Cluster, permiti6 establecer la asociacion de la malacofauna bentdnica de la
LGO, en las 4 estaciones, observandose la formacion de 8 grupos, al 20 % de similitud (Fig. 3), El
primer grupo formado es el A, con una sola especie accidental en la E1 (Bulla striata). E1 Grupo B,
constituido por 3 especies de bivalvos de ocurrencia accidentales. El grupo C representado por los
gasterépodos Pisania tincta y Leucozonia ocellata, comunes en la E1 con baja abundancia. Grupo
D, formado por 6 especies de gasteropodos y bivalvos constantes y accidentales, comunes en la
E2. El grupo E, agrupa especies accidentales y accesorias, comunes en E3y E4. En el Grupo F solo
se encuentran 2 especies comunes en E3. El Grupo G es el mds extenso en niimero de especies (7
especies), representado por las especies constantes y dominantes del estudio, y el Grupo H, conformado
especies accesorias y accidentales, de abundancias similares comunes en la E2 y E3 (Fig. 4).

DISCUSION

Los valores promedio tanto de temperatura como de salinidad, presentaron poca fluctuacion
durante los meses de estudio, lo que coincidid con los resultados de BoniLLa et al. (1998), De
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Fig. 3. Valores mensuales de la diversidad (H") y equidad (E) de la malacofauna benténica submareal de la LGO,
Venezuela, durante los meses de estudio.
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Tabla 2. Analisis de Permanova en base a las disimilitudes de Bray-Curtis (previa transformacion a raiz cuadrada) de
los datos de abundancia de moluscos en las 4 estaciones propuestas de LGO, golfo de Cariaco, Venezuela, durante
los meses de estudio (considerando época S: surgencia y C: calma). Cada prueba se realiz6 con 9999 permutaciones.
FV: Fuente de variacion. GL: Grados de libertad. SC: Suma de cuadrados. CM: Cuadrados medios. F: Pseudo-F. p:
Probabilidad. P(MC): Prueba a posteriori MonteCarlo.

FV GL SC CM F p P(MC)
Meses 11 6111,8 555,62 0,83 0,68 0,67
Estacion 3 4777,2 1592,4 2,40 0,02 0,03
Residual 33 21831 661,55

Total 47 32720

Tabla 3. Resultados del analisis Simper mostrando las especies caracteristicas que definen tanto la similitud, como
la disimilitud en la composicion de especies que conforman la malacofauna en las 4 estaciones de la LGO, golfo de
Cariaco, Venezuela, durante el estudio. AP: abundancia promedio. SP: similitud promedio. S: similitud. SD: desviacion
estandar. CTB: contribucion porcentual. ACM: porcentaje acumulativo. DP: disimilitud promedio. D: disimilitud.

SIMILITUD (80 % ACM)

Especies AP SP S/SD CTB % ACM %
Grupo 1 (SP=23,44)

Lampanella minima 0,75 6,75 0,59 28,78 28,78
Cerithium lutosum 0,83 5,7 0,59 2431 53,09
Codakia orbicularis 0,67 5,36 0,59 22,86 75,95
Chione cancellata 0,62 3,2 0,49 13,65 89,6
Grupo 2 (SP=21,11)

Chione cancellata 0,96 7,79 0,64 36,92 36,92
Codakia orbicularis 0,59 4,55 0,44 21,56 58,48
Chione granulata 0,61 2.5 0,39 11,86 70,34
Pitar arestus 0,39 2,2 0,31 10,42 80,76
Grupo 3 (SP=22,27)

Cerithium lutosum 1,03 10,66 0,78 47,87 47,87
Lampanella minima 0,98 7,76 0,79 34,86 82,73
Grupo 4 (SP=12,68)

Cerithium lutosum 0,71 6,29 0,48 49,63 49,63
Lampanella minima 0,41 2,34 0,29 18,45 68,09
Codakia orbicularis 0,4 1,91 0,27 15,1 83,19

DISIMILITUD 50% AMC

Grupo 1y 2 (DP=78,95) AP Grupo1l AP Grupo 2 DP D/SD CTB% ACM %
Chione cancellata 0,62 0,96 8,98 1,05 11,38 11,38
Cerithium lutosum 0,83 0,65 8,83 1,06 11,18 22,56
Lampanella minima 0,75 0,45 8,01 1,04 10,14 32,7
Codakia orbicularis 0,67 0,59 6,79 0,94 8,6 41,31
Pitar arestus 0,24 0,39 5,4 0,71 6,84 48,14
Chione granulata 0,2 0,61 5,23 0,79 6,63 54,77
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Gropo 1y 3 (DP=77,74)

Cerithium lutosum 0,83 1,03 10,17 0,99 13,08 13,08
Lampanella minima 0,75 0,98 9,49 0,93 12,21 25,28
Codakia orbicularis 0,67 0,17 7,05 0,84 9,07 34,35
Chione cancellata 0,62 0,41 6,94 091 8,93 43,29
Juliacorbula aequivalvis 0,34 0,19 5,08 0,55 6,53 49,82
Grupo 2y 3 (DP=84,91)

Cerithium lutosum 0,65 1,03 10,92 1,09 12,86 12,86
Chione cancellata 0,96 0,41 10,58 0,9 12,46 25,33
Lampanella minima 0,45 0,98 8,81 1,17 10,38 35,71
Codakia orbicularis 0,59 0,17 7,2 0,68 8,48 44,19
Grupo 1y 4 (DP=80,82)

Cerithium lutosum 0,83 0,71 10,29 1,04 12,73 12,73
Lampanella minima 0,75 0,41 9,52 0,94 11,78 2451
Codakia orbicularis 0,67 0,4 8,44 0,9 10,44 34,95
Chione cancellata 0,62 0,11 6,27 0,88 7,76 427

Juliacorbula aequivalvis 0,34 0,26 5,78 0,62 7,15 49,86
Grupo 2 y 4 (DP=86,93)

Chione cancellata 0,96 0,11 11,43 0,97 13,15 13,15
Cerithium lutosum 0,65 0,71 10,17 0,98 11,7 24,86
Codakia orbicularis 0,59 0,4 8,39 0,79 9,65 34,5

Lampanella minima 0,45 0,41 6,66 0,84 7,66 42,16
Chione granulata 0,61 0 5.8 0,73 6,67 48,84
Grupo 3y 4 (DP=82,89)

Cerithium lutosum 1,03 0,71 13,53 0,89 16,32 16,32
Lampanella minima 0,98 0,41 11,17 1,02 13,48 29,8

Codakia orbicularis 0,17 0,4 6,73 047 8,12 37,92
Asaphis deflorata 0,1 0,19 4,7 0,34 5,66 43,58
Chione cancellata 0,41 0,11 4,44 0,6 5,36 48,94

GrADO & BasHIRULLAH (2001), MoNTES ef al. (2007) y ALLEN ef al. (2011), quienes sefialaron poca
variacion de estos dos parametros ambientales para la zona de estudio. Igualmente concuerdan
en la tendencia de que, méximos y minimos valores correspondientes a los mismos meses que se
sefialan en esta investigacion, y muy similar a lo reportado por PrieTO et al. (2006) para la Laguna
de Bocaripo, ubicada en un area cercana de la zona de estudio, y a lo expuesto por CASTELLANOS
et al. (2002) en estudios al sur del mar Caribe. No obstante, los valores obtenidos fueron bajos
si los comparamos con los reportados por CEpeNO ef al. (2010) quienes mostraron valores de
temperatura entre 28-35 °C, y 38-42 de salinidad, para la Laguna de Bocaripo.

Con respecto a las estaciones planteadas, el hecho de que los valores de ambos parametros
ambientales (temperatura y salinidad), presenten muy poca variacion entre los valores minimos
y maximos, se observa una tendencia a que las aguas sean mas frias en las E3 y E4 (en la parte
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Fig. 4. Cluster que agrupa a la malacofauna bentdnica de la LGO, golfo de Cariaco, Venezuela, durante el estudio.
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mas externa de la laguna), y mas célidas en la parte mas interna donde se encuentran las E1 y E2.
Estos resultados son discordantes a lo que sefiala PrieTo ef al. (2006) en la Laguna de Bocaripo,
muestran valores altos de temperatura y salinidad en las estaciones dentro de la laguna y los mas
bajos fuera de esta. Posiblemente esto debido a las precipitaciones que se produjeron entre junio
y diciembre del 2010, que trajo como consecuencias una leve disminucion de la salinidad en las
estaciones E1 y E2. En general, el hecho de que la temperatura y la salinidad presentaran poca
variabilidad tanto en los meses, como en las estaciones, posiblemente se pudiera atribuir a la poca
corriente de agua dulce que circula dentro de la laguna.

La LGO constituye el entrante mas importante de todo el frente costero septentrional del
golfo de Cariaco (DE Grapo et al. 2000), permitiendo el establecimiento de los organismos y
en particular de moluscos, lo que se refleja en los 471 individuos identificados. Valor elevado en
comparacion a los pocos trabajos realizados, entre ellos, el de Prieto ef al. (2006) en la Laguna
de Bocaripo (354). Mientras que, la riqueza de especies reportadas en el presente estudio (37 sp)
es similar a las 35sp. reportadas por Garcia & Diaz (2000) al sur de la plataforma continental del
Caribe colombiano, no obstante, el valor es bajo, en comparacion con las 54 especies reportadas
por JIMENEZ-RAMOS et al. (2019) en ambientes desprovistos de vegetacion del sistema lagunar
Bocaripo, Venezuela, e incluso, en comparacion con las 97 sp. encontradas por GonzALEz (2021),
en los fondos blandos del estero de la isla San José€, golfo de California, México. A éste respecto,
Garcia & REGUERO (2007) indica que los moluscos son un grupo con gran diversidad de hébitos de
vida y ocupan la mayoria de los espacios acuaticos.

El hecho de que las clases Bivalvia y Gastropoda sean las unicas clases de moluscos
reportadas, coincide con lo expuesto por OrTIZ et al. (2009) en la reserva de Pantano de Centla,
México y por CEpeNoO et al. (2010) en la laguna de Bocaripo, Venezuela. A pesar de que ambas
clases presentan nimeros de especies muy similares, la Gastropoda representa una mayor
abundancia de organismos (320), en comparacion a la Bivalvia (151), lo que posiblemente se
deba a la adaptabilidad de estos caracoles al medio arenoso y su gran plasticidad ante los factores
ambientales, lo que explica gran abundancia de representantes de las familias Cerithiidae,
Buccinidae y Batillariidae, durante el estudio.

Al observar la variacion espacial de la abundancia y de la riqueza de especies, pudieran
atribuirse a que a pesar de que las condiciones fisicas en toda la laguna son bastante similares, la
presencia de otros ecosistemas cercanos (7halassia, corales o manglar) en alguna de las estaciones,
permiten que el sustrato varie a lo largo de la laguna, lo cual coincide con lo expuesto por PRIETO
et al. (2006) y JIMENEZ-RAMOs ef al. (2019) para la laguna de Bocaripo.

Los valores de diversidad y equidad, encontrados son similares a los de otras investigaciones
realizadas en sistemas lagunares, tal es el caso de REGUERO & Garcia (1993), quienes indican
valores de H’=2,14- 2,55 bits/ind.; E=0,43- 0,80 en el complejo lagunar en Veracruz, México. No
obstante, estos valores se consideran bajos (H’= 4,17- 2,22 bits/ind.; E= 0,82- 0,87) con respecto
a lo reportado por PrIETO ef al. (2006) para un area cercana al estudio (laguna de Bocaripo), quien
sefiala que probablemente se deba a la comunicacion directa con otros ambientes adyacentes, lo
cual permitiria el asentamiento de larvas que pudieron ser arrastradas el oleaje o las corrientes. Al
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respecto, JIMENEZ-RAMOS ef al. (2019) indica que la riqueza depende principalmente de la presencia
de otros ambientes.

La influencia que presentan los organismos dominantes dentro de la comunidad, en funcioén
de la abundancia de su especie, pudiera deberse a la adaptabilidad de éstos a las condiciones
ambientales, ya sea por su tamano, capacidad defensiva, reproduccion, entre otras caracteristicas,
lo cual permite que regulen el recurso del cual depende la mayoria de las especies que conforman
la malacofauna, en particular Cerithium Ilutosum, Chione cancellata, C. granulata, Codakia
orbicularis, que a diferencia de los resultados de PriETO et al. (2006) presentan muy baja densidad
y dominancia de estas especies, para la laguna de Bocaripo.

La interpretacion del analisis de Cluster, a juzgar por la alta representatividad y robustez
del muestreo, se podria enfocar desde varios puntos de vista, donde la malacofauna puede variar
en cuanto a su estructura, abundancia, diversidad y riqueza, dependiendo de la ubicacién de
las estaciones, y otros ambientes cercanos. En este sentido, el resultado refleja que las especies
dominantes y constantes corresponden a los grupos con mayor nimero de especies. No obstante,
las accidentales y menos abundantes, corresponden a grupos mas pequeios de especies. A este
respecto, KreBs (1989) sefiala que, si los lotes que componen una comunidad son semejantes, todas
las especies deben tener distribuciones geograficas parecidas o por lo menos una gran parte de ellas.

El hecho de que Cerithium lutosum, presentara mayor nimero de interacciones explica que
es una especie dominante, constante y generalista, comun en aguas litorales y en zonas someras,
donde se mantiene enterrado en el sedimento y solo se traslada a las zonas mas profundas para el
desove (DEnaDAI ef al. 2004). Esto evidencia la gran abundancia y dominancia de este pequefio
gasteropodo, comun en nuestras aguas, con notable grado de variabilidad morfolégica, en
consecuencia de factores bidticos y abidticos, lo que pudiera estar afectando de forma positiva al
establecimiento de dicha especie, lo que coincide con lo indicado por CorTes et al. (2012) quien
expone que los patrones espaciales y temporales de las especies del bentos asociado a fondos blandos
en todas las latitudes estan determinados por la produccion primaria de la columna del agua, el tipo
de sedimento, las condiciones fisicoquimicas asociadas y sus relaciones biologicas que pueden
ser respuestas tardias a cambios en factores climaticos tan importantes como la precipitacion, que
pueden incluso, en conjunto con otras variables ambientales, causar perturbacion a la comunidad
como la observada en el area de muestreo para el periodo de estudio.

La escasez de estudios similares en estos ambientes costeros no permitié realizar una mejor
comparacion en cuanto a la estructura de la comunidad de moluscos, por lo que se considera
importante que se lleven a cabo estudios minuciosos para sentar las bases de un inventario de los
moluscos en la laguna Grande del Obispo.

CONCLUSION

En términos generales, la malacofaunas bentdnicas de la LGO se mantuvieron constantes, con
respecto a los meses de estudio. No obstante, cada estacion conform6 una entidad ecologicamente
diferente, debido a éste hecho, se presentaron variaciones espaciales en lacomposiciéon malacologica,
demostrando la dindmica de éste grupo. Ademds de que la existencia de diferentes ambientes
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(Thalassia, corales, manglar) cercanos al sitio de muestreo, pudieron aportar positivamente, en
cuanto a riqueza y diversidad a la estructura de la comunidad malacologica.
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