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RESUMEN: Con la finalidad de determinar la distribucion espacial de la malacofauna que caracteriza las costas litorales rocosas
del estado Sucre, como un aporte al conocimiento de la biodiversidad marina costero del pais. Se realizaron muestreos durante los
afios 2005 y 2013. Se propusieron 5 regiones con 21 localidades en toda la extension de dicho estado. En cada una se establecieron
transeptos en la linea de costa, delimitando las zonas supra, medio e infralitoral. La colecta de moluscos se realizé de forma manual,
dentro de una cuadricula de 0,25 m?. Los organismos fueron identificados y preservados en formalina al 10%. Como resultados se
obtuvo un total de 20307 organismos, contenidos en 80 especies representadas por las clases Gastropoda (50 esp.), Bivalvia (24
esp.) y Polyplacophora (6 esp.). El patron de distribucion observado en las 5 regiones correspondio a una serie de caracteristicas que
permiten el establecimiento de las especies, a pesar de que pueden ser diferentes en cada zona y area biogeografica, en tal sentido,
la zona supralitoral estuvo caracterizada por litorinidos y planaxidos, la mediolitoral e infralitoral, compartieron especies como,
Mitrella nycteis, Tegula fasciata, Nerita fulgurans, Astraea caelata, Lottia antillarum, Supplanaxis nucleus, Modiolus modiolus,
Perna perna, Isognomon bicolor, Eulithidium affine y Mazatlania consentini; estas dos tltimas se limitaron a las regiones 1y 2,
respectivamente. Estos resultados permitieron confirmar un patréon zonacion universalmente establecido, lo que sugiere que este
sustrato ofrece estabilidad a los moluscos, quienes han desarrollado adaptaciones que les facilita la adecuacion a estos medios.

Palabras clave: Molusco, Malacofauna, Intermareal, litoral rocoso.

ABSTRACT: The spatial distribution of malacofauna in rocky shores of 21 littoral locations of Sucre state obtained a total of
20307 organisms, 80 species represented by the classes Gastropod (50 sp.), Bivalvia (24 sp.) and Polyplacophora (6 sp.), during
2005 and 2013. The sample collections were identified and preserved in 10% formalin, in transepts as supra, middle and infralittoral
zones within a grid of 0.25 m? The distribution pattern observed in the supralittoral zone was characterized by littorinids and
planaxids, whereas the middlelittoral and infralittoral presented species such as Mitrella nycteis, Tegula fasciata, Nerita fulgurans,
Astraea caelata, Lottia antillarum, Supplanaxis nucleus, Modiolus modiolus, Perna perna, Isognomon bicolor, Eulithidium affine
and Mazatlania consentini. These results confirm a standard of zonation universally established, suggesting that this substrate offers
stability to the molluscs, who have developed adaptations to these areas.

Key words: Mollusk, Malacofauna, Rocky coastline.

INTRODUCCION

El intermareal rocoso es uno de los habitat
predominantes de las costas del estado Sucre, el cual
cuenta con una extension de aproximadamente 705
kilometros de costa.

Las costas rocosas tienen la mayor biodiversidad de
cualquier hébitat costero, ofrecen nichos, como grietas
entre y bajo rocas y cantos rodados creando microhabitat
que proporcionan refugio a una gran variedad de algas y
diversidad de invertebrados (Smith 2013). Entre ellos, los
moluscos presentan patrones de zonacion ampliamente
relacionados con factores abidticos (como la pendiente,
exposicion al oleaje, mareas, temperatura, desecacion,
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salinidad, entre otros) y de caracter bidtico (alimentacion,
competencia por sustrato y la depredacion), (FLOREZ et
al. 2007; MENDONGA et al. 2008; RuriNo et al. 2010).para
lo que estos invertebrados se han adaptado exitosamente
determinando el comportamiento y caracteristicas de las
poblaciones (VALDELAMAR 2013).

La importancia de los moluscos no solo radica como
parte del flujo energético y recirculacion de nutrientes,
sino también, como parte estructural de la comunidad
por ser reguladores ecoldgicos (Caso 1994; CHALONER
et al. 2009) e indicadores de perturbaciones que
ocurren el ecosistema (VILLARREAL 1995), ademas de
que muchas especies asociadas a estos sustratos, son
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de gran beneficio econémico y pesquero como son los
mitilidos y ostreidos (TEJEDA 2014).

El dificil acceso a estos ambientes litorales rocosos
hace casi imposible su estudio, lo que se traduce en
escaza la informacion a cerca de la fauna asociada a estos
sustratos. En éste sentido, se analizan los resultados de
estudios realizados en areas rocosas del estado Sucre,
determinando la distribucion espacial de la malacofauna
que lo caracteriza, durante los afios (2005 —2013), como
un aporte al conocimiento de la biodiversidad marina
costero del pais.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estado Sucre, se encuentra ubicado en la region
nororiental de Venezuela, con una gran extension
de costa, donde se consideraron 21 estaciones de
naturaleza rocosa (Fig. 1), distribuidas en 5 regiones.
R1: Golfo de Paria (3 localidades), R2: Peninsula de
Paria (4 localidades), R3: Costa norte (8 localidades),
R4: Golfo de Cariaco (3 localidades) y R5: Bahia de
Mochima (3 localidades).

METODOLOGIA

En las regiones planteadas, se realizaron salidas de
campo correspondiendo a varios proyectos entre los
afios 2005 y 2013. En cada localidad se propusieron
transectos perpendiculares a la costa, con una separacion
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de 5 m entre ellas, donde se fijaron cuadratas (0,25
m?), ubicadas en las zonas supralitoral, mediolitoral ¢
infralitoral o totalmente sumergida, segin la metodologia
WEINBERG (1978), Damianipis & CHINTIROGLOU (2000) y
MiLosLavicH & CARBONINI (2010).

El material bioldgico se obtuvo raspando toda la
superficie de las rocas dentro de la cuadrata, con una
espatula, haciendo la colecta de forma manual. Los
moluscos fueron identificados con la bibliografia
disponible (ABBoTT 1974, 1994; Diaz & Puvana
1994; ABBoTT & MORRIS 1995; PoiNTIER & Lamy
1998), preservadas en formalina al 10%, y finalmente
depositadas en la coleccion del Laboratorio Ecologia
Bentonica, Departamento de Biologia Marina, Instituto
Oceanografico de Venezuela, Universidad de Oriente.

RESULTADOS

La malacofauna que caracteriza las costas litorales
rocosas del estado Sucre, esta determinada por tres
clases: Gastropoda, Bivalvia y Polyplacophora. Como
resultado de las campafias realizadas, se obtuvieron un
total de 20307 organismos, contenidos en 80 especies,
de las cuales 50 fueron gastrépodos, 24 bivalvos y 6
poliplacophoros.

El patron de distribucion de los moluscos evidenciado
en las cinco regiones, correspondi6 a una serie de franjas
definidas por su aspecto, coloracion y amplitud variable,
caracterizando la disposicion, abundancia y cobertura de

6 > 5 R2

Fig. 1. Area de estudio mostrando las 21 estaciones, correspondientes a las cinco regiones (R1: golfo de Cariaco; R2: peninsula de Paria; R3: costa

norte; R4: golfo de Cariaco y R5: bahia de Mochima).
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los organismos dominantes de cada zona, en tal sentido,
la zona supra litoral present6 la mayor abundancia de
organismos (7853), pero con menor nimero de especies
(17), la mediolitoral con 7162 y 68 especies; mientras
que la zona Infralitoral mostré el menor valor de
abundancia (5292), con 64 especies.

Si bien cada region posee caracteristicas ambientales
distintas tales como, areas protegidas (golfos, bahia) y
expuestas al oleaje, el comportamiento y distribucion de
la malacofauna es generalizada para las costas litorales
rocosas sucrenses, observandose la dominancia de las

familias Littorinidae y Planaxidae en la zona supralitoral.
(Tabla 1y Fig. 2)

Segtn las condiciones ambientales de cada region,
en la zona mediolitoral se encontraron especies
caracteristicas de dicha zona, es asi como en la R1
observamos a Eulithidium affine, Mitrella nycteis, ¢
Isognomon bicolor. En la R2, Lottia leucopleura, Tegula
fasciata, Mazatlania consentini, 1. bicolor y Arcopsis
adansi; en la R3 caracterizaron 7. fasciata, Supplanaxis
nucleus, Modiolus modiolus, Lottia antillarum, Perna
perna,y el género Littorina. Mientras que para la R4 las

Tabla 1. Especies de moluscos que caracterizan las costas litorales rocosas del estado Sucre en las distintas localidades que comprenden las cinco

regiones de estudio.

Regién Localidad N. sp. Especies
R1 Soro 12 Echinolittorina ziczac, Eulithidium affine, E. tessellatum
Chiton marmoratus.
Irapa 5 E. ziczac, Isognomon bicolor, E. affine
Guiria 12 Mitrella nycteis, E. affine, I. bicolor, Carditamera gracilis
R2 Mejillones 25 Lottia leucopleura, Tegula fasciata, Mazatlania consentini,
Perna perna, |. bicolor
Pto. Viejo 10 M. consentini, Arcopsis adansi
Sta. Isabel 18 E. ziczac, T. fasciata, M. aciculata, Astraea caelata, P.
perna, |. bicolor
Sn. Juan G. 21 E. ziczac, T. fasciata, L. leucopleura
R3 P. Uva 15 Supplanaxis nucleus, Crepidula convexa, E. ziczac
Rio Caribe 25 E. ziczac, E. lineolata, S. nucleus, T. fasciata, Modiolus
modiolus
Boca de Rio 22 E. lineolata, S. nucleus, T. fasciata, Brachidontes exustus,
Modiolus modiolus
P. Grande 13 E. lineolata, E. ziczac, S. nucleus,
P. Copei 27 E. interrupta, S. nucleus, T. fasciata, Perna perna
Copacavana 14 E. lineolata, S. nucleus, Chiton marmoratus
P. Guiria 7 Perna viridis, Astraea caelata, L. antilarum
P. Patilla 19 T. fasciata, S. nucleus, E. interrupta, M. modiolus, P. viridis
R4 Perimetral-C 8 E. lineolata, S. nucleus, Nerita fulgurans
E. Turpialito 38 S. nucleus, N. fulgurans, T. fasciata, Cerithium lutosum, |.
bicolor
P. Guaracayal 32 S. nucleus, N. fulgurans, T. fasciata, Mitrella ocellata, I.
alatus,
R5 BM1 13 I alatus, I. bicolor, Arca imbricata
BM2 9 Brachidontes modiolus, Cerithium eburneum, I. alatus, .
bicolor
BM3 12 L. leucopleura, Lima scabra , | bicolor, A. imbricata

Echinolittorina lineolata (antes Littorina lineolata); Echinolittorina ziczac (antes Littorina
ziczac); Supplanaxis nucleus (antes Planaxis nucleus); Lottia leucopleura (antes Acmaea
leucopleura); Lottia antillarum (antes Acmaea antillarum); Eulithidium affine (antes
Tricolia affinis); Eulithidium tessellatum (antes Tricolia tessellata.)
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mas distintivas fueron S. nucleus, Nerita fulgurans, T. La zona infralitoral o totalmente sumergida, donde
fasciata, Cerithium lutosum e Isognomon bicolor. Y la las condiciones ambientales son un poco mas estables,
R5 se encontraron abundantes Astraea caelata, I bicolor ~ Observamos a Eulithidium affine, Mitrella nycteis, e 1.
e I. alatus (Tabla 1 y Fig. 3). bicolor, como las especies que caracterizaron la R1;

6 Echinolittorina lineolata ‘ Supplanaxis nucleus @ Mitrella ocellata ‘ Tegula fasciata
@Neritafulgurans @Cerithium lutosum ‘ Echinolittorina ziczac ,Isognomon Hicolor
' Isognomon alatus

Fig. 2. Malacofauna que caracteriza la zona Supralitoral rocoso de las cinco regiones (R1: Golfo de Paria, R2: Peninsula de Paria, R3: Costa norte,
R4: Golfo de Cariaco y R5: Bahia de Mochima).del estado Sucre, Venezuela.

‘ Echinolittorina ziczac ‘ Tegula fasciata @ Mitrella ocellata QEuIithidium affine ‘ Supplanaxis nucleus

R )
o
‘ Mazatlania aciculata a Lottia leucopleura \ﬁ;\ Lottia antillarum é‘ Astraea caelata QCerithium lutosum

‘ Mitrella nycteis ,Isognaman bicolor ' Isognomon alatus 'Modio/us modiolus OAMOPS"S adansi
@ Nerita fulgurans “ Perna perna ' Perna viridis ’ Lima scabra @ Arca imbricata

Chiton marmoratus

Fig. 3. Malacofauna que caracteriza la zona Mediolitoral rocoso de las cinco regiones (R1: Golfo de Paria, R2: Peninsula de Paria, R3: Costa norte,
R4: Golfo de Cariaco y R5: Bahia de Mochima).del estado Sucre, Venezuela.
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mientras que en la R2 se encontraron Astraea caelata,
Mazatlania consentini, Tegula fasciata, Isognomon
bicolor y Perna perna, como las mas representativas de
la zona. La R3 se encontraron T. fasciata, Supplanaxis
nucleus, Lottia antillarum, Modiolus modiolus, Perna
viridis 'y Brachidontes exustus. Nerita fulgurans, T.
fasciata, S. nucleus e 1. bicolor, caracterizaron la R4; y
finalmente la RS, se evidencio la presencia de Astraea
caelata, Cerithium eburneum, I. alatus e I. bicolor,
como las especies que caracterizaron dicha zona
(Tabla 1 y Fig. 4)

Las caracteristicas particulares de cada region hace
posible la presencia de especies que solo se encuentran
limitadas en algunas localidades, entre ellas,
Eulithidium affine, E. tessellatum registradas solo en
la R1, mientras que Mazatlania consentini Unicamente
fue reportada en la R2.

DISCUSION

Elnamero total de especies (80) encontradas en la costa
litoral rocosa del estado Sucre, es elevado, si se considera
la extension del area de estudio, en comparacion con otros
trabajos realizados en algunas regiones de dicha zona
(SanT & DE GrADO 1997, IIMENEZ et al. 2004; FERNANDEZ
& JiMENEZ 2007; FERNANDEZ ef al. 2014).

El hecho de que la clase Gastropoda sea la que
representa el mayor nimero de especies (50) indica la
gran plasticidad y adaptabilidad en estos ambientes de

| o

‘9 Astraea caelata

o Tegula fasciata

F ey
Q Cerithium eburneum ‘\&f\\x‘ Lottia antillarum ‘ Mitrella nycteis

@ Nerita fulgurans 'Modiolus modiolus ‘ Perna viridis

Isognomon bicolor

‘ Supplanaxis nucleus Q Eulithidium affine

condiciones extremas, seguido de las clases Bivalvia
(24) que llega a formar grandes bancos naturales e
inclusive, generan microhdbitat y sustrato a la fijacion
de otras especies (VAKILY 1990; VILLAFRANCA & JIMENEZ
2004), y la Polyplacophora (6) de gran resistencia y
adaptacion a los ambientes intermareales (GLyNN 1970).
En éste sentido, el hecho de que gastropodos sean mas
abundantes en especies, es un fenomeno comun para
este ecosistema, tanto en las costas del Atlantico (QUIROS
& Campos 2013) como para el Pacifico (FLoRES-GARZA
et al. 2012; TORREBLANCA-RAMIREZ et al. 2012).

Al observar la distribucion de la malacofauna
en cada region, nos indica un patron establecido de
distribucion universal (STEPHENSON &  STEPHENSON
1949), lo que evidencia un gradiente desde el ambiente
terrestre al marino, delimitindose en tres zonas
supralitoral, mediolitoral e infralitoral. En este sentido,
Tromas (1985) y VERrA (2013) indican que dicho patréon
es comun en las costas rocosas de todo el mundo, a pesar
de que las especies pueden ser diferentes en cada zona
biogeografica, debido a factores que operan a diversas
escalas (Bates & Hicks 2005; BLANCHATTE et al. 2006;
Kawar & TokEsHi 2006).

La presencia de las familias Littorinidae y Planaxidae
en las cinco regiones, coincide con trabajos realizados
en el Caribe, Venezuela y en particular en el oriente
del pais, esto debido posiblemente a que son un grupo
de mucha plasticidad, con diferentes fenotipos ante las

R2

‘ Mazatlania aciculata

6 Leucozonia ocellata ‘ Latirus mcgintyi
‘ Perna perna ' Isognomon alatus

'Brach(dontes exustus

Fig. 4. Malacofauna que caracteriza la zona Infralitoral rocosa de las cinco regiones (R1: Golfo de Paria, R2: Peninsula de Paria, R3: Costa norte,
R4: Golfo de Cariaco y R5: Bahia de Mochima).del estado Sucre, Venezuela.
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variables ambientales (FLorEs 1973; FERNANDEZ 2006;
MisLaN et al. 2014), en tal sentido, estos gastropodos
estan caracterizados por resistir a largos periodos de
desecacion por la emersion continua y gran humedad
(NURNEZ et al. 1999; ALMANZA et al. 2004).

En algunas costas rocosas, es dificil la delimitacion
de la zona mediolitoral, A este respecto, Garcia (2001)
menciona que los organismos definen el limite de dicha
zona, segun el grado de tolerancia a los diferentes
agentes fisicos presentes (oleaje, marea, sustrato), por
lo que los organismos que alli habitan estan adaptados
a soportar estos factores, razon por la cual se observo
gran abundancia de bivalvos, especificamente de las
familias Mytilidae Isognomonidae, los cuales tienen
la capacidad de adherirse al sustrato, tolerando la
incidencia del oleaje persistente, coincidiendo con lo
reportado por LEON (1997) en Islote Caribe y Lobos, y
FERNANDEZ et al. 2014) en algunas localidades del estado
Sucre. No obstante, la evidencia de una gran variedad
de gasteropodos, pudiera deberse posiblemente a la
movilidad ante la constante dinamica de dicha zona,
para persistir en estos ambientes extremos.

La zona infralitoral solo se encuentran especies
adaptadas a condiciones de inmersion continua,
tal es el caso de los gasteropodos, considerados
como depredadores especializados, permaneciendo
sumergidos todo el tiempo  alimentandose
constantemente (WILEY ef al. 1982).

Al evidenciar especies limitadas a ciertas regiones,
nos sugiere que estas especies han tenido gran
adaptabilidad y caracterizan el area de estudio, tal es
el caso de Mazatlania consentini, comun las playas del
pais, no obstante, en lo que respecta al estado Sucre,
solo se limita a la Peninsula de Paria (R2), con una gran
abundancia (PEncHASZADEH 1983; BouCHET & MoNSECOU
2015). Igualmente, Eulithidium affine y E. tessellatum, a
pesar de ser especies cosmopolita, presente en todos los
mares tropicales, posee afinidad por ambientes de aguas
mas tranquilas con influencia de agua dulce, o estuarinos
y sustratos constituidos por cantos rodados (Diaz &
Puvana 1994; GUIMARAENS et al. 2015). Lo que pudiera
explicar la evidencia de esta especie en la R2, donde la
influencia de agua dulce por parte de la desembocadura
del Rio Orinoco y el Delta son continuos afluentes.

CONCLUSIONES

El estado Sucre posee caracteristicas que la hacen
una zona de estudio particular, por su gran extension

de costa, donde las comunidades existente permitieron
confirmar un patrén establecido de zonacidn para las
costas litorales rocosas, lo que sugiere que este sustrato
ofrece gran estabilidad a dichas comunidades, permitiendo
el establecimiento de los moluscos, quienes al poseer
estructuras como la concha y el pie reptante, les facilita
la adecuacion a estos medios. No obstante, hay que tomar
en cuenta, aspectos como la rugosidad e inclinacion del
substrato, a lo largo de gradientes de exposicion al oleaje,
para correlacionarlo con la riqueza de las especies dentro
de cada cuadrante de muestreo o region.

La presencia constante y abundancia de
algunas especies (litorinidos, planaxidos, mitilidos,
isognomonidos, entre otros), hace factible considerar
que futuros estudios pudieran dirigirse exclusivamente
a estas poblaciones en particular.
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