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RESUMEN: Se estudié la variacion temporal de la densidad y riqueza de moluscos en una pradera de Thalassia. testudinum
en lalocalidad Los Cachicatos (10° 03' 36" Lat. Ny 67° 46' 40" Long. W) Golfo de Cariaco, Venezuela, durante los meses
de noviembre de 2000 a diciembre de 2001. Las muestras fueron colectadas con un nucleador PVC de 0,015 n?, y el sedimento
fue tamizado a través de una malla de 1 mm de abertura. Se colectaron 739 moluscos, pertenecientes a las clases Bivalvia'y
Gasteropoda, contenidos en 56 especies pertenecientes a 28 familias. La clase Bivalvia present6 una abundancia de 601
egjemplares, contenidos en 5 érdenes, 14 familias y 29 especies. La clase Gasteropoda presentdé una menor abundancia de
organismos, con 138 ejemplares, pertenecientes a 14 familias y 27 especies. La densidad de moluscos present6 variaciones
durante €l periodo de estudio, con los valores més elevados en mayo (1.065 ind.m?2) y en julio (1.091 ind.m?), y las menores
abundancias en diciembre de 2000 (481 ind.m?2 ) y diciembre de 2001 ( 456 ind.m?2), (77 = 685,69 + 199,11 ind.m2 ). El
andlisis de Kruskal-Wallis mostré que no existen diferencias significativas en el nimero de moluscos entre los meses de estudio
(T = 18,65, p = 0,13). Los valores de biomasa total de T. testudinum oscilaron entre 2.119,97 y 4.368,19 g.m-2, (¥ =
3.258,84 + 607,17 g.m-2) observandose los mas altos valores en noviembre y diciembre de 2000 (4.368,6 y 3.900,5 g.m-2)
con minimo en enero (2.119,97 g.m-2). La densidad y la riqueza de especies fue mayor en los meses con altos valores de
biomasa vegetal, lo cual pudiera indicar que, a pesar de no existir una correlacién tan acentuada con todos los compartimientos
de la planta, estos se ven beneficiados de manera indirecta por la mayor biomasa de la planta, en €l caso de los herbivoros, por
mayor produccién de materia organica, y para los bivalvos, por la proteccion de sus depredadores.

Palabras claves: Moluscos, Thalassia, ecologia, bentos.

ABSTRACT: Seasona changes in density and species richness of molluscs associated with a Thalassia testudinum seagrass
bed were studied in Los Cachicatos (10° 03' 36" Lat. N; 67° 46' 40" Long. W) Gulf of Cariaco, Venezuela, between November
2000 and December 2001. Samples were collected with a 0.015 m? PV C corer, and sediments were washed through a 1 mm
mesh sieve. A total of 739 individuals, bivalves and gastropods from 28 families and 56 species, were collected. Six hundred and
one specimens from the Class Bivalvia were collected, representing five orders, 14 families, and 29 species. Gastropods were
less abundant, with 138 individuals, representing 14 families and 27 species. The density varied during the study period: the
highest in May (1,065 ind.m2) and July (1,091 ind.m?2), and the lowest in December 2000 and 2001 (481 ind.m2 and 456
ind.m?, respectively, 5 = 685.69 + 199.11 ind.m?). The Kruskal-Wallis analysis showed no significant differences in the
abundance of mollusks between the months of the study (T = 18.65, p = 0.13). Total biomass of T. testudinum varied between
2,119.97 and 4,368.19 g.m-2, ( = 3,258.84 + 607.17 g.m-2), with maximum values in November and December 2000
(4,368.6 y 3,900.5 g.m-2, respectively) and minimum values in January (2,119.97 g.m-2). Species richness and density was
greater in the months of high biomass, which could indicate that, despite the lack of a notable correlation between these
species and al the parts of the plant, they benefit indirectly from greater biomass — the hervibores, in terms of greater organic
matter input, and the bivalves from greater protection from predation.
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INTRODUCCION 1980). Se ubican en aguas tranquilas, sobre fondos

blandos, entre el limitedelamareabajay unaprofundidad

L as praderas de fanerégamas marinas representan un variable, de acuerdo con la penetracion de laluz y la
componente importante de los ambientes marinos y intensidad del movimiento de las aguas (BiTTeEr 1988).
estuarinos en zonastropicalesy templadas (Heck & OrTH, Constituyen areas de cria, refugio y alimentacion de
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muchas especies marinas (TRAYER et al. 1984; Hemminga
et al. 1999; DuarTE & CHiscano 1999). Thalassia
testudinum Banks ex Konig 1805 es |la faner6gama
dominante y de mayor importancia en la region tropical
debido a su distribucion y abundancia (PatriQuin 1973;
Dawes 1986; GaLLEcos et al. 1993), siendo labiomasafoliar
y los rizomas de la planta un factor que influye en la
abundancia y organizacién tréfica de la fauna bentonica
SToNER (19804).

Lafaunaasociadaaestafanerégama esté caracterizada
por una gran variedad de vertebrados e invertebrados,
siendo |os moluscos uno de |os grupos mas abundantes e
importantes, que habitan estas praderas en busca de
habitat, protecciony alimentacion (Heck & WEesTone 1977),
existiendo unagran variedad de especies delainfaunay
la epifauna que vive sobre hojas y tallos, y otra que vive
enterrada entre las raices y rizomas. Los moluscos
presentan una alta diversidad, relacionada posiblemente
con €l hecho de que los integrantes de este grupo pueden
seleccionar determinados sustratos para su fijacién; asi,
la amplia distribucion en los ecosistemas de zonas
tropicales, dificulta su clasificacion lo cua hace que se
desconozca la variedad faunistica

Existen algunasinvestigaciones sobre las comunidades
de moluscos en el Caribe (Jackson 1972; BeLLo 1989;
StoneRr €t al. 1995; Heck & THomas 1981; PeTERSON &
Heck 2001a). En Venezuela también se han realizado
estudios sobre invertebrados asociados apraderasdeT.
testudinum, observandose gran cantidad de organismos
y especies que presentan unaampliadistribucién (BITTER
1988; Isea 1994; Jimenez et al. 2000; RobRiGUEZ &
ViLLAMIZAR 2000, BonE & ViETEZ 2002) LIRERO-ARANA &
Diaz 2000.

En cuanto alas comunidades de moluscos, existe, hasta
la fecha, una escasa evaluacion sistematica, con pocas
investigaciones sobre taxonomia y distribucion de las
comunidades de moluscos que viven asociados a estas
praderas, lamayoriadelos cuales han sido realizados en
las costas del estado Sucre (JMENEz 1994; SanT 1994,
JMENEZ & LIRERO-ARANA 2002; Diaz & LIRERO-ARANA 2004),
pero en el golfo de Cariaco, apesar dequeexisten extensas
praderas de T. testudinum, las investigaciones realizadas
son muy escasas (GraTErRoL 1986, PrieTo et al. 1999),
observandose que en estos estudios se presenta
informacién fragmentada que se ha concentrado en
algunos de los componentes particulares de estos
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ecosistemas, y pocas enfocadas a obtener visiones més
integradas entre las variables mas importantes de estos
ambientes:. |os parametros ambientales, las caracteristicas
delaplantay lasvariables ecol 6gicas delacomunidad de
los moluscos, por |o que el objetivo de estainvestigacion
es conocer las posibles asociaciones entre los diferentes
compartimientosdelaplantay lasvariacionestemporales
de la comunidad de moluscos (densidad y riqueza de
especies) en unapraderade T. testudinumen lalocalidad
de Los Cachicatos, localizada en la costa norte del golfo
de Cariaco.

Areade Estudio.

El golfo de Cariaco se encuentraubicado en laregion
nororiental deVenezuela entrelos10° 25'y 10° 35' Lat. N
y 63° 40'y 64° 13'Long. W, a estedelafosade Cariaco.
En la costa norte, se encuentra la localidad de Los
Cachicatos, entrelos10°03' 36" Lat. Ny 67°46' 40" Long.
W. Es una playa que se caracteriza porque €l agua es
generalmente turbia (0.50 m de transparencia) producto
de las acumulaciones de sedimentos acarreados por las
guebradas que drenan cerca de la estacion (CARABALLO
1980), de muy bajo olegje, con parchesde T. testudinum
gue abarcan unaextension de unos 600 m2 en un sustrato
fino, formado en su mayoria por particulas compuestas
dearenafinalimosay limo arenoso (CaraBaLLO 1982 b;
AronTE & RoquE 2003). Los parchesdelafanerégamase
encuentran apartir delosdosmetrosdelalineade marea,
a0,70 m de profundidad hastalos3 m. Lalineade costa
presenta manglares bien desarrollados y tupidos de
Rhizophora mangle.

MATERIALESY METODOS

De campo. El material de estudio fue colectado
mensual mente desde noviembre de 2000 a diciembre de
2001 en la estacion establecida para ello. Se midié el
tamafio de la pradera y se trazaron transectas
perpendiculares, a una distancia (de £ 10 m) lo que
produjo al menos 60 intersecciones, con lafinalidad de
cubrir toda €l &rea de la misma. Para determinar en qué
sitiodelapraderaserealizaria la colecta, se utilizé una
tabla de nimeros aleatorios.

Setomaron muestras de latemperatura superficial del
agua con un termémetro de 0,01 °C de apreciacién, y la
salinidad con un refractometro de campo de 1 de
apreciacion. Asi mismo, setomaron muestras de sedimento
mensualmente con un tubo de PVC de 0,001 n?, y se
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guardaron en bolsas plésticas etiquetadas y refrigeradas
para lareaizacion de los andlisis granulométricos. El
material bioldgico fue colectado mensualmente con un
nucleador de PVC de 0,015 m?, € cual fue introducido
hasta 0,45 m en € sedimento paratratar de obtener lamayor
cantidad posible de la plantay fauna. Esta operacién fue
realizada veces (réplicas) en cadasitio sel eccionado, entre
0,70y 1,0 m de profundidad, para cubrir un areade 0,075
m2. Posteriormente, las muestras fueron lavadas através
de un tamiz de 1 mm de apertura de malla, donde fueron
separados los organismos y €l material remanente de la
planta para su posterior estudio.

De laboratorio. Los andlisis granulométricos del
sedimento fueron realizados por €l método de KrRumBEIN &
PetTigoHN (1938, seglin CaraBaLLO 1968). Para la
determinacion de la biomasa de Thalassia, se tomaron
todas las plantas presentes en la muestra, y fueron
separadas en distintas fracciones. hojasverdesy blancas,
tallos cortos, rizomas, raicesvivasy todo el material muerto
restante. La metodologia utilizada en este estudio fue
gjustada a protocolo CARICOMP que es utilizado por
varios laboratorios del Caribe que participan en estared .

En el laboratorio, los organismos se limpiaron de
epifitos, cuantificados, para determinar su abundancia, y
luego fueron pesados en una balanza analiticade 0,001 g
de precision paraestimar labiomasa. Seidentifico hastala
categoria de especie atodos | os organismos, con laayuda
de un microscopio estereoscopicoy €l uso de lasclaves
de WARMKE & ABBoTT (1962); AseotT (1974); HuMFREY
(1975); Diaz-MEerLANO & PuvaNa (1994); ABBoTT & MORRIS
(1995); MAcsoTAY & Campos-VILLAROEL (2001). En cada
estacion se calcularon variables ecoldgicas univariadas
de la comunidad: densidad (ind.m2), biomasa (g.m?3),
constanciaespecifica(C) (BopeNHEINER 1965y BALoG 1958,
seglin Kress 1989); ladominanciamediante laecuacion de
Mc Naughton (1968, segin Kress 1989) y riqueza
especifica(S). Paracadadescriptor secalcul6 € promedio
y ladesviacion estandar.

Los datos de abundancia y riqueza de moluscos no
cumplieron con los supuestos de normalidad y
homogeneidad de varianza, por lo que se les aplico una
pruebano paramétrica de Kruskal-Wallis, conlafinalidad
deapreciar laexistenciadediferenciassignificativasdela
abundanciade organismosy riqueza de especies entrelos
meses de estudio. Para determinar la existencia de
relaciones entre la biomasa de las distintas fracciones

Thalassiay las variables abi6ticas de lacolumnade agua
(temperaturay salinidad), con laabundanciade organismos
y la riqueza de especies, se realizé un andlisis de
Correspondencia Canonica con el programa MV SP 3.0.
Para larealizacion de estos andlisis se eliminaron todas
|as especies que estuvieron presentes con menos de tres
organismos, lo cual representd el 0,5 % del total de
organismos col ectados.

RESULTADOS

La temperatura y salinidad mostraron variaciones
duranted periodo de estudio, observandose quelasalinidad
estuvo comprendidaentre 32y 39 ( x =36,07+2,27), con
maximosen marzoy abril, y minimosen noviembrede2000
(32) y enero de 2001 (33). Los vaores de la temperatura
fluctuaron entre 22,5 y 29°C ( =26+ 2,01 °C), con un
periodo de temperaturas bajas desde diciembre hasta abril
(épocade surgenciaen lazonade estudio), aumentando a
partir dejulio, con el valor mésalto en septiembre (29 °C),
para luego mantener valores casi constantes entre
noviembrey diciembre (28 °C; Fig. 1).

Los resultados del andlisis granulométrico del
sedimento muestran que estuvo constituido, en su
mayoria, por unalto contenido dearenasfinas(y =77,86
+ 9,67 %), un maximo de 89,86 % en el mes de enero de
2000y minimo de 61,85 % en el mesdemarzo. Encuanto
alasfracciones gruesas (gravas), estuvieron constituidas,
en su mayoria, por conchas de organismos muertos,
presentando unamediaanua de v =8,94 + 7,76 %, con
un maximo de 28,47 % marzo, y un minimo de 2,34 % para
€l mesdeenerode2001.
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Fig. 1. Valores mensuales de temperatura y salinidad durante el
periodo de estudio
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Caracteristicas delapraderade Thalassia testudinum.

Losvaloresde biomasatotal deT. testudinumoscilaron
entre 2.119,97y 4.368,19g.m?(¥ =3.258,84 +607,179.m-
2), observandose los més altos valores en noviembre y
diciembrede 2000 (4.368,6 y 3.900,5 g.n?) con un descenso
en el primer trimestre de 2001, con minimo en enero
(2.119,97 g.m?), valores parecidos entre abril - mayo, y
agosto - octubre, para descender nuevamente entre
noviembrey diciembre de 2001 (Figura 2). El andlisisde
Kruskal-Wallis paralos valores totales de peso seco de T.
testudinum, mostré que no existen diferencias
significativas entre los meses de estudio (T=8,71; p=
0,79).

Losvaloresde tejido muerto (g.m2) de T. testudinum
durante el periodo de estudio, indican que fue ésta la
fraccion de la planta que mas contribuyé a la biomasa
total (30,70%), seguido por losrizomasy raices (25,05 %),
lafraccion de hojas (23, 12%) y por Ultimo tallos cortos
(21,23 %) (Figura3).

Estructura y composicién de la comunidad de
mol uscos.

Se recolectaron 739 moluscos pertenecientes a las
clasesBivalviay Gasteropoda, contenidos en 56 especies
pertenecientes a 28 familias. La clase Bivalvia present6
una abundancia de 601 ejemplares, contenidos en 5
Ordees, 14 familiasy 29 especies. LasfamiliasMytilidae
y Arcidae fueron las mejor representadas, con 6 y 4
especies respectivamente. Las familias restantes
presentaron 1 O 3 especies. La clase Gasteropoda
presenté una menor abundanciade organismos, con 138
gemplares, pertenecientesa 14 familiasy 27 especies. La
familiaMuricidaefuelamejor representada, con 5 especies,
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Fig. 2.-Valores de biomasa total  (g.m-2?) de T. testudinum durante €l
periodo de estudio.
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Fig. 3. Valores de biomasa (g) de los diferentes compartimientos de
T. testudinum durante el periodo de estudio.

Fissurellidae, y Turbinidae, con 3 especies. La familia
Modulidae obtuvo la mayor abundancia, con laespecie
Modulus modulus con 57 ejemplares. Las demas
especies presentaron pocos organismos (Tabla 1).

Ladensidad de moluscos presenté variaciones durante
el periodo de estudio, observandose los valores mas
elevados enmayo (1.065ind.n?) y enjulio (1.091ind.m?2),
con valores también elevados en marzoy abril, y las
menores abundancias en diciembrede 2000 (481ind.m2)
y diciembre de 2001 ( 456 ind.m?, 5 = 685,69 + 199,11
ind.m2 (fig. 3). El andlisisde Kruskal-Wallis mostr6 que
no existen diferencias significativas en el nimero de
moluscos entrelos mesesdeestudio (T = 18,65, p=0,13).
Los bivalvos presentaron un aumento progresivo desde
el primer trimestre de 2001 hastajulio, con altos valores
en marzo (con 792 ind.nr?), y su mayor densidad en
mayo (805 ind.m?), seguido de julio (740 ind.m?), para
experimentar un descenso a partir de agosto, con los
valoresmés bajos en septiembre (390 ind.n2) y diciembre
de 2001 ( 325ind.m?) (¥ = 557,64+ 157,08 ind.m?). El
andlisis de Kruskal-Wallis, indic6 que no existen
diferencias significativas entre |os meses de estudio (T=
18,30 p=0,1465). Losgasterépodos presentaron valores
baj os de abundanciadurante todo el periodo, con maximaos
de 260 ind.m? y 351 ind.m? en mayo y julio
respectivamente, y minimos de 13 ind.m? en enero, y 26
ind.m?enmarzo (¥ =123,16+ 99,82 ind.m?, figura4). El
analisisdeKruskal-Wallismostré que existen diferencias
significativasen laabundanciadelos gasterépodos entre
losmesesde muestreo (T =25,12 p=0,0222). Lapruebaa
posteriori mostré laformacion de 4 grupos homogéneos,
indicando que los meses de menor abundancia (dic-2000,
ene, feb, mar, abr, mayo, sep, oct, nov y dic-2001) son
significativamente diferentes alos demés meses.
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TABLA 1. Listay frecuencia de aparicion de especies. CON: constante; ASC: aaccesoria; ACC: accidental.

Claze Bivalvia
Familia Amidae
Arga zzbra

Barbatia domingue s
Barbatia t=nera
Anadara norabiliz
Familia Mytilidase
Ferna vindiz

Fzrua praa
Brachidonts 5 exurius
Muse wher laterals
Modisius modisles
LEhopaga arciara
Familia Fimnidas
FPinna carmea
Arring sem bauda
Familia Freriidae
Fine tada mbricata
Familia Pectinidae
FPeeren ¢ hamiis
Familia Lucinidas
Codatia orbi viaris
Codatia orbi wiara
Divark elly guadrisui ata
Familia Chamidae
Chawna mecsropiy iz
Chama congregata
Familia Alactridae
Mag tra fragilis
Familia Tellinidas
Telima Imeada
Familia Solecurtidae
Tageiur diviEur
Familia Semelidas
Semels profE ua
Familia Corbulidas
Corbuly contracta
Familia Canliidae

Trackycardiom wewricar

Trackycardion Socardia
Familia Veneridase
Chisne ¢ e lata

FPitar fulminatus

FPitar albidur

CON
ASC
ACC
ConN

ACC
ACC
COonN
ACC
CON
ACC

ACC
ACC

CON

ACC

ACS

ACC

ACC

CON
ACC

ACS

ACS

ACC

ACC

ConN

CON
ACS

CON
ACS
ACS

Claze Gazteropoda
Familia Fizzurelidae
Diodora minuta
Disdora cqrennenog
Lucaping sowerbvi
Familia Neritidae
Swmarapdia v indis viridemarns
Familia Tirbimdae
Arrraza phosbiz
Artraga cazlata

Turbe castanea
Familia Tirritelidae
Turrie la acrapara
Familia Nazzaridae
Narsariur Botersier
Naszariur bivex
Familia Fazciolariidae
Fase iplaris tuling
Lewe ozonin nama
Familia Alargnellidae
Hialinag albolinsata
Hyaling miena
Familia Aloculidae
Modu ur moduier
Familia Calypiraeidae
Crepidula comvexa
Crepidula plma
Familia AMuricidas
Mursy ¢abriii

Mursx pom i

Mursx mownirosirs rabidis
Mursy Brev frons
Murex alszoni
Familia Buccinidae
Enponiaphas wn i e fus
Anidlbpher candsi
Familia Conidas
Canur fpuries lorenzianus
Familia Cohmbellidae
Anackis parsa
Familia Bullidas

Bulla swrinta

ACC
ACC

ACC

CON

ACC

ACC

ACC

CON

ACC
CON

ACS
ACC

ACC
ACC

Cow

ACC
ACC

ACC
ACC
ACC
ACC
ACC

ACC
ACC

ACC

ACC

ACC
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Fig. 4.-Vaores mensuales de la densidad (ind.m2) total, de bivalvos
y gasterépodos durante el periodo de estudio.

Delas29 especiesdebivalvos, 7 fueron constantes, 10
accesorias y 12 accidentales. Las especies Chione
cancellata, Modiolus modiolus, Brachidontes exustus,
Anadara notabilis, Arca zebra, Pinctada imbricatay
Trachicardiummuricatum fueron las especies constantes
y también dominantes en nimero de individuos. Paralos
gasteropodos de las 27 especies, 4 fueron constantes, 3
accesorias y 20 accidentales, siendo Modulus modulus,
Smaragdiaviridis, Turritellaacroporay Nassariusbivex,
las constantes, observandose el mismo paton de los
bivalvos, yaque también fueron |as dominantes en cuanto
anumero de organismos.

Losvaoresdela riquezaespecificaparalacomunidad
de moluscos, muestran los valores mas bajos en enero,
abril y diciembre de 2001 (10, 11 y 13 especies
respectivamente), un maximo de 26 especiesenjulio, con
valores también altos en mayo y septiembre, con 20
especies para cadames(y =15,79+4,12). El andlisisde
Kruskal-Wallis mostré que no existen diferencias
significativas en € ndmero de especies entre los meses
deestudio (T =19,83; p=0,09). Lariquezaespecificade
los bivalvos observaron pocas variaciones, con valores
comprendidos entre 8 y 15 especies durante los catorce
meses de estudio (% =11 * 2), con & mayor nimero de
especiesenlosmesesde marzoy julio, con 15y 14 especies,
respectivamente, y los valores bajos en enero, junio,
octubre, con 9 especies cada uno, para encontrar su valor
minimo en diciembre de 2001 con 8 especies. El andlisisde
Kruskal-Wallis mostré que no existen diferencias
significativas del nimero de especies de bivalvos entre
los meses de estudio (T = 14,09; p = 0,36). En los
gasteropodos se observaron bajos valores de la riqueza
de especies durante €l periodo, con una sola especie en
enero, y dos especies en marzo, abril y octubre,
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respectivamente (v =4,79 £ 3,312), con losvaloresmés
altos en julio y septiembre, con 12 y 10 especies
respectivamente. El andlisisde Kruskal-Wallismostré que
existen diferenciassignificativasenel nimero de especies
de gasterépodos entrelos mesesde estudio (T = 28,90; p
= 0,006). La prueba a posteriori dio como resultado la
formacién de 6 grupos homogéneos, deloscuaes27 pares
deellos presentaron diferencias significativas, indicando
gue los meses de menor niimero de especies (ene, feb,
mar, abr, may, jul, sep, oct, nov y dic-2001) son
significativamente diferentes alos demas meses (Fig. 5).
Se pudo apreciar que en ladistribucion de laabundancia
de las especies durante el periodo de estudio, hay un
nimero considerable de las 56 especies (33 de ellas) que
estuvieron representadas por 6 individuos (57,46 % del
total). 10 especies estuvieron representadas entre 7y 10
organismos (16,86 %), 5especies entre11y 20 organismos
(8,90 %) y Unicamente 8 especies presentaron masde 20
organismos (16,78 %).

Asociacion entre las variables bidticas y abidticas dela
comunidad
La nomenclatura utilizada para el andlisis de
correspondencia (AC) proviene de las abreviaciones de las
diferentes especies. El andlisis mostré que las especies de
moluscos se asociaron formando 3 grupos. El primero de
ellos, denominado A, quedd conformado por dos especies
de gasterdpodos que presentaron valores parecidos de
abundancia, y éstas son: Turritella acropora con un total
de12 gemplares, conun sdlo organismoen e primer mesde
estudio (noviembre de 2000), ausente desde diciembre del
mismo afio, y € primer trimestrede2001; y Nassariushivex,
con 16 especimenes, estando ausente en loscuatro primeros
meses del estudio. El segundo grupo, llamado B, quedd

20 4 —=—Total
---a---Bivalvos

25 1 — -»— - Gaster6podos
20
15 A

104

No. de especies

5 -

0

§ NS < . &> | o

& KA AR
Meses

Fig. 5.-Valores mensuales de |la riqueza especifica total de la
comunidad de moluscos, bivalvos y gasteropodos
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conformado por 5 especies, quepresentaron diversosvalores
de abundancia: €l gasteropodo Modulus modulus (57
gemplares), y loshivavosChionecancellata (124), Modiolus
modiolus (108) y Anadara notabilis (61), las cuales
presentaron € mayor nimero de organismos, y estuvieron
presentesdurantetodo el estudio (100% constantes), ademés
de Brachidontes exustus, con 71 g emplares, que apesar de
ser constante, estuvo ausente en varios meses del periodo
de estudio. Y € tercer grupo (C), conformado por tres
bivalvos, Arca zebra (56), Pinctada imbricata (30) y
Trachycardiummuricatum (20), convaloresdeabundancia
mayor oigud a20 gemplares, lascuaesestuvieron ausentes
enlosmismos mesesde estudio (Fig. 6).

Serealiz6 un andlisis de correspondencia candnicapara
determinar la posible asociacion entre las especies més
abundantes y constantes de moluscos, con las diferentes
fraccionesdeT. testudinum, lacual mostré pocaabsorcién,
observandose que para el primer componente, los bivalvos
C. cancellata, M. modiolus, B. exustus, y |os gaster6podos
Modulus modulus N. bivex y T. acropora presentaron
relacion con losrizomas-raicesy hojas delaplanta, y para
el segundo componente A. notabilis, P. imbricata, T.
muricatumy A. zebra, con lostalosy tejido muerto, con
unarelacionde44,71 % (Fig. 7).

Fig. 6.-Proyeccion ortogonal del AC que agrupa las especies mas
abundantes durante el periodo de estudio. (Cllata = C. cancellata;
Mdiolus= M. modiolus, Abilis= A. notabilis, Picata= P. imbricata,
Tratum= T. muricatum; Bstus= B. exustus, Nivex= N. bivex; Tpora=
T. acropora, Mmodu= M. modulus, Abra= A. zebra)
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Fig.7.-Proyeccion ortogonal del AC de las especies de moluscos
més abundantes y constantes con los diferentes compartimientos
de la planta (Cllata = C. cancellata; Mdiolus= M. modiolus, Abilis=
A. notabilis, Picata= P. imbricata, Tratum= T. muricatum; Bstus=
B. exustus, Abra= A. zebra, Nivex= N. bivex; Tpora= T. acropora,

Mmodu= M. modulus)

DISCUSION

Las variaciones de latemperatura y salinidad estén
ligadas a fendmeno de surgencia costera que afecta el
golfo deCariaco (region nororiental deVenezuela) durante
los primeros meses del afio, relacionado con el régimen
devientos alisios, que ocasiona que las aguas profundas,
mas friasy ricas en nutrientes, suban ala superficie, por
lo quelatemperaturasuperficial del aguaes méshajaque
las encontradas durante el resto del afio, y un periodo de
pocos vientos, con temperaturas mas elevadas. Con
respecto alasalinidad, losva oresmésaltos se observaron
en los primeros meses del afo, para descender
significativamente en e Ultimo trimestre, debido a un
periodo intenso de lluvias. Los resultados concuerdan
conlosreportados por Okuba & BeniTez (1985); QUINTERO
& LopEros (1996), ALLEN & JMENEZ (2001) parael golfo
de Cariaco, y los sefial ados por JIMENEZ & LINERO-ARANA
(2002), y Diaz & LiNero-Arana (2004) en praderasde T.
testudinum en la bahia de Mochima.

La granulometria del sedimento presentd un
predominio delasfraccionesde arena, con un claro sesgo
hacialasfraccionesfinas, debido posiblemente aque esta
localidad, estébordeada por extensasfranjasdel mangle
R. mangle, lo cuales junto con la extensa pradera de la
fanerégama, aportan considerablesvolimenesde materia
detritico, que ocasiona un aumento en los porcentajes de
las fracciones finas, ademés de la acumulacion de
sedimentosfinos, acarreados por las quebradas existentes
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en la zona, y el poco oleaje, que contribuye con la
acumulacién de sedimentosfinos. CaraBaLLo (1968) sefida
que el origen delos sedimentosinterviene en gran medida
en la caracteristica de los mismos. Resultados similares a
los de esta investigacion han sido reportados por
CaRrABALLO (1982) y ApoNTE & RoquE (2003) para las
mismas &reas de estudio, y por JMENEZ & LINERO-ARANA
(2002) y Diaz & LIRERO-ARANA (2004) en praderas de
faner6gamas marinas en laBahiade Mochima.

Con respecto a la biomasa de la pradera de T.
testudinum, altos val ores pudieran estar relacionados con
lapoca profundidad que existe en lazonade estudio, y de
ali unamejor penetrabilidad delaluz. Al respecto, PErez et
al. (2006), sefialan que €l crecimiento de las praderas de
faner6gamas dependen de la salinidad, temperatura y
régimendeluz, y Peterson & Heck (1999, 2001 a, b) indican
que la productividad de las fanerégamas marinas esta
limitada principal mente por ladisponibilidad de nutrientes
ylaluz. Enotraszonasde Caribe, Bone et al. (2001) sefialan
altos valores de hiomasa en Belice, Barbados y México
(entre1.000y 4.000g.m?),y GaLLEcosé€t al. (1993) indican
valores maximos de 1.000 g.m?2 para T. testudinum en
Meéxico. Al comparar losvalores de biomasadelazonade
estudio (2.119-4.368g.m?), se encontrd que son superiores
alos reportados para otras éreas de Venezuela (Diaz &
LIRERO-ARANA, 2004; PEREZ et al. 2006) lo cual nosindica
que el golfo de Cariaco, es un &rea excelente para el
desarrollo de estas praderas. Los valores més bajos de
biomasa ocurrieron entreeneroy marzo, coincidiendo con
las bajas temperaturas del periodo de surgencia. El
crecimiento éptimo de T. testudinum estarel acionado con
temperaturas de 30 °C (Zieman 1985). La productividad de
estafaner6gamahasido positivamente relacionadacon el
incremento de latemperaturadesde 20a30°C, en areas
subtropicales (BARBER & BEHRENS 1985).

Las mayores densidades de organismos fueron
observadas en dos épocas. Laprimera, entremarzoy abril
(2001), lo cual pudiera estar relacionado con el
enriquecimiento aportado por la surgencia, que ocurre
desdediciembrehastaabril (MANDELLI 1982; FERRAZ-REYES
1987; 1989); y la segunda, en los meses de mayo-junio,
coincidiendo con un segundo periodo de surgencias
menores que se presentan entrejunio y agosto, existiendo
unamayor disponibilidad de nutrientes (Okupa & BENiTEZ
1985; FukuokA 1966; Rueba 2000). Otros estudios
realizados en la zona (MARQuEz €t al. 2000, JMENEZ &
LiRErRo-ARANA 2002) sefialan que las mayores densidades
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de organismos ocurren en los meses posteriores a la
surgencia, observandose esta misma condicién en la
biomasa y cobertura de la planta, 1o cua proporciona
mayor proteccion contra la depredacion, y una mayor
disponibilidad de recursos. Los bivalvos fueron mas
abundantes en los periodos de surgencia, debido a que
son, en su mayoria, organismos filtradores, por lo que
existe mayor disponibilidad de alimento en estas épocas
del afio. Con respecto a la baja abundancia de
gasterépodos, podria deberse a que la mayoria de estos
organismos son epifaunales, y al habitar sobrelapradera,
estdn més expuestos alaaccion de los depredadores por
parte de peces y cangrejos benténicos, ya que estos
constituyen su principal alimento. Ladepredacién podria
ser un factor ecol 6gico importante en laestructuracion de
la comunidad de gasterépodos, que pudiera explicar las
fluctuacionesdelamisma(GraHAaM 1990; HEck & THOMAS
1981), pudiendo ser el factor que determine no solo la
variabilidad, sinotambiénlatalla

En estudiosrealizados en zonastropicalesy templadas
se ha encontrado una mayor riqueza y densidad de
organismos benténicos en praderas donde es mayor la
biomasa de la planta respecto a praderas cercanas con
vegetacion menos densa o sin vegetacion (Stoner 1980;
Heck & WEestoNe 1977; Heck 1979; VALENTINE & Heck JR.
1993; JmMENez et al. 2000). Valores atos de biomasa
representan un mayor niimero de habitatsy disponibilidad
dealimento; sin embargo, estarelaci6n organismos-planta
Nno ocurre por un pardmetro en particular, sino por el
conjunto de caracteristicas de la pradera (Stoner 1980;
Lewis & StoNeR 1983, PARKER et al. 2001). L osresultados
obtenidos en este estudio mostraron algunas relaciones
conlosdiferentes compartimientos delas plantas. Asi los
bivalvos més abundamtes ( C. cancellata y B. exustus) y
los gasterépodos M. modolus, N. bivex y T. acropora)
presentaron mejor correlacion enlashojasy losrizomas-
raices delas plantas, mientras que M. modolus, A. zebra.
y A. notabilis, guardaron unarelacion mas acentuadacon
el tejido muerto y talos de la planta, los cuales aportan
alimento y proteccion a estas especies. Asimismo, la
densidad y lariquezade especies, fueron mayoresdurante
los meses con altos valores de biomasa vegetal, lo cual
pudieraindicar que, apesar denoexistir unacorrelacion
tan acentuada con todos|os compartimientosdela planta,
estos seven beneficiados de maneraindirectapor lamayor
biomasa de lafaner6gama, en el caso de los herbivoros,
por mayor produccién de materia organica, y para los
bivalvos, por la proteccién contra sus depredadores.
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PArKER €t al. (2001) sefidlan que los organismos de la
epifauna estan mas afectados por cambios en las
caracteristicas de la planta que los organismos de la
infauna.

La ausencia de diferencias significativas de la
abundancia de moluscosentrelos meses de estudio, pudo
ser debida al reclutamiento de organismos, a diferencias
en los ciclos reproductivos de dichas especies; a su
migracién parareproduccién, 0 aunamayor depredacion
sobre éstos, ya que durante todo el periodo de estudio
fueron observados tanto juveniles como adultos. Por otro
lado, laexistenciade un patrontemporal enlaabundancia
de organismos es independiente de las variaciones que
puedan presentarse en | as caracteristicas de lavegetacion.
A pesar de que no se encontré una relaciéon acentuada
entre la densidad de los moluscos y |a biomasa de las
fracciones de Thalassia, se observé una disminucion de
ambas variables, en €l periodo septiembre-noviembre,
coincidiendo con la época de mayor precipitacion.
Finalmente, es posible que los patrones encontrados en
este estudio sean consistentes en el tiempo para la zona
del golfo de Cariaco, pero no pudieron demostrarse debido
alaelevadavariabilidad delosdatos, por o cual sugerimos
gue en futuros estudios, se tome en cuenta una mayor
replicacion de las variables aconsiderar.
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