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RESUMEN: El género Orthotheres esta conformado por diez especies, tres de ellas estan presentes en el Atlantico occidental:
O. barbatus, O. serrai'y O. strombi, y solo la primera, asociada al molusco Cittariun pica, ha sido reportada en aguas venezolanas.
Tunicotheres moseri ha sido objeto de hallazgos en Jamaica y en la costa occidental de Venezuela. En el presente trabajo se reporta
por primera vez O. strombi y se sefialan nuevas localidades de distribucion de 7. moseri para aguas venezolanas con base en 74
ejemplares analizados, de los cuales 18 estuvieron asociados al molusco Strombus pugilis y 56 a la ascidia Phallusia nigra. El macho
de O. strombi es descrito por primera vez para la ciencia. 7 moseri habia sido hallada previamente en la Laguna de La Restinga,
Isla de Margarita y en la isla La Pecha, Archipi¢lago de Los Frailes, los hallazgos de la especie en nuevas localidades de la Isla de
Margarita, Isla de Cubagua y el estado Sucre (Mochima e islotes Caribe y Los Lobos), viene a ampliar la distribucion conocida de la
especie en el oriente venezolano.

Palabras claves: Biodiversidad, Simbiosis, Decapoda, Dispersion

ABSTRACT: The genus Orthotheres is composed of ten species, three of them present in the Western Atlantic: O. barbatus,
O. serrai and O. strombi. Only the former species, symbiotic with Cittariun pica, has been reported before for Venezuelan waters.
Tunicotheres moseri has been found in Jamaica and the west coast of Venezuela. Here we report the first record of O. strombi, and
provide new data regarding the distribution of 7. moseri, in Venezuela based on a total of 74 specimens analyzed, 18 of which were
associated with Strombus pugilis and 56 with Phallusia nigra. The male of O. strombi is described for the first time. Tunicotheres
moseri has been reported before in La Restinga Lagoon, Margarita Island and La Pecha Island, Los Frailes Archipelago. The new
finding of this species in other localities in Margarita Island, Cubagua Island and in the state of Sucre (Mochima, Caribe, and Los

Lobos islets) extends the known distribution of Tunicotheres moseri in Venezuelan waters.

Key words: Biodiversity, Symbiosis, Decapoda, Dispersal

INTRODUCCION

La familia Pinnotheridae conforma un grupo
heterogéneo de pequefios cangrejos que generalmente
viven en simbiosis con otros invertebrados como
tunicados, equinodermos, anélidos y moluscos (REED,
1992). La familia presenta unas 295 especies, agrupadas
en dos subfamilias: Pinnothereliinae, con § géneros y 73
especies, y Pinnotherinae, con 41 géneros y 222 especies
(NG et al. 2008), las cuales han sido objeto de estudio
con base en la morfologia adulta y larvaria (MARQUES &
PoHLE 1995; Campros 1996, 1999; PoHLE & MARQUES 1998;
Campros & MANNING 2000).

El conocimiento sobre la biologia de los pinnotéridos
en aguas venezolanas es escaso, y la informacién que se
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tiene de ellos se ha basado principalmente en capturas
eventuales de representantes de la familia durante estudios
de inventarios faunisticos o a citas complementarias
efectuadas en investigaciones referidas a moluscos de
importancia comercial (e.g. ostras, almejas), habiéndose
reportado hasta el presente un género y cuatro especies
representantes de la subfamilia Pinnothereliinae:
Pinnixa sp. Aff. monodactyla, P. faxoni, P. floridana
y P. sayana; y ocho géneros y diez especies de la
subfamilia Pinnotherinae: Calyptraeotheres hernandezi,
Clypeasterophilus stebbingi, Dissodactylus crinitichelis,
Parapinnixa bolagnosi, P. hendersoni, Orthotheres
barbatus, Tumidotheres maculatus, Tunicotheres moseri
y Zaops ostreum (HERNANDEzZ & Boranos 1995; MELo
1996; ANKER et al. 2005; HERNANDEZ-A. & Campros 20006;
HERNANDEZ-A. et al. 2007; HERNANDEZ-A. & CaMmPos
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2007). Ademas debe confirmarse la presencia de Austinixa
cristata y Pinnixa chaetopterana (Pinnothereliinae) cuya
presencia en Venezuela s6lo ha sido resefiada en memorias
de congresos nacionales.

Actualmente el género Orthotheres esta conformado
por diez especies: Orthotheres baoyu (NG & Ho, 2016)
O. barbatus (DESBONNE, 1867); O. glaber (BURGER, 1895);
O. haliotidis GEIGER & MARTIN, 1999; O. laevis (BURGER,
1895); O. longipes (BURGER, 1895); O. serrei (RATHBUN,
1909); O. strombi (RatHBUN, 1905); O. turboe SAxAl,
1969 y O. unguifalcula (GLasseLL, 1936). De ellas, tres
estan presentes en el Atlantico occidental: O. barbatus, O.
serrai 'y O. strombi (Scumitt, 1973), y solo la primera,
asociada al molusco gasteropodo Cittariun pica, ha sido
reportada en aguas venezolanas (Ramos 1986).

La especie Pinnotheres moseri fue descrita por
RatuBUN (1918) a partir de ejemplares de Florida,
EE.UU. (1 hembra ovigera) y Jamaica (dos hembras, una
ovigera). Posteriormente HERNANDEZ & Boratos (1995)
caracterizaron los machos y Campos (1996) propuso el
género Tunicotheres para reubicar a P. moseri, basandose
en varias caracteristicas particulares que presentan las
hembras adultas en el tercer maxilipedo que la diferencian
del resto de las especies del género, y en su especificidad
simbiodtica con hospederos tunicados, manteniéndose
como un género monoespecifico.

Esta especie, 7. moseri, vive en simbiosis con
tunicados: Molgula occidentalis, Polycarpa spongiabilis,
P. obtecta, Styela plicata 'y Phallusia nigra (Campos 1996;
AMBROSIO & Brooks 2011; HERNANDEZ et al. 2012), con
un desarrollo larval abreviado y cuidado parental, que
transcurre en la cavidad comprendida entre el abdomen y
la placa esternal de la hembra, por lo que abandonan a la
madre en el primer estadio juvenil (BoLaRoS ef al. 2004).

En Venezuela 7. moseri ha sido objeto de hallazgos en
laguna La Restinga de la isla de Margarita e isla La Pecha
del archipiélago Los Frailes (HERNANDEZ & BoLaros 1995;
BoLaros et al. 2004; HERNANDEZ ef al. 2008; TAGLIAFICO et
al. 2005), siempre asociado a P. nigra.

Los objetivos del presente estudio son: documentar el
primer hallazgo de O. strombi, realizar la descripcion del
macho de la especie y sefalar nuevas localidades para 7.
moseri en las costas orientales de Venezuela.

MATERIALES Y METODOS

Los organismos analizados provienen de la pesqueria
artesanal de la vaquita (Strombus pugilis LINNAEUS, 1758;

Mollusca, Gastropoda) en la costa Nororiental de la isla de
Coche y sur de la Peninsula de Macanao, isla de Margarita
(18 ejemplares entre ambas localidades), asi como de
recolectas de ascidias (Phallusia nigra Savigny, 1816;
Chordata, Ascidiacea) llevadas a cabo por miembros del
Grupo de Investigacion en Carcinologia, Universidad de
Oriente, Nucleo Nueva Esparta (GICUDONE) en distintas
localidades del oriente del pais (56 ejemplares) En cada
caso los cangrejos fueron transportados al laboratorio de
Carcinologia, de la Escuela de Ciencias Aplicadas del Mar,
donde fueron colocados en frascos plasticos y preservados
en alcohol etilico (98%) para su posterior analisis y para
ser depositados en la coleccion de referencia de crustaceos
decapodos del GICUDONE.

La ubicacién taxonoémica de los organismos fue
determinada utilizando claves, descripciones e
ilustraciones publicadas por RatHBUN (1918); WILLIAMS
(1984); ABeLE & Kim (1986); HERNANDEZ & BoLANOS
(1995) y Campos (1996). A cada cangrejo se le estimo
el largo del caparazon (LC; distancia entre la frente y el
margen posterior del caparazéon tomada dorsalmente)
y ancho del caparazén (AC; maxima distancia entre
los margenes dorsolaterales del caparazén tomada
perpendicular a la anterior) con un vernier digital de 0,01
mm de apreciacion, y en los casos en que fue requerido, con
un ocular calibrado adaptado a una lupa estereoscopica.

RESULTADOS

Fue recolectado un total de 74 ejemplares, de los
cuales 18 (10 hembras ovigeras, 5 hembra no ovigera,
3 machos) estuvieron asociados a S. pugilis y 56
(47 hembras y 9 machos) estuvieron asociadas a P.
nigra. El analisis taxondémico de los mismos permitio
determinar que se trataba de las especies O. strombi y
T. moseri, como se detalla a continuacion; se suministra
una descripcion de O. strombi por tratarse de su primer
hallazgo en aguas venezolanas y la primera descripcion
del macho para la ciencia.

Superfamilia Pinnotheroidea DE Haan, 1833.
Familia Pinnotheridae DE HaaN, 1833.

Subfamilia Pinnotherinae DE HaaN, 1833.

Género Orthotheres Sakay, 1969.

Orthotheres strombi (RaTHBUN, 1905). Fig. 1. A, B; 2.

Pinnotheres strombi RatuBun, 1905. 371, 372, Fig. 1, 2.
RaTHBUN, 1918: 90. P120: fig. 1 y 2. REED, 1992; 229-230.
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Orthotheres strombi (RatHBUN, 1905). ABELE & Kim,
1986: 64 Fig. 705. Campos, 1989.

Descripcion de la hembra: caparazén 1,5 veces
mas ancho que largo, oblongo, con lados subparalelos
y angulos redondeados (Fig. 1A). Frente menos 0,25
del ancho del caparazon, flexionada, ojos visibles
dorsalmente. Quelipedos ligeramente mas largos
que las patas caminadoras; mero con el angulo distal
del margen flexor agudo; carpo casi tan largo como
el mero, articulando subterminalmente al propodo;
dedos ligeramente flexionados hacia abajo. Tercer par
de maxilipedos ubicados oblicuamente, isquiomero
indistinguiblemente fusionado, mas de dos veces mas
ancho que largo, mas ancho distalmente, con setas
cortas dispersas en su superficie expuesta, setas largas
marginales, las del margen externo mas largas y setulosas
que las internas. Palpo trisegmentado, parcialmente
cubierto por un penacho denso de setas. Carpo articulado
en el angulo antero-externo del isquiomero, mas largo que
los otros dos artejos del palpo juntos, y mas ancho que el
propodo. Propodo mas ancho en la base que distalmente y
mas largo que el dactilo. Este ultimo mas largo que ancho,
muy reducido en tamafio, ubicado cerca del angulo antero-
interno del propodo. Patas con setas largas; mas densas en
mero y carpo de los dos primeros pares de patas. Cuerpo
ornamentado con cromatoforos arborescentes; menos
abundantes en el abdomen.

Descripcion del macho: caparazon suborbicular, firme,
dorsalmente subgloboso, con una pubescencia afelpada
anterolateralmente, margenes laterales ligeramente
convergentes posteriormente, regiones pobremente
definidas (Fig. 1B). Frente conun surco mesial longitudinal,
flexionada ventralmente, sinuosa en vista dorsal, triangular
en vista frontal, con una franja transversa de setas en el
lugar de la flexion. Anténulas pliegan diagonalmente.
Antenas con numero de segmentos no apreciables a altas
magnificaciones (no extraidas), con un flagelo que casi
alcanza el margen opuesto de la orbita. Quelipedos mas
robustos y cortos que las patas caminadoras; subiguales
en tamafio. Isquio muy corto; sub-triangular; no visible
dorsalmente; mero mds avanzado en el angulo antero
externo del margen ventral; carpo subrectangular; quela
con la palma mas de dos veces mas larga que los dedos;
superficie expuesta glabra; mas o menos plana; superficie
interna convexa; con setas espinulosas dispersas; dedos
con los bordes cortantes setosos; dejan un breve receso
entre ellos; apices flexionados; convergentes; agudos;
dedo fijo con 2-3 dientes romos en el tercio proximal y
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Fig. 1. Vista dorsal de hembra (A) y macho (B) de Orthotheres strombi
y hembra (C) y macho (D) de Tunicotheres moseri.
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Fig. 2. Apice del primer pledpodo derecho del macho de
Orthotheres strombi.

una cresta aserrada baja en la mitad distal; dedo moévil con
un diente submolariforme en el tercio proximal.

Patas caminadoras subiguales en longitud, el segundo
par solo ligeramente mas largo que los restantes. Isquio
muy reducido, mero cerca de 2,5 veces mas largo que
ancho y de 3 veces mas largo que el carpo; propodo mas
masivo que los restantes artejos, ligeramente mas corto
que el mero, cerca de 2 veces mas largo que ancho, dactilo
menos de la mitad del ancho y del largo del propodo,
falciforme, con setas setulosas dispersas, mas abundantes
en el margen extensor del mero y en la cara interna del
propodo, donde son mas largas. Cuarto par mas corto y
delgado que los restantes, alcanza la mitad del propodo
del par precedente, mero 1,75 veces mas largo que ancho,
carpo cerca de la mitad del largo y de ancho subigual a los
del mero, dactilo mas de la mitad del largo del propodo,
con setas como en las patas caminadoras precedentes.
Abdomen subtriangular, todos los segmentos libres, tiltimo
segmento mas corto que el precedente y tan largo como
el telson; telson subtriangular, margen distal redondeado.
Primer par de pledpodos recto y largo, alcanza el telson.
Apices densamente setosos y agudos (Fig. 2).

Material examinado: Isla de Coche 4 [3 ovigeras, 1
macho (GIC-863)], 4,8 m, 29 oct 1995; Isla de Margarita:
Peninsula de Macanao, 14: 5 (3 ovigeras, 2 no ovigeras),
4,5 m, 13 abr 2000 y 9 (4 ovigeras, 3 no ovigeras, 2
machos), 4,8 m, 10 oct 2015.

Medidas: hembras: 4,87 - 7,75 mm LC y 6,42 - 9,67
mm AC, machos: 3,25 -4,56 mm LC y 4,38 - 6,25 mm AC.

Distribucion: Golfo de México y Puerto Rico (FELDER et
al.2009), Cuba (Diez, 2014) y Venezuela (presente estudio).

Habitat: comensal en los gasteropodos Strombus
pugilis, Strombus alatus 'y Pleuroploca sp. (POWERS, 1977).

Género Tunicotheres Campos, 1996
Tunicotheres moseri (RatuBun, 1918). Fig. 1. C, D.

Pinnotheres moseri RataBun, 1918: 94, Lam. 21, Fig.
3,4.- ABeLE v Kim, 1986: 685, fig. 701le. HERNANDEZ &
Boraros, 1995: 78, Fig. 1.

Tunicotheres moseri (RATHBUN, 1918): Campos, 1996:
560, Fig. 3 a,b.

Material examinado: Estado Nueva Esparta, Isla de
Margarita: Morro de Porlamar 3 (1 ovigera, 2 no ovigera),
0,70 m, en pilotines del muelle, 18 may 2000; Bajo
Cambuyo 8 (3 ovigeras, 4 no ovigeras, 1 machos), 1,70 m,
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en piedras sumergidas, 3 jun 2009; muelle del Instituto de
Investigaciones Cientificas 5 (2 ovigera, 3 no ovigeras),
0,40 m, en los pilotines, 10 mar 2008; Laguna La Restinga
9 (3 ovigeras, 4 no ovigeras, 2 machos), 0,75 m, en raices
de mangle, Rhizophora mangle, 17 jul 2014; Isla de
Cubagua 9 (2 ovigeras, 3 no ovigeras, 4 machos), 0,80 m
en un naufragio, 7 may 2015; Estado Sucre: Mochima 7
(2 ovigeras, 4 no ovigeras, 1 macho), 0,30 m, en piedras
sumergidas, 14 abr 2005; Turpialito 6 (no ovigeras), 0,40
m, en piedras sumergidas, 19 mar 2006; islote Caribe 5
(1 ovigera, 3 no ovigeras, 1 machos), 0,80 m, en piedras
sumergidas, 9 oct 2008; islotes Los Lobos 4 (no ovigeras),
0,70 m, en piedras sumergidas, 9 oct 2008.

Medidas: hembras: 2,86 - 8,78 mm LC y 2,76 - 7,75
mm AC; machos: 1,43 - 4,09 mm LCy 3,98 - 1,36 mm AC.

DISCUSION

RatHBUN (1905) describio a O. strombi (como P.
strombi) con base en un ejemplar hembra (LC: 6,6 y
AC: 9,6 mm), asociada al gasteropodo S. pugilis de las
costas de la Florida, posteriormente han ocurrido nuevos
hallazgos, siempre de muy pocos ejemplares en Florida,
EE.UU: 1 hembra asociada a Strombus alatus. (WASs,
1955), un ntimero no indicado de ejemplares asociados a
Pleuroploca sp. (Fasciolaridae) y Strombus sp (MENZEL,
1956; citado por ScHMITT et al. 1973), Puerto Rico: nueve
hembras asociadas a S. pugilis en Isla Mayagues (REED,
1992), un nimero no indicado de ejemplares (USNM-
251347) listado por FELDER ef al. (2009) y Cuba: listado
por Diez (2014). Hasta la fecha los machos de la especie
habian permanecido sin describir.

Sakar (1969) describe al género Orthotheres para recibir
a una especie de pinnotérido nueva para la ciencia (O.
turboe) y reasigna a P. strombi a este nuevo taxon, decision
apoyada por Campos (1989) durante una revision del género.

En Venezuela O. strombi sélo ha sido hallada asociada
a S. pugilis, especie de interés comercial (GOMEZ 1999)
que soporta una fuerte pesqueria artesanal que muestra
algunos indicios de sobreexplotacion (TacLiaFico 2012), sin
embargo, los estudios sobre las condiciones actuales de las
poblaciones del recurso son escasos, por lo cual RODRIGUEZ
& Roias (2008) la incluyen en el Libro Rojo de la Fauna
Venezolana (LR) en la categoria “Datos Insuficientes”.

Segiin los pescadores artesanales de “vaquita”,
O. strombi era comunmente encontrada asociada a este
gasteropodo hace algunos afios, sin embargo tltimamente
se ha vuelto poco frecuente. Posteriormente al primer
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hallazgo de la especie (Octubre, 2009), los miembros de
GICUDONE han analizado mas de dos mil ejemplares de
S. pugilis, logrando hallar menos de veinte cangrejos, lo
cual demostraria sus bajas densidades poblacionales y la
necesidad de incluir esta especie en el LR, al menos en la
misma categoria que su hospedador.

El género Tunicotheres contiene una sola especie,
T. moseri, la cual estd asociada a tunicados: Molgula
occidentalis, Polycarpa spongiabilis, P. obtecta, Styela
plicata 'y Phallusia nigra (Campos, 1996; AMBROSIO
& Brooks, 2011; HERNANDEZ et al. 2012), de éstos M.
occidentalis y P. nigra han sido sefialadas para el Parque
Nacional Mochima (BErmUDEZ & JiMENEZ, 1975) y la
Laguna La Restinga (RocHa ef al. 2010) , sin embargo, en
esta ultima localidad sélo P. nigra ha sido sefialada como
hospedero de 7. moseri (HERNANDEZ, 2009).

Al menos dos de los hospedadores de 7. moseri
(Styela plicata y Phallusia nigra) presentan una amplia
distribucion, sin embargo la del crustaceo estd limitada
a Florida (EE.UU.), Jamaica (ABEL & Kimm 1986), Cuba
(DiEz 2014) y Venezuela (HERNANDEZ & Boranos 1995;
TacGrLiaFico et al. 2005). Aunque la distribucion del
pinnotérido pareciera reducida si se toma en consideracion
la distribucion de sus tunicados simbiontes, parece
amplia si se considera su historia de vida: 7. moseri se
reproduce durante todo el afio (HErRNANDEZ 2009), y en
comparacion a otros pinnotéridos, como Z. ostreum, tiene
una baja fecundidad (Hart~oLL 2006; HERNANDEZ 2009),
las hembras exhiben un cuidado parental de las larvas que
se lleva a cabo entre el abdomen y la placa toracica de la
madre, emergiendo al medio como juveniles (BoLaNos et
al. 2004), por lo tanto sus larvas no son planctonicas.

Segtin Boschi (1981) los adultos de muchas especies de
Brachyura tienen relativamente cortos desplazamientos,
no asi sus estadios larvales y postlarvales con definida
tendencia a ser plancténicos, los cuales son arrastrados
por las corrientes, siendo esta una de las formas mas
eficiente de dispersion. Debido al estilo de vida simbionte
con organismos sésiles, como los tunicados, donde esta
presente 7. moseri, y la ausencia de una etapa de vida
planctonica, es enigmatica la forma como ocurre la
dispersion en esta especie.

Tunicotheres moseri ha sido senalada previamente en
la Laguna La Restinga, Isla de Margarita (HERNANDEZ &
Boraros 1995) y en la isla La Pecha, Archipié¢lago de Los
Frailes (TaGLiaFIcO et al. 2005). Los hallazgos de la especie
en la Isla de Margarita: E1 Morro, Bajo Cambuyo, Muelle
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del IIC; Isla de Cubagua y el Estado Sucre: Mochima e
islotes Caribe y Los Lobos, viene a ampliar la distribucion
conocida de la especie en el oriente venezolano, se sugiere
realizar estudios en otras areas del oriente y occidente
del pais para determinar cuan amplia es su distribucion
geografica en las costas venezolanas asi como para intentar
determinar sus mecanismos de dispersion.
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