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NUEVOS REGISTROS DE ESPONJAS PARA EL SISTEMA ARRECIFAL
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RESUMEN: Los tltimos estudios sobre esponjas realizados en los arrecifes de Veracruz sugieren que un mayor esfuerzo de
muestreo es la clave para completar la lista de especies que ocurren en los arrecifes del estado. Con el presente trabajo efectuado en
los arrecifes Enmedio, Tanhuijo y Oro Verde en el periodo 2015-2016 se afiaden tres nuevos registros mas al inventario faunistico.
Primeramente se amplia el rango de extension geografica de Vansoestia cf. caribensis, Haliclona (Reniera) aft. chlorilla y de
Mycale (Naviculina) diversisigmata para el Golfo de México. Mientras Dysidea fragilis es nuevo registro para el Sistema Arrecifal
Lobos-Tuxpan. Con estos nuevos aportes, es evidente que la riqueza de esponjas por lo menos para Veracruz y el Golfo de México
es mayor a la de otros invertebrados arrecifales (e.g. corales y octocorales).

Palabras clave: Porifera, Demospongiae, arrecifes de Veracruz, espacios cripticos.

ABSTRACT: Recent research on sponges in the reefs of Veracruz suggests that a greater sampling effort is the key to complete
the list of species occurring in the reefs of Veracruz. With this work implemented in the reefs of Enmedio, Tanhuijo and Oro Verde
during the time periods of April-August 2015 and Abril-June 2016, four new registrations were added to the fauna inventory.
First, the range of geographic extension for Vansoestia cf. caribensis, Haliclona (Reniera) aff. chlorilla y de Mycale (Naviculina)
diversisigmata is extended to the southeast of the Gulf of Mexico. While Dysidea fragilis was a new registration for the SALT.
With these new contributions, it is evident that sponge richness, at least for Veracruz and the Gulf of Mexico, is greater than for

other reef invertebrate (e.g. corals and octocorals).

Key words: Porifera, Demospongiae, Veracruz reefs, cryptic spaces.

INTRODUCCION

De acuerdo a VaN soOEST ef al. (2012), la diversidad de
esponjas a nivel mundial es de aproximadamente 11000
especies, de las cuales 8500 son consideradas validas.
Para México se han registrado 517 especies esencialmente
de la clase Demospongiae, distribuyéndose gran parte en
el Atlantico siendo la provincia del Banco de Campeche
y el Mar Caribe Mexicano las mas representativas con
registros de mas de 100 especies lo cual es resultado de
un mayor esfuerzo de muestreo, en cambio el suroeste del
Golfo de México apenas concentra el 10.6% de la riqueza
de esponjas a nivel nacional, por lo que esta provincia
requiere de mas estudios (CARBALLO et al. 2014).

Basicamente, el conocimiento de la diversidad de
esponjas marinas del suroeste del Golfo de México ha
derivado principalmente de trabajos formales realizados
en su mayoria en los arrecifes coralinos de Veracruz

(GomEez 2011), primero destacan los estudios de GREEN
(1977) y GREEN et al. (1986) quienes realizan un lista de
esponjas para el arrecife Blanquilla del Sistema Arrecifal
Veracruzano (SAV), posteriormente GomEz (2002, 2007)
complementa el listado con nuevos registros de especies
para el estado, ademas contribuye con registros para las
demas formaciones coralinas del SAV.

Después, GONZALEZ-GANDARA et al. (2009) realizaron
el primer reporte formal de esponjas para el arrecife
Tuxpan, ecosistema que forma parte del Sistema Arrecifal
Lobos-Tuxpan (SALT) adicionando otro registro mas
a nivel estatal: Aplysina cauliformis (CARTER, 1882),
mas tarde UGALDE et al. (2015) afiaden otro registro
mas para Veracruz: Halichondria lutea AvrcoLaDO,
1984. Posteriormente, GONZALEZ-GANDARA et al.
(2015) documentan por primera vez las esponjas que se
establecen en los arrecifes los Tuxtlas y en los arrecifes
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del grupo Lobos y arrecife Blake, ademas aportan 16
nuevos registros mas para el estado, finalmente DE 1A
Cruz-Francisco et al. (2016) contribuyen con una lista
completa de las esponjas del arrecife Enmedio, ecosistema
perteneciente al SALT y afiaden un nuevo registro mas para
Veracruz: Spirastrella aff. mollis VErrIiLL, 1907. Sin duda
alguna, todas las contribuciones cientificas mencionadas
anteriormente han incrementado el conocimiento de las
esponjas marinas para Veracruz, sin embargo sugieren la
realizacion de mas estudios en arrecifes coralinos sobre
todo en aquellos que son poco explorados (Gomez 2011;
CaRrBALLO ef al. 2014; DE LA Cruz-Francisco et al. 2016)
a fin de obtener listas taxonomicas completas. Aunado a
esto, el presente trabajo contribuye con cuatro nuevos
registros de esponjas encontrados en el Arrecife Enmedio,
Arrecife Tanhuijo y Arrecife Oro Verde ecosistemas que
forman parte del SALT.

MATERIALES Y METODOS

El material bioldgico fue recolectado durante el periodo
mayo-julio 2015 y abril-junio 2016 en el sistema arrecifal
Lobos-Tuxpan, principalmente en los arrecifes emergentes
Enmedio y Tanhuijo y en el arrecife sumergido Oro Verde
(Fig. 1), estos ecosistemas marinos conforman el sistema
arrecifal Tuxpan (Ortiz-Lozano et al. 2013). Mediante

equipo de buceo auténomo se efectuaron inmersiones
entre 3 a 20 m de profundidad para la recoleccion de los
especimenes, utilizando una navaja para desprenderlas
de rocas y restos coralinos. Para las areas someras se
realizaron recorridos aleatorios revisando escombros,
pavimento coralino y oquedades de las formaciones
coralinas. Las muestras obtenidas se almacenaron en
bolsas de polietileno para su transporte, posteriormente en
el laboratorio los especimenes se fijaron en alcohol al 96%.
La identificacion taxondmica se realizo considerando
la reticulacion esquelética, tipo de espiculas y fibras de
espongina asi como consistencia, forma y coloracion que
adquieren en preservado de acuerdo a las publicaciones de
GREEN et al. (1986); Cook & BERGQUIST (2002); VAN SOEST
& Haipu (2002); Cepro et al. (2011); Haibu & TEIXEIRA
(2011); Mancont et al. (2013); Bispo et al. (2014) y Diaz
et al. (2015). El material determinado fue depositado en
la coleccion de invertebrados de la Facultad de Ciencias
Biologicas y Agropecuarias, Universidad Veracruzana.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se determinaron cuatro especies de esponjas
pertenecientes a la clase Demospongiae, las cuales estan
representadas en tres subclases: Verongimorpha, Keratosa
y Heteroscleromorpha, principalmente se encontraron
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Fig. 1. Ubicacion geografica de los arrecifes coralinos explorados y de los lugares de recoleccion y observacion de esponjas. * Tomado y modificado de Maruri (2012).
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en oquedades de corales masivos de Orbicella annularis
(ErLis & SoLanDER 1786); Orbicella faveolata (ELLis &
SoLANDER 1786); Montastraea cavernosa (LINNAEUS 1767);
en escombros y en pavimento coralino. A continuacion se
detalla la descripcion de cada especie, el orden de cada
taxa sigue al criterio de MorRrROW & CARDENAS (2015).

Descripcion sistematica
Clase: Demospongiae SorLas, 1885.

Subclase: Verongimorpha ERPENBECK, SUTCLIFFE,
De Cook, DIETZEL, MALDONADO, VAN SOEST, HOOPER &
WorHEIDe 2012.

Orden: Verongida BErGQuIST 1978.
Familia: Ianthellidae Hyarr, 1875.

Vansoestia cf. caribensis Diaz, THACKER, REDMOND,
Perez & Corrins 2015 (Fig. 2A-D).

Vansoestia caribensis Diaz, THACKER, REDMOND, PEREZ
& Corrins 2015: 406, fig. 1.

Material examinado: tres muestras recolectadas en el
arrecife Enmedio (DF-CC-00837/Prf, DF-CC-00838/Prf, DF-
CC-00839/Prf), en la porcion oeste de la ladera de sotavento
(21°4°59.7° N, 97° 15’ 29.7” W) a 8 m de profundidad entre
las oquedades del coral masivo O. faveolata.

Descripcion: forma incrustante y delgada, de color
amarillo brillante (Fig. 2A), en ocasiones adquiere un
color amarillo fluorescente especialmente en organismos
que se establecen en espacios con poca luz (Fig. 2C). El
ectosoma presenta una superficie estriada con pequefios
conulos (Fig. 2B), es evidente la presencia de membranas
en forma tubo con aspecto dendritico las cuales confluyen
al 6sculo (Fig. 2B). Conservado en alcohol adquiere un
color purpura oscuro (Fig. 2E) y es posible percibir los
conulos (Fig. 2E-1) y los tubos membranosos (Fig. 2E-2).

Distribucion geografica: Recientemente descubierta en
Bocas del Toro, Panama (Diaz et al. 2015). Nuevo registro
para el Golfo de México, ademas del lugar de recolecta
(arrecife Enmedio), se ha observado en el arrecife
Tanhuijo a -12 m (21° 8’ 16.9” N, 97° 16” 41.8” W) entre
las oquedades de O. annularis y Montastraea cavernosa 'y
en el arrecife sumergido Oro Verde a -20 m (21° 11° 7.8”
N, 97° 17° 4.6” W) en escombros de O. annularis.

Comentarios: Tanto las caracteristicas de la superficie
ectosomal (tubos subdermales, conulos y Osculos) asi
como la coloracion que exhibieron en vivo y en conservado
las muestras recolectadas, coinciden con la descripcion

que detallan Diaz et al (2015) para V. caribensis, la cual
es especie nueva para el Atlantico Occidental y que es
distinta molecularmente a las demas especies de la familia
Ianthellidae que se distribuyen en el Mediterraneo (Diaz
et al. 2015). Externamente, V. caribensis es similar con
Hexadella pruvoti Topsent, 1896 (Diaz et al. 2015) pero
ésta se distribuye en el Mar Mediterraneo (REVEILLAUD
et al. 2012). No obstante es necesario efectuar analisis
histologicos y moleculares para tener la completa certeza
de que se trata de V. caribensis (Diaz et al. 2015). En
el SALT, V. cf. caribensis es facilmente localizable
entre las oquedades de monticulos coralinos dada Ia
coloracion amarillo brillante y fluorescente a partir de los
3 m de profundidad, es comun verla en espacios cripticos
principalmente en la zona de corales masivos de la ladera
de sotavento de los arrecifes Tanhuijo, Enmedio y en el
arrecife Oro Verde (Fig. 2A, C).

Subclase: Keratosa GRANT 1861.

Orden: Dyctioceratida MincamN 1900.

Familia: Dysideidae Gray 1867.

Dysidea fragilis (MontaGu 1814) (Fig. 3A-C).
Dysidea fragilis Mancont et al. 2013: 20, fig. 9A-C;

Cook & BEercquisT 2002: 1062, fig. 1A-B.
. S g g —

. . R
Fig. 2. Vansoestia cf. caribensis. A. Color amarillo brillante. B.
Membranas tubulares subdermales dendriticas que confluyen al 6sculo.
C. Color amarillo fluorescente. D. Muestra fijada en alcohol, el liquido
es de color amarillo. E. Coloracion purpura oscuro en el ejemplar fijado,
se perciben los conulos (1) y los tubos membranosos (2).
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Material examinado: una muestra recolectada (DF-
CC-00842/Prf) en el arrecife Enmedio, especificamente al
suroeste de sotavento a 4 m de profundidad (21° 4’ 52.6”
N, 97° 15 25.1” W), encontrado en escombros coralinos
con monticulos de coral muerto (O. annularis).

Descripcion: esponja masiva de 10 cm de largo y
5.2 cm de alto, de color grisaceo con tubos de 2-3 cm
de altura y 1-1.5 cm de diametro unidos lateralmente,
de consistencia poco compresible y firme, superficie
densamente conulosa, los conulos son de 1-1.2 mm de
alto y mantienen una distancia de 1-3 mm. En la parte
apical de cada tubo se localiza un largo 6sculo terminal,
el cual es redondeado y presenta un diametro de 6-8 mm,
se reconoce por la presencia de una membrana (Fig.
3A). Preservado en alcohol adquiere una coloracion
parda oscura.

Reticulacion: esqueleto irregular compuesto por fibras
primarias y secundarias que contienen principalmente

Fig. 3. A. Forma y coloracion de D. fragilis. B. Corte ectosomal. C. Fibras primarias con restos de material foraneo.

granos de arena y diversas espiculas foraneas (Fig. 3B),
las primarias contienen mayor material extraio (Fig. 3C).

Distribucion geografica: se ha reportado al norte,
noreste y este del Golfo de México (RUTZLER et al.
2009), asi como también al suroeste del citado Golfo,
especificamente en el arrecife Blanquilla, ecosistema
perteneciente al SAV (GREEN et al. 1986), también se
ha registrado en Quintana Roo (Maas-VarGas 2004).
Existen reportes para el Mar Mediterraneo (BERTOLINO e?
al. 2013; ManconI et al. 2013). Se cita por primera vez
para el Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan.

Comentarios: Dysidea fragilis es considerada de amplia
distribucion en el mundo (RUTZLER et al. 2009; VAN-SOEST,
2014); sin embargo Gomez (2007) senala que D. fragilis
no se habia vuelto a observar y colectar en el SAV después
del reporte de GREEN ef al. (1986), por lo que este registro
corrobora su presencia en Veracruz, sin embargo no es una
especie comun en los arrecifes del SALT.
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Subclase: Heteroscleromorpha CARDENAS, PEREZ &
Boury-Esnaurr 2012.

Orden: Haploscerida Topsent 1928.
Familia: CHALINIDAE Gray 1867.
Género: Haliclona GRaNT 1867.

Haliclona (Reniera) aff. chlorilla Bispo, CORREIA &
Haipu 2014 (Fig. 4A-Q).

Haliclona (Reniera) aff. chlorilla Bispo, CORREIA &
Haipu 2014: 2, fig. 2A-D.

Material examinado: cinco muestras recolectadas (DF-
CC-00847/Prf, DF-CC-00848/Prf, DF-CC-00849/Prf,
DF-CC-00850/Prf, DF-CC-00851/Prf) encontrados en la
planicie del arrecife Enmedio, sobre pavimento coralino
y compartiendo el espacio con algas filamentosas (21° 4’
55.9” N, 97° 15°21.1” W; 21° 4’ 57.7” N, 97° 15° 21.9”
W) a 1 m de profundidad.

Descripcion:  esponja  fragil, con ramificaciones
delgadas (3.65+0.5 mm) vy reptantes (Fig. 4A-B),
consistencia suave y fragil, con dsculos circulares de
1£0.1 mm de diametro y alineados a lo largo de los tubos
reptantes manteniéndose distantes entre 2.8+1.4 mm,
coloracion de verde-café oscuro en vivo, generalmente
con asentamientos de algas césped que la recubren y la
circundan (Fig. 4C).

Reticulacion y espiculas: tanto el ectosoma como
el coanosoma presentan una reticulacion isotropica
compuesta por tractos uniespiculares que forman mallas
de tres/cuatro lados y poligonales (Fig. 4D, E F), la
espongina se localiza solamente en los nodos (Fig. 4F).
Megascleras: oxeas robustas rectas/curvadas: 90-104-
109 pm de largo y de 5-6.3-7.6 um de ancho (Fig. 4G).
Tampoco se encontraron microscleras.

Distribucion geografica: Recientemente descubierta al
Noreste de Brasil (Bispo ef al. 2014). Se amplia el ambito
de distribucion para el Golfo de México.

Fig. 4. Haliclona (Reniera) cf. chlorilla. A. Forma reptante de H. chlorilla. B-C. Ramificaciones reptantes con asentamiento de algas. D. Reticulacion
isotropica uniespicular del ectosoma. E. Reticulacion isotropica uniespicular del endosoma. F. Nodos. G. Espiculas oxeas robustas rectas y curvadas.
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Comentarios: las  caracteristicas  determinadas
esencialmente en la forma cilindrica y reptante de las
ramificaciones, la ausencia de microscleras asi como la
coloracion que manifestaron los ejemplares recolectados
coinciden con las descripciones que detallan Bisro et al.
(2014) para H. chlorilla, incluso dichas caracteristicas
son fundamentales para distinguirlas de otras especies
del mismo subgénero (Reniera) de acuerdo a Bispo ef al.
(2014); sin embargo, la longitud de las espiculas oxeas
de los ejemplares revisados difieren ligeramente con las
mediciones que reportan Bispo et al. (2014). Haliclona
(Reniera) aff. chlorilla representa la décimo segunda
especie del género Haliclona registrada para el Golfo
de México (RUTZLER et al. 2009) y es la tercera que se
cita para los arrecifes de Veracruz de acuerdo a registros
previos (Gomez 2007, 2011; GoNzALEZ-GANDARA et al.
2009; DE LA Cruz-Francisco et al. 2016).

Familia: Mycalidae LunpBECK 1905
Género: Mycale Gray 1867

Mpycale (Naviculina) diversisigmata (vaN SOEST 1984)
(Fig. 5A-N).

Mycale (Naviculina) diversisigmata CEDRO et al.
2011: 163, fig. 2C-D.

Material examinado: tres muestras colectadas (DF-
CC-00840/Prf, DF-CC-00841/Prf, DF-CC-00842/Prf)
encontrados debajo de rocas coralinas en la ladera de
sotavento del Arrecife Enmedio (21° 4* 52.6” N, 97°15°
25.17 W; 21° 4” 50.35” N, 97° 15” 24.4” W; 21° 4° 59.7”
N, 97° 5’ 29.7” W) entre 3-10 m de profundidad, lugar
caracterizado por colonias de O. annularis.

Descripcion: esponja pequefia, de forma incrustante,
exhibe dos coloraciones: amarillo (Fig. 5A) y rojo (Fig.
5C), presenta una consistencia fragil y suave al tacto. La
reticulacion del ectosoma es claramente visible en vivo,
apreciandose una malla triangular blanca (Fig. 5B, D) asi
como los dsculos que se elevan a manera de volcan (Fig. 5D).

Reticulacion y espiculas: ectosoma a manera de malla
triangular organizado por tractos multispiculares (Fig.
SE). Megascleras: presenta espiculas monoaxonicas
denominados mycalostiles (210-253-290 um) los cuales son
ligeramente sinuosos: (Fig. SF, N). Microscleras: presenta
anisoquelas palmeadas (Fig. 5G, H) en dos tamatios, I: 12-
16.3-21 pm; II: 36-53.7-61 pm las cuales forman rosetas
(Fig. 5E, inferior derecho). Presenta tres tipos de sigmas
lisas y agudas en los apices: sigma I en forma de S y sigma

ejemplar en color rojo con la reticulacion y ésculos visibles. E. Reticulacion tangencial a modo de malla triangular. F. Mycalostilo. G-H. Anisoquelas
palmeadas en vista lateral y frontal. I. Sigma en forma de S. J. Sigma en forma de C. K. Sigma flageliforme en forma de U. L. Naviculiquela. M. Sigma
en forma de U con naviculiquelas en el centro. N. Mycalostiles con anisoquelas y sigmas en forma de C.
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II en forma de C (Fig. 51, J) en dos tamaifios, I: 12-16.3-
21; II: 36-53.7-61; sigma III en forma de U: 145-151.4-
158 um (Fig. SK, M); naviculiquela tipo I: 10-11.4-13 pm;
naviculiquela tipo II: 18-21.4-25 pm (Fig. SL).

Distribucién geografica: Curazao, situado en el Mar
Caribe (VAN Soest 1984), Brasil (Cepro et al. 2011).
Nuevo registro para el Golfo de México. Ademas del lugar
de colecta (arrecife Enmedio) se ha observado en el arrecife
Tanhuijo a -20 m (21° 8’ 16.9” N, 97° 16’ 41.8” W).

Comentarios: Mycale (Naviculina) diversisigmata
generalmente es de habitos cripticos, incrustado en
escombros de corales, el color amarillo es comun; aunque
se sefiala que es de ambientes someros (CEDRO et al.
2011), esta especie se observd hasta una profundidad de
20 m. Este nuevo registro representa la octava especie
del género Mycale reportada para el Golfo de México
(RUTZLER ef al. 2009) y es la tercera especie que se cita
para Veracruz (Gomez 2007).

Si bien es necesario completar las descripciones
de los nuevos registros con analisis histologicos y
moleculares para confirmar la determinaciéon taxondémica
primordialmente de V. cf. caribensis y H. aff. chlorilla, es
evidente que son especies distintas y nuevos registros (junto
con M. diversisigmata) para la comunidad de esponjas
de los arrecifes de Veracruz. Ademas, las especies V. cf.
caribensis, H. aff. chlorilla y M. diversisigmata se pueden
considerar actualmente de amplia distribucion dado que
originalmente son reportadas para el Mar Caribe (CEDRO
et al. 2011; Bispo ef al. 2014; Diaz et al. 2015), ahora la
distribucion geografica de estas especies se extiende para
el Golfo de México; esta provincia alberga numerosas
especies con distribucion caribefia (RUTZLER ef al. 2009),
lo que indica que esta region geografica mantienen una
conectividad importante con el Caribe.

Los cuatro nuevos registros de esponjas marinas
incrementan el inventario taxondmico existente para
Veracruz que es de 70 a 74 especies de acuerdo a los
reportes previos de GREEN et al. (1986) GomEez (2002,
2007), GonzALEZ-GANDARA et al. (2009, 2015); UGALDE et
al. (2015) y DE La Cruz-Francisco et al. (2016), por lo que
cada vez se acerca a las 100 especies que se presupone que
existen en el estado (Gomez 2011) por lo que es necesario
continuar generando conocimiento para reducir aun mas
el vacio de informacion que existia hace unas décadas
(Gomez 2007, 2011; CarBaLLO et al. 2014). Para tal fin
resulta necesario dirigir mayor atencion en determinar
especies que se establecen en lugares oscuros como en las

hendiduras y oquedades de monticulos coralinos y debajo
de restos coralinos pues con este modo de muestreo se
logra registrar mas especies de esponjas que generalmente
pasan desapercibidas por los muestreos convencionales al
no estar expuestos sobre los fondos bentonicos (MEESTER
et al. 1991; GiscHLER & GINSBURG 1996; RUTZLER et al.
2014). Justamente con base en este modo de muestreo se
obtuvo el hallazgo de V. cf. caribensis y M. diversisigmata
en espacios cripticos, sin embargo aun existen otras
especies cripticas que faltan por confirmar su identidad
taxonOmica, se tratan de especies esencialmente de los
géneros Clathria y Haliclona por lo que en un futuro
proximo se seguird incrementando la riqueza de esponjas
para los arrecifes de Veracruz.

Aunado a lo anterior, el SALT acumula una cifra de
55 especies hasta el presente estudio y tomando como
referencia los trabajos previos (GONZALEZ-GANDARA
et al. 2009, 2015; DE rLa Cruz-Francisco et al. 2016),
por lo tanto es el sistema arrecifal con mas registros de
esponjas para Veracruz, posteriormente le sigue el SAV
con 52 especies (GOoMEZ 2002, 2007; UGALDE et al. 2015)
y finalmente los arrecifes de los Tuxtlas con 31 especies
(GonNzALEZ-GANDARA et al. 2015). Estos contrastes derivan
esencialmente al esfuerzo de muestreo dedicado a cada
sistema arrecifal, por lo que de continuar con mas estudios
hasta obtener listas de especies completas, seguramente
estas cifras cambiaran y posibilitaran a la vez un analisis
ecologico que permita determinar el grado de conectividad
que mantienen estos tres sistemas arrecifales de Veracruz
incluso con los arrecifes del sur del Golfo de México y Mar
Caribe Mexicano a fin de indagar si existe un gradiente de
diversidad tal como se ha demostrado con los octocorales,
los cuales tienden a ser menos diversos precisamente en
los arrecifes de Veracruz (JORDAN-DAHLGREN 2002).

Finalmente, no cabe duda que las esponjas de los
arrecifes de Veracruz son mas diversas en riqueza de especies
a diferencia de otros invertebrados bentonicos arrecifales
importantes como los corales escleractinios, octocorales y
anémonas (JORDAN-DAHLGREN 2002; Ortiz-Lozano et al.
2013; ZArRco-PERELLO et al. 2013; GONZALEZ-GANDARA et al.
2015; GonzALEZ-MuNoz et al. 2015; DE LA Cruz-FraNcisco
et al. 2016), esta misma tendencia ocurre a nivel del Golfo
de México, considerando solamente ambientes arrecifales
(RuTzLER ef al. 2009; CARNS et al. 2009; CAIRNS & BAYER
2009), asi mismo se ha reconocido para otras regiones como
en el Caribe que las esponjas son mas representativas que los
corales (Diaz & RuTzLER 2001; WULF 2006).
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