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RESUMEN: El mejillon verde Perna viridis es una especie nativa de la region del Indo-Pacifico, la cual ha colonizando de
manera exitosa las costas venezolanas. Debido a que la especie es invasora y ha colonizado las raices del mangle rojo Rhizophora
mangle en la laguna de La Restinga y quizas desplazado a especies nativas como el Perna perna, el presente trabajo tiene por
finalidad estimar algunos parametros poblacionales de esta especie en la laguna de La Restinga, isla de Margarita, Venezuela, durante
el periodo de noviembre 2011 a octubre 2012. Se colectaron un total de 1592 individuos con talla minima de 15,34 mm y maxima
de 113,92 mm, cuya estructura de tallas mensual fue variable, encontrando la mayor cantidad de individuos en el intervalo de 65 a
75 mm. La relacion longitud-peso de la especie quedo definida por la ecuacion Pt =0,0006X"2,497 indicando que la especie tiene
un crecimiento alométrico minorante. Los pardmetros de crecimiento determinados Loo = 124,47 mm, k = 1,6/afio y t, = -0,065 afios
mostraron un crecimiento rapido. El coeficiente de variacion del indice de crecimiento (@) demostrd que hay diferencias en el patron
de crecimiento de P, viridis entre las diferentes regiones geograficas. La tasa de mortalidad total (Z) fue alta (2,10/afio). Se recomienda
continuar con los estudios poblacionales de P. viridis ya que es una especie invasora y logra causar graves impactos en las zonas donde
puede llegar a colonizar.

Palabras claves: Mollusca, Bivalvia, exotico, evaluacion, dinamica.

ABSTRACT: The green mussel Perna viridis is a native species from the Indo-Pacific, which successfully colonize the venezuelan
coast. Because the species is invasive and has colonized the roots of red mangrove Rhizophora mangle in La Restinga lagoon and
perhaps displaced native species such as the Perna perna, this paper aims to estimate some of its population parameters in La Restinga
lagoon, Margarita Island, Venezuela, since November 2011 to October 2012. A total of 1592 individuals with minimum size of 15.34
mm and a maximum of 113.92 mm were collected; the monthly size structure was varied, finding the largest number of individuals in
the range of 65 to 75 mm. The length-weight relationship of the species was defined by the equation Pt = 0,0006X " 2,497 indicating
that the species has an allometric growth. Certain growth parameters Loo = 124.47 mm, k = 1.6 / year and t0 = -0.065 years showed
rapid growth. The coefficient of variation of the growth rate (@ ) showed that there are differences in the pattern of growth of P.
viridis between different geographic regions. The total mortality rate (Z) was high (2.10/year). It is recommended to continue with the
population studies of P. viridis because as an invasive species it causes serious impacts in areas where it colonize.

Key words: Mollusca, Bivalvia, exotic, evaluation, dynamic.

INTRODUCCION

Los moluscos representan en la acuicultura marina
uno de los grupos mas importantes desde el punto de vista
economico, debido a los bajos costos de produccién y a
su alta rentabilidad. Entre los grupos mas cultivados en el
mundo se encuentran ostras, almejas, vieiras y mejillones,
los cuales han ayudado a suplir la demanda y necesidades
alimenticias de una gran parte de la poblacion mundial,
destacandose los mejillones por presentar altas tasas de
filtracion, rapido crecimiento y elevada fecundidad (Hicks
& TuUNELL 1993; PiLLay 1997).

El género Perna (Bivalvia: Mytilidae) esta constituidos por
tres especies: Perna perna, P, viridis y P. canaliculus (SIDALL
1980), las dos primeras se encuentran entre las quinces especies
de mitilidos reportadas para Venezuela (BepertHuy 1970;
RYLANDER et al. 1996). Estos moluscos se caracterizan por
tener el cuerpo comprimido por dos valvas unidas dorsalmente
por medio de un ligamento, un pie muscular caracteristico
y una cavidad que encierra los 6rganos, agrupados en una
masa visceral rodeada por un manto, el cual secreta la concha
calcérea caracteristica, de periostraco liso o con incrustaciones,
biso desarrollado, charnela larga con dientes reducidos y
umbos agudos (LoDEIROS ef al. 1999).
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Perna viridis (Linné, 1758) es una especie nativa
de la region del Indo-Pacifico, posee una distribucion
tropical que abarca desde el golfo Pérsico hasta las
Filipinas y desde el este de China hasta Indonesia (Diaz
& Puvana 1994). Constituye una especie importante
para la acuicultura en esos paises, debido a que posee
una serie de caracteristicas ecologicas como alta tasa de
filtracion, puede alcanzar elevadas tasas de crecimiento,
cortos periodos reproductivos y una elevada fecundidad y
sus larvas presentan una amplia capacidad de dispersion.
Se adapta rapidamente a las variaciones de temperatura,
salinidad y alimento, lo que le permite colonizar varios
ambientes marinos y estuarios (Hicks & TuneLL 1995;
MortoN 1997; Piay 1997). La especie tiene un
crecimiento variable y se caracteriza por ser un mejillon
grande, cuya talla adulta promedio en la India y areas
adyacentes, se encuentra entre 80 y 165 mm de largo y
ocasionalmente puede alcanzar hasta 300 mm (RajaGopaL
et al. 1998). Los bajos costos de produccion y a su alta
rentabilidad han permitido, que en el sureste de Asia sea
una de las cinco especies de mejillones mas cultivada
comercialmente (CHALERMWAT & Lutz 1989).

En los bancos naturales, P viridis se encuentra
frecuentemente  constituyendo  densas  poblaciones
sobre un fondo duro de piedra, arena y cascajo, hasta
una profundidad de 10 m, y habita la zona intermareal,
sublitoral y ambientes estuarinos con altas salinidades
(FErNANDEZ & Jimenez 2007). El habitat, la dispersion,
reclutamiento, densidady el crecimiento de estaespecie esta
condicionada por la influencia de factores fisicoquimicos
como: exposicion al oleaje, temperatura, desecacion,
salinidad, oxigeno disuelto, luz, contaminantes, superficie
de fijacion y disponibilidad de alimento y biologicos:
competencia, depredacion, presencia de herbivoros y
reclutamiento, los que determinan las caracteristicas y
comportamiento de las poblaciones existentes (VELEZ
& Azuale 1993; WiLLiaMs 1994; RYLANDER et al. 1996;
SEGNINI et al. 1998; TiRaDO & Macias 2002).

En diferentes regiones geograficas se han realizado
estudios sobre P. viridis, entre los mas recientes destacan
las investigaciones de dindmica poblacional de AL-
BARWANI ef al. (2007) en las costas de Malacca, Malasia
y KHaN ef al. (2010) en Bangladesh, India; SuNDARAM ef
al. (2011) estimaron la relacion longitud-peso del mejillon
verde en la ensenada de Versova, Mumbai; JAYALAKSHMY et
al. (2013) realizaron estudios de biometria y morfometria

en las costas sureste de la India; THEIASVI ef al. (2013)
determinaron la alometria de la especie en un habitat rocoso
en Karnataka, India y THEJASVI ef al. (2014) estimaron las
relaciones morfométricas y la relacion longitud-peso de la
especie también en Karnataka, India.

En Venezuela, es considerada una especie con
potencial para actividades de cultivo, particularmente el
de fondo, mostrando una gran factibilidad, por presentar
mejor crecimiento y supervivencia que P perna,
particularmente en aguas someras y en cultivo de estacas
y de empalizada, donde alcanza tallas de 70 mm en 6
meses (Loperos & Freites 2008). Es por ello que se han
realizados diferentes estudios como el de UrBaNoO et al.
(2005) quienes describieron el desarrollo del crecimiento
y supervivencia de los mejillones P. perna 'y P. viridis bajo
cultivo suspendido en el golfo de Cariaco; VILLAFRANCA e?
al. (2006) analizaron la distribucion de tallas de P, viridis
en la laguna de La Restinga; PriETO ef al. (2009) evaluaron
la dinamica poblacional de la especie en el morro de
Guarapo, en Araya; en la isla de Margarita VIRE (2010)
evalud el crecimiento en biomasa e indice gonadosomatico
del mejillén verde en el banco natural de La Pachara y
Marcano (2011) determind la estructura de tallas,
densidad y biomasa de P. viridis en fondos rocosos de
la Guardia y Tacuantar; Acosta et al. (2009) analizaron
el efecto de la profundidad del golfo de Cariaco sobre
el crecimiento; D"ArMAS et al. (2009) evaluaron la
composicion de lipidos en periodo de maduracion del
mejillon verde en el oriente venezolano y en la isla de
Trinidad y MonTEs (2011) estudid el crecimiento del
mejillon verde en un sistema de cultivo en la ensenada
de Turpialito estado Sucre.

Considerando que P. viridis ha colonizado las raices
del mangle rojo Rhizophora mangle en la laguna de La
Restinga y que es una especie invasora que quizas ha
desplazado a especies nativas como ¢l P. perna y tomando
en cuenta que sus bancos son explotados comercialmente,
formando en algunos casos el 100% de la captura que se
vende, es de importancia evaluar la estructura de tallas, el
crecimiento, la mortalidad total del mejillon verde Perna
viridis en la laguna de La Restinga durante el periodo de
noviembre 2011 a octubre 2012, aspectos que permitan
describir el estado actual de esta poblacion.



Estructura del Perna Viridis de la laguna de La Restinga, isla de Margarita, Venezuela.

METODOLOGIA

Area de Estudio y Muestreo

La laguna de La Restinga, localizada en la isla
de Margarita, estd ubicada geograficamente entre las
coordenadas: 10° 55"y 11° 03" Ny 64° 01" y 64° 12’
O. Posee forma triangular con una longitud maxima de
15 km, una anchura maxima de 5 km y un area de 26
km?. Su configuracion es bastante compleja, ya que posee
formaciones de mangles, sub-lagunas, cafos y canales
intercomunicados entre si. Esta separada del mar, por el
norte, mediante una barra arenosa de 23 km de longitud
(RamiREZ, 1996).

Se realizaron muestreos mensuales en tres zonas
de la laguna: El Manamo, El Gato y El Indio (Fig.1),
desde noviembre 2011 hasta octubre del 2012, puesto
que observaciones previas de la laguna permitieron
avistar esta especie en relativa abundancia en ellas. Se
recolectaron ejemplares mensualmente de P. viridis de
todas las tallas, en una distancia de 50 m en el borde
del manglar mediante buceo libre. Los organismos se
colocaron en bolsas plasticas y fueron trasladados al
laboratorio donde fueron procesados. Los individuos
recolectados fueron medidos (Lt) con un vernier digital
de £0,01 mm de precision y pesados (Pt) con una balanza
digital de £0,0001 g de precision.
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ANALISIS DE DATOS

Estructura de talla y relacion talla-peso: La distribucion
de tallas se realizd mediante la construccién de una
matriz de datos con las frecuencias de tallas obtenidas
con respecto a los meses de muestreo y a las estaciones,
agrupandolos en intervalos de 5 mm. La relacion entre
la longitud total y el peso total se estimé a través de la
ecuacion propuesta por Ricker (1975): Pt=a* Lt® donde:
Pt es el peso total (g); a es la interseccion con el eje de
las coordenadas; b es la pendiente y Lt es la longitud total
(mm). Se probo la hipotesis de crecimiento isométrico
mediante una prueba t-student (Zar 2009) con un nivel
de significancia de a=0,05 teniendo como hipotesis Ho:
b=3 contra Ha: b#3; los resultados de esta pruecba fueron
usados para determinar si el crecimiento es alométrico
mayorante (b>3) o minorante (b<3).

Crecimiento y mortalidad: Los parametros de
crecimiento de longitud asintotica (Loo) y coeficiente
de curvatura (k) de la ecuacion de crecimiento de von
Bertalanffy se determinaron mediante el analisis de las
distribuciones mensuales de frecuencia de longitudes,
por medio del programa FiSAT II (GavaniLo et al. 1996).
En primer lugar, se estimé una longitud asintética (Loo)
aplicando el método de PowerLL (1979) y WETHERALL
(1986). Con la Lo estimada se determiné el coeficiente

64°6'30"

Fig. 1. Ubicacion geografica relativa de las zonas de muestreo 1) El Indio 2) El Gato y 3) Méanamo en la laguna de La Restinga, Venezuela.
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de crecimiento (k) a través de la rutina ELEFAN 1. Para
optimizar Lo y k se usé el procedimiento de GULLAND
& Horr (1959) previo analisis de la progresion modal
utilizando para ello la descomposicion de longitudes segun
el método de BuarracHarya (1967). Para la determinacion
del t0, necesario para estimar la curva de crecimiento
en longitud, se utilizé la ecuacion de Paury & Munro
(1984): log, (t,)=-0,3922-0,2752*log, Loo-1,038*log, K
donde: t, = la edad hipotética a la cual la longitud es
cero. Una vez obtenidos los valores de los parametros de
crecimiento, se obtuvo la curva de crecimiento en longitud
de von Bertalanffy por medio de la ecuacion: Lt=Loo [1-
e(-k(t-t0))] donde: Lo es la longitud asintdtica, K es el
coeficiente de crecimiento, t; es la edad hipotética que
debe haber tenido para que su longitud sea cero y Lt es la
longitud tedrica a la edad t.

Se realizo el calculo de la edad limite mediante
la formula propuesta por Tavror (1984): A(0,95)=
t,+(2,996)/K donde: A0,95 es la edad limite o tiempo
requerido para alcanzar el 95% de Loo. A su vez se aplico la
ecuacion empirica del indice de desempefio de crecimiento
o phi prima (®’) de acuerdo a la férmula establecida por
Paury & Munro (1984): @°= Log,, K+2Log,, Lo, con la
finalidad de observar si existen diferencias de crecimiento
para la misma especie en diferentes regiones geograficas,
los que posteriormente se compararon mediante el
coeficiente de variacion (CV) (SPARRE & VENEMA 1997).

La mortalidad total (Z), se determind por medio
de la ecuacion establecida por Hoenic (1983):
Ln(Z)=a+b*Ln(tmax) donde: a =1,23 y b = -0,832 son
las constantes de regresion estimadas para moluscos y
tmax es la edad maxima, la cual fue calculada mediante la
ecuacion de TAYLOR (1962): tmax =3/K+t0.

RESULTADOS

Estructura de talla y relacion talla peso

Se examiné un total de 1592 individuos de diferentes
tamafios, siendo el mas pequefio de 15,34 mm y el mas
grande de 113,92 mm, con un tamafio promedio de
59,18+17,59 mm y pesos desde 0,43 g hasta 67,83 g con
promedio de 13,28+9,53 g. La frecuencia de tallas general
presenté una distribucién polimodal, encontrandose en
el intervalo de 65 mm a 75 mm la mayor cantidad de
ejemplares. La estructura de frecuencia de longitudes por
estaciones también presentd un comportamiento polimodal
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en todas las estaciones. La estacion 1 (Manamo) y 2 (El
Gato) presentaron las mayores longitudes promedio
(60,42+18,42 y 60,20+£16,76 mm de Lt, respectivamente),
mientras que la estacion 3 (El Indio) mostr6 una longitud
promedio de 56,85+17,35 mm de Lt. En la zona del
Manamo se encontr6 la mayor cantidad de ejemplares en
el intervalo de 70 mm a 75 mm, en El Gato de 65 mm a
75 mm, mientras que en El Indio abundaron las longitudes
mas pequeiias en el intervalo 30 mm a 45 mm (Fig. 2).

La distribucion de frecuencias de tallas por mes
fue variable durante todo el muestreo, observando un
comportamiento polimodal, presentandose hasta un
maximo de 3 cohortes, determinadas mediante el método
de BHATTACHARYA (1967), a lo largo del afio de muestreo:
estas corresponden a los meses de abril, mayo, julio y
octubre. Enlos meses de noviembre, diciembre, enero, abril
y mayo se observaron organismos de longitudes pequefias
lo que podria indicar que son meses de reclutamiento de la
especie en la laguna (Fig. 3).

La relacion longitud-peso de P. viridis estimada quedo
definida mediante la ecuacion Pt =0,0006*Lt"2,497. La
constante b fue significativamente diferente a 3 (t . (1)
(1592) = -2,105; p<0,05) demostrando un crecimiento
alométrico minorante (Fig. 4).

Crecimiento y mortalidad

El método de PowerLL (1979) y WETHERALL (1986)
de P. viridis, permitio determinar la Loo = 124,47 mm.
Se realizé la corrida del GurLanp & Horr (1959), la
cual no arrojé ningin resultado debido a las pocas
clases modales que presentan los datos por ausencia de
organismos juveniles, por lo que se utilizé el resultado
de la Loo obtenida mediante PoweLL (1979) y WETHERALL
(1986) en la rutina ELEFAN I para la estimacion de K =
1,6/ano. La edad limite estimada fue de 1,80 = 2 afios,
en la cual el organismo alcanza una longitud de 118 mm.
Se aplico el modelo de von Bertalanffy, para determinar
la curva de crecimiento en longitud Lt = 124,47* [1 —
exp( —1,6*(t+0,065))] la cual describié una curva del
tipo exponencial acelerado hasta 0,25 afios de vida,
alcanzando aproximadamente el 39,59 % de su longitud
asintotica, posteriormente disminuyd lentamente hasta

hacerse casi constante hasta alcanzar su longitud maxima
tedrica (L) (Fig. 5).
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Fig. 2. Estructura de tallas por estacion (Manamo, El Gato y El Indio) y general de P, viridis en la laguna de La Restinga, isla de Margarita, Venezuela,

durante el periodo de noviembre 2011 a octubre 2012.

EnlaTabla 1 se presentan los parametros de crecimiento
de la ecuacion de von Bertalanffy, donde se observa
similitudes en el indice de desempefio de crecimiento
obtenido en el presente trabajo con los obtenidos por los
diferentes autores, exceptuando los de NarasiMHAM (1981)
y LEe (1985); sin embargo, el coeficiente de variacion
del @’ indica que existen diferencias en el patron de
crecimiento entre las diferentes regiones geograficas.

La mortalidad total para la poblacion de P viridis
evaluada en la laguna de La Restinga fue alta, siendo
7Z=2,10/afios.

DISCUSION

Las longitudes determinadas en P. viridis fluctuaron
entre 15,34 mm y 113,92 mm de longitud total (Lt),
longitudes similares a las obtenidas por VILLAFRANCA et
al. (2006) en la laguna de La Restinga (7,82 mmy 137,07
mm), por VIRE (2010) en el banco de La Pachara, La
Guardia, isla de Margarita (15 mm y 110 mm de Lt) y por
Marcano (2011) en la Guardia y Tacuantar (7,13 mm y
112,53 mm). Garcia et al. (2005) en la peninsula de Araya
reportan longitudes desde 4,3 mm hasta 101,08 mm. El
rango de tallas determinadas en el presente estudio fue

ligeramente menor a lo obtenido por Knan et al. (2010),
quienes estimaron longitudes comprendidas entre 23 mm
y 134 mm en el Rio Naf, Bangladesh y JayaLaksumy
(2013) en las costas de la India (24,3 mm a 106 mm).

La frecuencia de longitudes por estacion y mensual
reflej6 un comportamiento polimodal, con presencia de
hasta 3 cohortes en los meses de abril, mayo, julio y octubre,
similar a lo encontrado por GaARrcia et al. (2005), quienes
encontraron distribuciones polimodales con hasta cinco
cohortes en un afio y la predominancia de la longitud de 20
mm y de 40 mm a 70 mm en la poblacion de la peninsula
de Araya. PrRiETO et al. (2009) determinaron dos cohortes
para P. viridis del morro de Guarapo con predominancia
de tallas de 50 mm. KHaN et al. (2010) encontraron que
los patrones de reclutamiento de P, viridis son continuos
y se extienden a dos o mas picos por ano. GARrciA et al.
(2005) y PriETO et al. (2009) reportaron en el estado Sucre
un mayor reclutamiento en los meses de enero, febrero,
abril, septiembre y diciembre. VIR (2010) en la isla de
Margarita reporta mayores incorporaciones de reclutas en
los meses de marzo, abril y junio. A su vez, AL-BARWANT
et al. (2007) sefialan un reclutamiento continuo con mayor
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Fig. 3. Distribucion de frecuencia de tallas mensual de P. viridis de la laguna de La Restinga, isla de Margarita, Venezuela, durante el periodo de

noviembre 2011 a octubre 2012.

ocurrencia durante los meses de julio y agosto en Malasia
y KHAN ef al. (2010) en la costa de Bangladesh sefialan un
reclutamiento continuo con mayor predominancia en los
meses de mayo y agosto. Esto confirma que los bivalvos
de ambientes tropicales se reproducen todo el afio, con
diferente intensidad.

La relacion longitud - peso puede ser utilizada para
evaluar el estado de salud de los individuos de una
poblacién asi como para determinar posibles diferencias
que permitan separar un stock de la misma especie. Es
importante en el manejo de las pesquerias para poder
comparar entre estudios de crecimiento de la misma
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especie, dado que los incrementos de tamafio y de peso
son el parametro mas apropiado para las mediciones
(THEJASVI 2014). El crecimiento y la forma de la concha
estan influenciados por factores abidticos (exdgenos o
ambientales) y bidticos (endégenos/fisiologicos); los que
en varias especies de bivalvos, hacen que las conchas se
vuelven mas altas y mas amplias durante el crecimiento
a fin de contrarrestar el desalojo involuntario por la
turbulencia y las corrientes (GASPAR et al. 2002).

En el presente estudio el valor de b = 2,49 expresa un
crecimiento alométrico minorante. Este resultado coincide
con lo reportado por HEMACHANDRA & THIPPESWANY (2008)
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(b=2,95); Sunparam et al. (2011) (b=2,67); THEJASVI
et al. (2013) (b=2,74) y THesAsVI et al. (2014) (b=2,77)
para la India; AL-BArwANI ef al. (2007) en Malasia (2,6).
AL-BARWANI ef al. (2007) indica que esto podria ser
explicado por la influencia de los factores ecoldgicos tales
como la densidad de mejillones y el nivel de la orilla. El
comportamiento alométrico que presenta el crecimiento
de esta especie es el mismo en todos los ambientes donde
se encuentra distribuida; no obstante, el crecimiento en
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Fig. 5. Curva tedrica de crecimiento de P. viridis de la laguna de La
Restinga, isla de Margarita, Venezuela, durante el periodo de noviembre
2011 a octubre 2012.

longitud de la concha en mitilidos tropicales es mayor que
la reportada en mitilidos templados (VaxiLy 1989), esto se
debe a que los bivalvos de zonas templadas presentan una
mayor longevidad (BRETHES et al. 1986) y una menor tasa
metabodlica en comparacién con las especies tropicales
(PEREIRA ef al. 1988).

Los patrones de crecimiento de los moluscos son
importantes para evaluar su potencial de produccion y la

Tabla 1. Parametros de crecimiento del mejillon verde P. viridis segin el modelo de von Bertalanffy en diferentes regiones geograficas.

Localidad L_(mm) K (afio) @’ Fuente

Malasia 89,4 2,4 4,28 CHoO Y SPEISER (1979)
Malasia 102,3 1,5 4,19 AL — BArRwWANI ef al. (2007)
India 184, 6 0,25 3,93 NarasmvHAM (1981)
Hong Kong 101,9 0,30 3,49 LEE (1985)

Tailandia 112,0 1,00 4,09 TUAYCHAROEN et al. (1988)
Bangladesh 136,5 1,30 4,38 KHAN et al. (2010)
Venezuela 104,5 1,13 4,09 GaARcia et al. (2005)
Venezuela 101,4 0,99 4,00 PrieTO et al. (2009)
Venezuela 130,5 1,04 4,24 VIRE (2010)

Venezuela (La Restinga) 124,47 1,6 4,39 Presente Estudio

Media 4,11

Desviacion tipica 0,27

C.V. 6,57 %
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energia que fluye a través de las poblaciones (GASPAR ef al.
2002). Las caracteristicas de crecimiento de los mejillones
son importantes para comprender la influencia de las
condiciones climaticas en su morfometria. La temperatura
es el principal factor que influye en su crecimiento y
otros factores incluyen alimentacion, fouling y el habitat
(Kurakovskir & LEzin 2002).

Las diferencias de los parametros de crecimiento de P.
viridis obtenidas entre las diferentes regiones geograficas
puede deberse a las fluctuaciones de temperatura y
disponibilidad de alimento a lo largo del tiempo en
especies con tendencia a la explotacion (VIRE 2010).
PEREIRA (1982) senala que, en general, el crecimiento
de los bivalvos varia de acuerdo a la localizacion
geografica de la poblacidn, y se encuentra estimulado por
aumentos en la temperatura del agua y mayores aportes
de alimento; en cambio seria retardado por salinidades
y temperaturas bajas. BRIoNEs & GUINEZ (2005) sefialan
que muchas especies de mitilidos, en su tendencia a
formar agregaciones de individuos altamente densas,
conforman usualmente matrices multiestratificadas,
en las cuales, ocurre una competencia por espacio y
alimento, sometiendo a los individuos a un ambiente
estresante en donde la sobrevivencia y el crecimiento se
ven afectados a medida que aumenta la densidad.

En el presente estudio, se obtuvo que P. viridis a los
12 meses de edad present6d una longitud de 101,82 mm
superando los resultados obtenidos por Garcia et al.
(2005) con 71 mm en la peninsula de Araya y PrIETO ef
al. (2009) de 64 mm a 75 mm en el morro de Guarapo,
estado Sucre. SREENIVASAN et al. (1989) en la India con
79,8 mm a los 11 meses, RajacoraL et al. (1998b) de 83
mm en la India, AL-Barwani et al. (2007) en la peninsula
de Malasia con 79,53 mm a los 12 meses, pero menor
al resultado de RajacoraL et al. (1998a) en India con
una longitud al afio de 119 mm. Esto puede ser debido
al incremento del flujo del alimento (fitoplancton)
causado por las corrientes presentes en esas areas y las
condiciones estacionales (VakiLy 1989), temperaturas
y salinidades mas estables que permiten mejores tasas
de crecimiento e influyen sobre la reproduccion de la
especie, obteniéndose un mayor nuimero de cohortes
dominando sobre la fauna acompanante.

Los estudios de mortalidad en poblaciones naturales
son importantes porque permiten obtener informacion de

14

las pérdidas que pueden ocurrir, indicando la necesidad
de tomar medidas de proteccidn que minimicen estos
factores (JIMENEZ et al. 2004). La estimacion de las tasas
de mortalidad es un aspecto muy importante para la
evaluacion pesquera, y fundamentalmente en el caso de los
moluscos bivalvos, ya que al hacer la comparacioén entre
la tasa de mortalidad natural y mortalidad por pesca y si
esta refleja un resultado mayor que la mortalidad natural,
quiere decir que la muerte por pesca es mucho mayor
que la ocasionada por causas naturales, lo cual manifiesta
que el recurso se encuentra en fase de sobreexplotacion
(Borpa & Cruz 2007).

La mortalidad total de P. viridis fue menor a lo
reportado por AL-BArRwanI ef al. (2007) en Malasia con
un Z = 2,48 ailo-1 y mayor a lo reportado por Knan et al.
(2010) en Bangladesh (Z = 1,90 afio-1). En el presente
trabajo, el Z determinado fue influenciado en gran
parte por la accion del hombre (pesca) lo cual indica un
resultado alto. SPARRE & VENEMA (1997) indican que los
organismos que presentan una mortalidad de 2 es alta y
la especie puede extinguirse en poco tiempo. El valor de
Z puede ser interpretado como una consecuencia de los
requerimientos fisiologicos, tasa de depredacion de los
diferentes estados de desarrollo y como un resultado de
las condiciones ambientales que acttian sobre la vida de
los individuos (RAMIREZ & ARREGUIN 2002).

Cuando estan en las fases larvaria, juvenil y adulta,
la mortalidad de los bivalvos puede estar originada
por una gran variedad de causas, de origen bioldgico o
ambiental. Los factores fisicos como las temperaturas
demasiados clevadas o muy bajas pueden ser letales
para los bivalvos; variaciones en la salinidad, sobre todo
la baja después de periodos de lluvias fuertes, provocan
grandes mortalidades. La depredacion de algunos
parasitos provoca mortalidades sobre todo en la fase
adulta, un ejemplo el anélido perforador Polidora sp.
y algunas esponjas. Probablemente la mayor causa de
mortalidad en los bivalvos sean las enfermedades (HELM
et al. 2006) pero para P. viridis en la laguna de La Restinga,
es probablemente la explotacion comercial sin control es
la que influye principalmente en su mortalidad, ya que se
extraen organismos de cualquier talla, llevando con ellos
los reclutas, formando en muchos casos un gran porcentajes
de los bivalvos vendidos en el estado Nueva Esparta.



Estructura del Perna Viridis de la laguna de La Restinga, isla de Margarita, Venezuela.

CONCLUSIONES

El mejillon verde P viridis presentd un intervalo
de longitudes desde 15,34 mm hasta 113,92 mm, con
presencia de tres cohortes. La relacion longitud-peso
mostrd que presenta un crecimiento alométrico minorante.
Los parametros de crecimiento demostraron que es una
especie de crecimiento rapido con una edad limite de
aproximadamente 2 aflos y una alta tasa de mortalidad
total para la laguna de La Restinga.
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